﻿valurile care sparg fundul mării distrug structurile de corali Aflorimente de calcare de recif de pe versantul vestic al Uralilor marchează granițele antice ale mării calde De-a lungul coastei de nord-est a peninsulei Crimeea, unde este spălată de apele Mării Azov, se întinde o fâșie de calcar de recif, creată în urmă cu de milioane de ani Aceste calcare cu o structură celulară bizară sunt construite de colonii de briozoare (precum și corali care duc un stil de viață atașat) Calcarele sunt indentate de numeroase golfuri mici, ceea ce conferă întregii coaste un aspect foarte elegant Interesant este că această coastă antică aproape repetă granița modernă a mării Coasta de est a Mării Negre, lângă orașul Sudak, păstrează încă rămășițele structurilor de recif de corali care au existat aici acum de milioane de ani Recif de corali subacvatic Minerale și roci STĂRCI DE SILICIO ORGANICE În natură, există un întreg grup de organisme care folosesc siliciu pentru a-și crea scheletele și învelișurile protectoare Nu există prea mult în apa de mare, așa că este mai dificil pentru astfel de organisme să trăiască Rareori formează sedimente organogenice și sunt mai puțin frecvente sub formă de roci Cu toate acestea, organisme de siliciu precum diatomeele, radiolarii, unele tipuri de bureți etc , de-a lungul a sute de milioane de ani de existență (viață organică) au reușit să creeze straturi destul de groase de roci organogenice Diatomeele sunt alge unicelulare microscopice (diatomee) cu dimensiuni cuprinse între și * b cm, cu un schelet de siliciu În mări se găsesc forme solitare rotunjite sau lenticulare; în bazinele de apă dulce sunt frecvente indivizii filamentoși coloniali Radiolarii (din latină radiolus - "rază mică") sunt planctonici, adică organisme unicelulare care înot liber Ei posedau un schelet de siliciu complex, delicat construit, constând dintr-o capsulă celulară centrală înconjurată de mici vârfuri care țin radiolarii pe linia de plutire Murind, atât diatomeele cât și radiolarii se acumulează pe fundul mării sub formă de sedimente formate din schelete de siliciu Aceste sedimente se numesc diatomee sau nămoluri radiolari, iar după compactare (litificare) acestea Peisaj Ural Jasp de la Muntele Colonel lângă orașul Orsk (Rusia) sunt transformate în roci - diatomite și radiolarite Dacă, ca urmare a proceselor vulcanice, porțiuni suplimentare de siliciu au intrat în apa mării, atunci radiolarii s-au dezvoltat rapid în aceste zone și, căzând la fund, au fost ținute împreună de siliciul precipitat din apa saturată Ca urmare, s-au obținut jaspi - roci frumoase de cuarț-calcedonie, vopsite în culori diferite de impuritățile elementelor chimice care vin cu siliciul din măruntaiele pământului Astfel de ieșiri de jaspi multicolore cu o capacitate de zeci Enciclopedie pentru copii Rocă de siliciu cu urme de activitate a vieții consumatorilor de nămol iar sute de metri sunt cunoscuți pe versantul estic al Uralilor, unde s-au format acum aproximativ de milioane de ani Duritatea mare a rocilor de jasp, datorită căreia sunt lustruite în mod ideal, precum și varietatea culorilor lor - dungi, patate, modelate complicate - fac din jasp un material excelent pentru realizarea de bijuterii, placarea pereților, crearea panourilor de mozaic, pentru decorarea sicrielor , mese și chiar podele CE ESTE FLINT? Cuvântul familiar "flent" are mai multe sensuri Silexele sunt orice rocă compusă din oxizi de siliciu, indiferent de ce mineral formează roca: cuarț, calcedonie sau opal Aceste trei minerale, având aceeași compoziție, diferă prin cantitatea de apă Puține molecule de apă pot fi prezente în opal (de obicei - %, rareori până la %) Apa nu permite opalului să se cristalizeze, deci este amorf, adică Nu are o rețea cristalină, este un hidrogel de siliciu Calcedoniul (numit după orașul antic Calcedon de pe coasta Mării Marmara) conține o moleculă de apă, care împiedică creșterea cristalelor obișnuite: calcedoniul se caracterizează printr-o structură fibroasă microcristalină, radială radială Aceste pietre sub formă de mici corpuri stratificate, noduli, formațiuni rotunjite - concrețiuni - se găsesc de obicei în interiorul masivelor calcaroase Apa subterană din rocile carbonatice dizolvă și elimină siliciul din mineralele silicate, inclusiv particulele de argilă, și îl transportă în formă ionică în acele locuri în care reziduurile organice sunt intens putrefate Aici, excesul de dioxid de carbon format în timpul dezintegrarii leagă calciul, ca urmare, precipită siliciul Prezența carbonului organic colorează în toate nuanțele de gri până la negru (lidite și ftanite) Adesea, astfel de silex umplu vizuinile și pasajele animalelor vizuitoare (raci, viermi) în masive carbonatice, compun bile de concreții cu o structură internă frumoasă radiantă Astfel, rocile sedimentare silicioase sunt reprezentate în scoarța terestră în tipuri foarte diverse, adesea cu puțină asemănare între ele, deși toate sunt compuse din silice (oxid de siliciu) Diatomitele, compuse din cochilii de opal și calcedonie (de obicei mineralul primar este opal, iar calcedonia este rezultatul recristalizării sale), sunt roci pământești, aspre la atingere, foarte ușoare și poroase Greutatea specifică a diatomitei este de ori mai mică decât cea a apei, deoarece porozitatea în ea ajunge la % Porii sunt localizați atât între cojile de diatomee, cât și în interiorul cochiliilor dintre pereții despărțitori O bucată de diatomit aruncată în apă va pluti mult timp până când tot aerul șuieră din pori și se umple cu apă Opoka, o rocă de aceeași compoziție opală, conține puține reziduuri organice și este compusă din cele mai mici globule (bile) de opal depuse din soluții coloidale de siliciu De obicei, se formează în lagune puțin adânci, lacuri, unde siliciul suplimentar este adus de râu Există și pori între globulele de opal din balon, așa că o bucată din această rocă aruncată în apă va șuiera și elibera bule de aer, dar se va scufunda în fund mai devreme decât diatomita: greutatea sa specifică este mai mare, iar porozitatea este mai mare mai mică decât cea a diatomitei Dacă diatomitele nu conțin de obicei impurități străine, datorită cărora sunt vopsite în culori deschise, adesea albe ca zăpada, atunci baloanele sunt întotdeauna contaminate cu impurități de lut și nisip și se caracterizează prin nuanțe gri și gălbui CE RESURSE NUMIM UTILE Deci, spre deosebire unul de celălalt, minereul de fier și petrolul, marmura și gazul natural sunt de fapt foarte aproape unul de celălalt Ele sunt numite, la fel ca și multe alte substanțe, minerale Fosile - pentru că sunt extrase din măruntaiele Pământului, smulse de om din învelișul său de piatră Utile - pentru că servesc o persoană, adică după voia lui, se transformă într-o varietate de lucruri necesare care creează confort, asigură securitate, căldură, hrană, transport Într-un cuvânt, mineralele sunt necesare întotdeauna și peste tot, au un impact uriaș asupra întregii noastre vieți Când s-au format mineralele pe Pământ? Evident, cu foarte mult timp în urmă, împreună cu cea mai mare coajă de piatră a planetei Unele dintre rocile pe care omul le folosește astăzi în scopuri proprii au câteva miliarde de ani Alte minerale au apărut mai târziu: vârsta lor este estimată la zeci și sute de milioane de ani Cu alte cuvinte, ele au apărut treptat, de-a lungul vieții planetei noastre Există și astfel de minerale, precum nisipul, argila sau turba, care continuă să se acumuleze până în zilele noastre Pentru a vedea cum se întâmplă acest lucru, nu este nevoie să coborâți în adâncimi necunoscute: este suficient să mergeți pe malurile unui râu sau al mării sau să vizitați una dintre numeroasele mlaștini răspândite pe vastele întinderi ale Rusiei Aceste minerale au fost departe de a fi întotdeauna utile Când omul antic a făcut primii pași pe Pământ, parcă nu ar exista pentru el Omul era înconjurat de natură (vie și neînsuflețită): aer, apă, animale și plante Și împreună cu ei - firmamentul mineral al Pământului Învelișul dur al planetei a fost - și rămâne până astăzi - nu numai util, ci și necesar pentru tot ceea ce există pe ea Dar este complet diferit sens decât cel pe care îl investim în conceptul de "minerale": a acționat și continuă să acționeze ca fundația de piatră a universului, ca o scenă uriașă pe care se desfășoară scene ale vieții pământești Pentru ca fosilele să devină utile, o persoană trebuia să devină Om și să simtă beneficiile pe care i le poate aduce o pietricică întinsă pe malul unui râu sau ciobită dintr-o stâncă Era necesar ca el să învețe să-și folosească descoperirea, să o prelucreze A curs multă apă înainte ca o persoană să-și dea seama că sub picioarele sale se află o cămară cu adevărat inepuizabilă, ale cărei bogății îi vor face viața dificilă mai ușoară, mai interesantă și mai variată Apoi mineralele s-au "născut" a doua oară - acum în mintea omului Resursele minerale care se obțin din intestinele Pământului sunt diverse La baza mineralelor se află substanțele solide: minereuri din diferite metale, cărbune, o mare varietate de pietre prețioase și ornamentale, materiale de construcție, materii prime pentru industria chimică Din intestine se extrag și diverse lichide Acestea includ uleiul și apele subterane - de la umiditatea vindecătoare a izvoarelor minerale până la apa obișnuită de izvor și fântână Se folosesc și gazele conținute în intestine, în primul rând gaz combustibil natural, fără de care confortul majorității apartamentelor din oraș este astăzi de neconceput CE ESTE UN DEPOZIT Minereu este vechiul nume rusesc pentru sânge Minereuri metalice extrase din intestinele pământului, strămoșii noștri îl considerau sânge Din timpuri imemoriale, minereul a fost extras în munți Aici se află adesea puțin adânc și este disponibil pentru dezvoltare apărea Minerale MIROSURI A MIEREURI Toate minereurile miros Unele sunt mai puternice, altele sunt atât de slabe încât simțul mirosului unei persoane nu le captă mirosurile Și numai animalele, în primul rând câinii, sunt capabile să distingă între ele Experții au acordat de multă atenție faptului că minereurile de arsenic nativ sau compușii săi cu metale emit, în special la impact, un miros puternic de usturoi Când este încălzit și calcinat, este mult îmbunătățit Din acumulările de minereuri sulfurate vine un miros ascuțit de dioxid de sulf Multe minereuri miros a lut Câmpurile de petrol și zonele cu izvoare minerale miroase adesea a hidrogen sulfurat Cuarțul, care conține concentrații industriale de metale rare, atunci când este fisurat, emite un miros specific, familiar celor care caută, neplăcut Minerii antici au găsit o aplicare largă a acestei proprietăți în munca lor Dar, de-a lungul timpului, utilizarea unui semn atât de delicat precum mirosul, care necesită cunoștințe speciale și calități speciale ale motorului de căutare, a rămas în zadar Această caracteristică a fost ștearsă din manualele metodologice moderne, cărțile de referință și manualele Totuși, acest lucru a fost făcut oarecum prematur Cert este că majoritatea depozitelor sunt ascunse sub acoperirea solului, a vegetației sau a unui strat de sedimente afânate Fără minerit (conducerea de tranșee, gropi etc ), este dificil să le detectăm Geologii finlandezi au fost primii care au încercat să folosească din nou această caracteristică în anii postbelici În aceste scopuri, au folosit câini special dresați În Finlanda Centrală, sub mlaștini și depozite glaciare, au reușit să găsească în acest fel mai multe depozite de sulfuri polimetalice O încercare mai serioasă în anii întreprinsă de geologi karelieni Ei au creat un detașament special de câini detectori de minereu și au descoperit că dintre cele patru tipuri de activitate nervoasă superioară a acestor animale - melancolice, flegmatice, sanguine și colerice - sangvinii sunt cei mai potriviti pentru căutare (pentru că sunt cei mai sensibili la mirosuri) Acești câini sunt ușor de dresat și au o capacitate bună de lucru În special, câinii dresați sunt capabili să distingă chiar și diferite minerale din grupul sulfurilor prin miros În condițiile din Karelia și pe Peninsula Kola, unde a avut loc testul, câinii au găsit corpuri de minereu care apar la adâncimi de până la m Desigur, căutarea după miros nu a dat imediat rezultate prea impresionante, așa că cazul s-a stins treptat Dar povestea mirosurilor minereurilor este departe de a fi încheiată În același timp, în anii , dispozitivele electronice portabile (de dimensiuni mici) pentru determinarea mirosurilor au început să fie dezvoltate activ în SUA Dispozitivele bazate pe principiul absorbției de gaze a radiațiilor ultraviolete au fost deja fabricate Este adevărat, în timp ce eforturile designerilor nu sunt direcționate către sfera geologiei Echipamentul creat "simte" mirosul de vopsele, lacuri, benzină, diverse gaze, acizi și chiar mere și banane proaspete Trebuie presupus că în viitorul apropiat, când va mai fi o lipsă de resurse minerale, vor fi din nou atenți la "buchetul parfumat" de mirosuri de minereu Cel mai probabil, rolul analizorului olfactiv va fi jucat de dispozitive portabile, care de fapt au fost deja create de tehnologia modernă Una dintre cele mai importante ocupații umane este mineritul Peste tot în lume, acesta este numele oricărei lucrări în care se efectuează căutarea, explorarea, extracția și prelucrarea mineralelor, oriunde sunt produse - în munți, pe câmpii sau în adâncurile mărilor și oceanelor Depozitele minerale sunt adesea situate în zone muntoase greu accesibile Ploile și versanții de gropi care rezultă distrug drumurile înguste Este destul de dificil să găsești minerale în astfel de volume și concentrații (adică cu un conținut ridicat de componente utile în rocă) încât extracția lor să fie profitabilă din punct de vedere economic - doar atunci putem spune că acesta este un adevărat zăcământ Chiar dacă au găsit urme ale prezenței mineralelor sau ale mineralelor dorite în sine, oamenii nu se grăbesc întotdeauna să le extragă Există mai multe cerințe pe care o acumulare găsită de materii prime minerale trebuie să le îndeplinească înainte de a fi recunoscută ca depozit: o anumită cantitate de minereu (nu mai mică de un anumit minim) și conținutul de componente utile din acesta Aceste cerințe pentru același tip de minerale variază foarte mult în funcție de locația zăcământului În zonele minelor active, unde există întreprinderi industriale, forță de muncă, o rețea densă de fier și automobile Enciclopedie pentru copii drumuri, dezvoltarea zăcămintelor este mai ieftină, iar cerințele de materii prime vor fi mult mai mici decât pentru depozitele nou descoperite în zonele nelocuite îndepărtate și greu accesibile, de exemplu, în Siberia Centrală, Himalaya, Alaska și în alte părți ale lumii Astfel, deși este avantajoasă dezvoltarea unor zăcăminte mici cu un conținut scăzut de aur ( - g/t) în vechile regiuni miniere, aceste condiții sunt complet inacceptabile pentru teritoriile nelocuite Sunt doar cele de interes zăcăminte în care există mult aur și conținutul acestuia este ridicat Doar de dragul lor este indicat să dezamăgiți drumuri, construirea de întreprinderi miniere și de prelucrare, locuințe etc În cadrul zăcămintelor, minereurile formează corpuri de diferite forme Cel mai adesea acestea sunt plăci (straturi); corpuri de formă aproximativ rotundă, pe care geologii germani le-au numit stocuri și stocuri; țevi alungite sau combinații ale acestor trei tipuri de forme În comparație cu întreaga suprafață a planetei noastre f, care este de , milioane km , dimensiunea depozitelor individuale este neglijabilă: ele fluctuează în intervalul , - , km La scară, astfel de depozite seamănă cu înțepăturile punctuale ale unui ac pe un aerodrom ORIGINEA DEPOZITELOR Depozitele minerale se formează numai în învelișul exterior al Pământului, care are o grosime de numai - km (și aceasta este mai mică decât proporția coajei dintr-un ou de găină) Acest shell a primit un nume special - rudosferă Există o circulație constantă a substanțelor în el Stâncile și minereurile care au apărut nu la adâncimi mari se ridică și formează lanțuri muntoase și dealuri Apoi soarele, apa si vantul le distrug atat sub forma de resturi cat si Secțiuni ale unuia dintre cele mai mari zăcăminte de plumb, zinc și argint din Europa în Le Moline, situat în pintenii Cévennes (centrul Franței) Aici s-au format paturi și filoane de minereu din soluții mineralizate fierbinți - - calcare: - cu granulație grosieră, - stratificată, - cu un amestec de argilă; - șisturi; - dolomite; - conglomerate; - vene; - defecțiuni; - minereuri diseminate; - corp de minereu stratificat soluţiile sunt transferate în mări şi lacuri Treptat, acolo se acumulează straturi de de metri de nisipuri, argile, săruri și alte roci sedimentare, care se scufundă în părțile adânci ale Pământului Astfel, ciclul de circulație a materiei este încheiat De la începutul Pământului, ei au urmat unul după altul Depozitele se formează în orice stadiu al ciclului materiei În primul rând, la adâncimi mari, la temperaturi ridicate ( ° C) și presiune ( kg / cm ), solidul se transformă într-o topitură, care se numește magmă Sub presiune, ea se repezi Pe parcurs, o parte din topitură se solidifică, iar o parte care se mișcă cu viteză mare izbucnește, se revarsă sub formă de lavă și erupe sub formă de cenușă și resturi solidificate (tuf) Pe măsură ce magma se răcește, sunt eliberate mai întâi minerale, care formează minereuri de nichel, cupru, crom, titan, diamante și alte minerale De obicei, aceste locuri Minerale B C Filon de cuarț-sulfură purtătoare de aur a zăcământului Solsigne (Franța, departamentul Aude), format din soluții filtrate prin fisuri și pori din rocile casante A - filoane și cuib de sulfuri cu argint și aur; B - filon de minereu; C - gresie de perete cu vene mici de minereuri bogate, - minereuri bogate în partea culcată a filonului - gresii dense, - dolomite nașterile au loc la o adâncime de - km După ce topirea se solidifică, gazele și apa cu elemente de minereu dizolvate în ele sunt separate de masa tocmai solidificată, dar încă fierbinte Soluțiile fierbinți pătrund prin fisurile din exteriorul corpului de minereu, iar din acestea cristalizează diverse minerale, formând depozite de aur, platină, fier, plumb, zinc etc Aceste depozite apar de obicei sub formă de vene în fisuri și goluri în roci solide DEPOZITE ÎN VULCANI În interiorul vulcanilor la adâncimi mici (până la , km), din soluții la temperatură scăzută se formează zăcăminte foarte bogate de aur-argint Sute de astfel de depozite sunt situate de-a lungul țărmurilor Oceanului Pacific: în vest - în Anzi și Cordilera din America de Sud și de Nord, în est - în lanțurile muntoase vulcanice Chukotka, Kamchatka, Japonia, China și Australia Alte depozite apar acolo unde lavele de bazalt curg pe fundul mărilor și oceanelor Acestea acumulează minerale - sulfuri de fier, cupru, zinc și plumb Procesul de formare a acestor depozite subacvatice durează aproape toată istoria geologică a planetei noastre A început acum , miliarde de ani și continuă până în prezent În oceane (Pacific, Indian și Atlantic) Formarea unor astfel de minereuri are loc în mod activ chiar și acum - în locurile care sunt numite figurativ fumători negri din cauza suspensiei gri închis și uneori chiar negre a particulelor minerale mici Ele seamănă cu o coloană de fum care iese dintr-un coș de fum și sunt situate deasupra orificiilor izvoarelor mineralizate de pe fundul oceanului DEPOZITE DIN MAGMA ÎNGHEȚATE LA ADANC O familie extinsă de depozite se formează din topirile magmatice la adâncimi mici ( , - , km) În această familie se pot distinge trei grupe de zăcăminte Prima se referă la rocile care provin din magma care s-a ridicat de la o adâncime de peste km și este bogată în magneziu și fier, dar săracă în siliciu Ele formează cele mai mari zăcăminte din lume de minereuri de cupru și nichel (Norilsk pe Taimyr, Sudbury în Canada); crom, titan și platină (Bushveld în Africa de Sud); elemente de pământuri rare și rare (pe Peninsula Kola și în Africa de Sud) Diamantele apar în corpuri tubulare compuse din kimberlite Sub influența apei, oxigenului și acizilor organici, kimberlitele se transformă în argilă albastră Acesta servește ca o funcție de căutare fiabilă pentru diamante Un alt semn este Enciclopedie pentru copii frumos granat roșu - piropă Este o parte integrantă a kimberlitului La suprafață, piropul nu este distrus și formează plaseri în văile râurilor și pâraielor Al doilea grup de depozite provine din topiturile magmatice îmbogățite în oxizi de potasiu, sodiu, calciu și aluminiu și epuizate în oxizi de siliciu Acestea sunt numeroase zăcăminte de cupru și molibden ale celei mai mari centuri de minereu de pe Pământ, care trec prin toată America de Sud și de Nord, din Țara de Foc până în Alaska Există depozite uriașe unice aici, cum ar fi Chuquicamata și Braden în Chile și Climax în SUA Al treilea grup de zăcăminte, cel mai mare și mai divers în compoziția minereului, se formează din soluții care circulă prin fisuri Aceste soluții apar în timpul solidificării magmei care conține o mulțime de oxizi de siliciu ( - %) Din astfel de magmă se formează granitele Minereurile de argint, aur, wolfram, molibden, plumb, zinc, bismut și multe alte elemente sunt depuse atât în granitele în sine, cât și în rocile care le conțin în crăpături și goluri (zăcămintele Tyrnyauz din Caucazul de Nord, Bingham în SUA, Caca în Macedonia etc ) Este această categorie de formațiuni minerale care include uimitoare și unice în creșterea cristalelor de frumusețe (formațiuni care au apărut din mai multe cristale topite împreună) ei Camioane basculante americane puternice "Euclid", care exportă roci și minereuri din cariera zăcământului de tungsten-molibden Tyrnyauz din Caucazul de Nord (Rusia) ECHIPAMENTE PENTRU COLECTATORI DE PIETRE Industria de colectare a mostrelor de pietre a dobândit de multă vreme o amploare comercială internațională solidă Cea mai mare expoziție anuală de pietre de colecție are loc în SUA, în orașul Tucson În Germania au loc anual două expoziții: una la München, cealaltă la Gamburt Probele sunt puse în mod regulat spre vânzare și în Dortmund Dintre toate expozițiile existente, le-am notat doar pe cele principale și există sute de ele în diferite țări Nu numai mostre sunt demonstrate acolo, dar sunt vândute atât colecții întregi, cât și pietre individuale Există o serie de firme specializate în fabricarea de echipamente pentru colecționari Cea mai cunoscută dintre ele este compania germană Kranz din Bonn, care oferă: Despre o mașină mică de sablare cu pachete de nisip special impregnate cu un lichid asemănător jeleului pentru curățarea perfectă a cristalelor de depunerile de oxizi și alte excrescențe străine; О microperforator pneumatic - un dispozitiv miniatural pentru ciobirea cu precizie a proeminențelor de piatră în exces; О prese speciale pentru despicarea probelor; О cutii pentru colecții de diferite mărimi, coarse, etichete, creioane speciale etc ; □ lichide pentru impregnarea probelor în scopul conservării acestora (prevenirea distrugerii); o mașini portabile de tăiat și șlefuit cu discuri diamantate; O binoclu cu ghidaje de lumină din fibră de sticlă (microscoape mici cu dispozitive pentru iluminare spot specială); О băi cu ultrasunete pentru curățarea probelor; Despre detectoare speciale de metale pentru detectarea pepitelor numite druze şi au o mare valoare economică În toate muzeele mineralogice ale lumii se pot admira druze magnifice de cristal de rocă apos, transparent și fumuriu, ametist violet, calcit alb lăptos și transparent cu variații nesfârșite de culori și nuanțe Sunt izbitoare cristale grațioase de galenă (PbS), cristale cubice de pirit (SeBg), cristale negre alungite de sfalerit (ZnS) și romboedri galbeni strălucitori de sulf Și toate acestea sunt cuprinse în tărâmul strălucitoarelor intercreșteri piramidale sau în formă de ac de cuarț și calcit, transparente și colorate Pepitele mari de argint, aur și platină prezintă un interes special pentru colecție și bijuterii Valoarea lor este mult mai mare decât valoarea de piață a metalului conținut în pepită în sine Nu există în presă statistici consolidate privind cifra de afaceri financiară pe piețele de piatră, dar estimările brute arată că vorbim de sute de milioane de dolari Probele obișnuite de minerale răspândite - galena, sfalerita, pirita, fluorit și altele - sunt evaluate de la câțiva dolari la - de dolari per probă calitate superioară, POZIȚIA DIFERITELOR TIPURI DE RESURSE MINERALE SOLIDE ÎN SECȚIUNEA SCORȚEI Pământului CONTINENT OCEAN F • Granituri Roci de bază și ultrabazice Dioritele II Scoarţa terestră de tip continental J Crusta oceanică ] Stratul superior al mantalei Enciclopedie pentru copii Cristale native de sulf în drusă de calcit din zăcământul Alekseevsky (regiunea Volga Mijlociu, Rusia) Formațiuni cristaline de sfalerit și calcit din depozitul de plumb-zinc Trepcha (Serbia) Formațiuni cristaline de galenă și calcit din zăcământul de plumb-zinc Trepcha (Serbia) Cristale cubice de pirit din zăcământul de aur Berezovsky (Uralul Mijlociu, Rusia) intercreșterile de cristale de ametist, cuarț fumuriu, care sunt frumoase ca compoziție, precum și minerale rare ca mărime și formă, sunt foarte apreciate printre colecționari Prețul lor poate ajunge la sute și chiar mii de dolari PE TEAM, ÎN RÂURI, LACURI ȘI MARE Minereurile se formează peste tot: pe uscat, în râuri, lacuri, mări și oceane Aceste procese sunt cele mai active în munți și pe platouri într-un climat cald și umed Munții înalți sunt distruși puternic de forțele externe ale Pământului - vânt, apă, fluctuații zilnice și sezoniere de temperatură și ghețari în mișcare Ca urmare, se formează o masă uriașă de resturi - zeci de kilometri cubi - care se deplasează treptat peste planetă în direcția părților sale cele mai de jos Râurile transportă în mod activ o cantitate mare de resturi - de la bolovani mari până la nisip și lut În timpul mișcării generale, particulele cele mai durabile, grele și inerte din punct de vedere chimic se acumulează în depresiunile și coturile râurilor Astfel se formează plasători de aur, platină, staniu, diamante și wolfram Mările și oceanele contribuie la distrugerea munților stâncoși de coastă și a coastelor abrupte Furtunile puternice, taifunurile, mareele înalte și joase formează plaje lungi, precum faimoasele plaje Copacabana din Brazilia sau Waikiki Beach din Hawaii Într-o panglică îngustă, plajele mărginesc coasta de vest a Australiei, înconjoară insulele Madagascar și Ceylon, se întind pe mii de kilometri de-a lungul coastelor Indiei, Africii de Est și de Vest, Americii de Sud și de Nord Rezerve uriașe de minereuri de zirconiu, toriu, titan, magnetit și staniu se acumulează în plaserii de coastă-marin Principalele rezerve de safire, ametist, agate și multe alte pietre prețioase și ornamentale sunt concentrate în pietricele de mare Munții de masă sunt platouri care se ridică la sute de metri deasupra nivelului mării și servesc ca o barieră pentru vânturile umede ale mării În climatul ecuatorial de pe astfel de platouri, în condiții de ploi constante și de un climat cald, rocile solide sunt distruse și se transformă într-o masă vâscoasă de argilă Treptat, totul este scos din el, cu excepția oxizilor de aluminiu, ale căror straturi se numesc bauxite - cele mai bune minereuri pentru obținerea acestui metal In acelasi loc unde Minerale O formațiune naturală unică - masivul Aires Rock din centrul Australiei, un loc de pelerinaj pentru turiștii din multe țări ale lumii Este compus din gresie și siltstones care au experimentat intemperii într-un climat uscat și cald În orele dimineții, masivul are o culoare albăstruie, iar ziua și seara - roșu aprins Noduli giganți de feromangan îmbogățiți în cobalt Pantele Guyotului Ita-Ma din Oceanul Pacific Enciclopedie pentru copii MINERALE LA FUNDUL OCEANELOR Având în vedere epuizarea rapidă a depozitelor de multe minerale de pe uscat, a sosit momentul să dezvoltăm bogăția minerală care pândește pe fundul mărilor și oceanelor adânci, zona care acoperă mai mult de jumătate din planeta noastră În următoarele decenii se vor dezvolta două grupe de zăcăminte: în primul rând, acumulări de minereuri de feromangan, iar apoi - zăcăminte de cupru-zinc, situate în principal pe crestele mijlocii oceanice (trec în principal în părțile centrale ale oceanelor) Pe lângă alte descoperiri uimitoare, expediția navală anglo-olandeză pe nava Challenger în timpul călătoriei - a descoperit pe fundul oceanelor un număr imens de formațiuni minerale de formă rotundă (concreții), care constau din oxizi de mangan și fier De atunci, în aproape fiecare călătorie de cercetare, oamenii de știință din diferite țări au ridicat aceste formațiuni misterioase de jos În primul rând, s-a stabilit că concrețiile cresc foarte lent - de la , la , mm la mie de ani - și doar departe de coastă la adâncimi mari ( - mii m) Sunt uimitor de uniform distribuite pe fund într-un singur strat, fără să se atingă Până în anii Secolului nodulii de feromangan au fost doar un obiect de interes pentru oamenii de știință Dar, de-a lungul timpului, s-au acumulat informații despre rezervele gigantice din ele de metale atât de importante precum manganul, cobaltul, cuprul și nichelul Și specialiștii din industria minieră au devenit interesați de problema dezvoltării acestor resurse minerale, în primul rând în țările foarte dezvoltate - SUA, Germania, Franța, Japonia și Anglia O cursă de tehnologii a început să extragă aceste formațiuni din fundul mării și lupta pentru împărțirea Oceanului Mondial, în care în anii URSS s-a alăturat Sub auspiciile ONU, din până în , au avut loc trei conferințe despre dreptul mării, în special despre extracția mineralelor pe fundul oceanelor În , ONU a atribuit URSS în partea ecuatorială a bazinului Pacificului de Nord-Est (zona Clarion-Clipperton) o secțiune a fundului mării cu o suprafață de km pentru a efectua explorări geologice Acum s-a mutat în Rusia Acum Rusia este un participant deplin la împărțirea bogăției minerale a Oceanului Mondial Succesele geologilor noștri marini sunt atât de impresionante, încât dezvoltările lor sunt utilizate în întreaga lume și stau la baza recomandărilor în comitetele și comisiile de la ONU Dezvoltarea reală a bogăției minerale de fund a mărilor și oceanelor este aceeași sarcină tehnică la scară largă, complexă și dificilă ca și dezvoltarea Antarcticii și a spațiului cosmic Și omenirea a ajuns aproape de a rezolva această problemă În secolul în cantitatea totală de resurse minerale recuperabile, ponderea mineralelor subacvatice va crește constant platourile erau compuse din roci magmatice ultramafice, procesele de intemperii au format depozite bogate de nichel si cobalt Râurile, pâraiele, curgerile de apă subterană, vântul și ghețarii distrug și dizolvă mecanic rocile solide și minereurile conținute în ele Soluțiile rezultate se acumulează în lacuri, mări și oceane În bazine izolate situate în zone fierbinți de deșert, precum lacurile Baskunchak și Elton din cursurile inferioare ale Volgăi, mări mici precum Marea Aral din Asia Centrală sau Marea Moartă din Orientul Mijlociu, se formează ape foarte sărate numite saramură Dintre acestea, cu evaporare intensă, precipită diverse săruri Acestea sunt sare obișnuită de masă și săruri de potasiu, precum și compuși din care se extrag magneziu, potasiu, brom, iod, bor și multe alte elemente O parte din produsele de distrugere sub formă de cea mai fină turbiditate a soluțiilor este efectuată de râuri în mări și oceane Aici se așează pe fund și formează depozite sedimentare Bauxitele sunt depuse direct în largul coastei, urmate de minereurile de fier și, la poalele versantului de coastă, minereurile de mangan Viața organică vibrantă în apă contribuie, de asemenea, la formarea depozitelor Mase mari de calcit (CaCO ) se acumulează în lacuri și în apele mării de mică adâncime din scheletele organismelor care mor acolo În acest fel, apar straturi grandioase de calcare multi-kilometrice De asemenea, zăcămintele de fosfor sunt asociate cu coastele Acest element chimic este asimilat activ de organismele marine din gurile râurilor, care formează un fel de biofiltru care nu lasă compușii fosforului să intre în larg Concentrația de fosfor în organismele marine atinge câteva zeci de procente Descompunerea și dizolvarea reziduurilor organice îmbogățesc apele cu oxid de fosfor (P O ) la adâncimi de - m, iar curenții subacvatici ascendenți duc soluțiile rezultate către coastă Pe țărmurile mărilor antice au apărut cele mai mari depozite de fosforite din lume, precum Karatau în Kazahstanul de Vest, Phosphoria în statele vestice ale Statelor Unite Încet și inexorabil, lanțurile muntoase se ridică, alături de ele secțiuni mari din scoarța terestră se scufundă în abisul oceanului și sunt acoperite cu resturi transportate de curgerile râurilor din lanțurile muntoase care se prăbușesc Straturile sedimentare acumulate ajung în cele din urmă la adâncimi de câteva zeci de kilometri, unde predomină temperaturi foarte ridicate (peste ° C) și presiuni (peste kg/cm ) Mineralele de sus sunt complet transformate în acest cuptor infernal Argilele se transformă în roci puternice - șisturi, despărțindu-se ușor în plăci subțiri care pot fi folosite pentru a acoperi acoperișul Prin urmare, ele sunt numite ardezie pentru acoperiș Din calcare poroase și ușoare, se formează marmură densă, surprinzător de diverse în eleganța lor de model și culoare; Cărbunii obișnuiți sunt transformați în grafit, din care sunt făcute mine obișnuite de creion, printre alte lucruri utile Astfel, are loc circulația substanțelor în scoarța terestră Minerale ISTORIA MINERIEI Este imposibil de supraestimat rolul mineralelor în dezvoltarea civilizației Etnologul american (specialist în istoria popoarelor) Henry Lewis Morgan a scris că din momentul în care barbarii au învățat să primească și să folosească metalul, / din lupta pentru civilizație a fost câștigată Folosirea metalului a stimulat dezvoltarea agriculturii, construcțiilor, meșteșugurilor, afacerilor militare și culturii și a contribuit la progresul social rapid În istoria producției miniere se pot distinge în mod convențional trei perioade principale: antică (înainte de secolul I d Hr ), medievală (ajunsă la Renaștere) și nouă (ajunsă în prezent) ÎN ZORIA UMANIȚII Perioada antică se întoarce direct la originile istoriei omenirii Aceasta este o perioadă de timp excepțional de lungă în care o persoană a făcut doar primii pași timizi în cunoașterea și dezvoltarea lumii înconjurătoare Potrivit unor estimări, perioada antică a durat câteva sute de mii de ani, timp în care societatea umană a trecut prin trei etape de dezvoltare și explorare a naturii, care au fost numite Epoca de Piatră, Bronz și Fier Chiar și din aceste nume este clar ce rol au jucat mineralele pentru omul antic EPOCA DE PIATRA Această perioadă este cea mai lungă Reprezintă peste % din întreaga istorie a omenirii - de la apariția celor mai vechi triburi de pe Pământ până la apariția obiectelor din cupru în viața lor de zi cu zi (mileniul VIII-IV î Hr ) Epoca de piatră este eterogenă și, la rândul ei, este împărțită în trei epoci: cea mai veche - paleoliticul, mijlocul - mezoliticul și finalul - neoliticul Paleoliticul a durat până în mileniul al X-lea î Hr Viața celui mai vechi om a fost complet inseparabilă de natura înconjurătoare În această etapă primitivă a dezvoltării sale, a folosit roci dure - silex, cuarțit, obsidian, făcând cuțite și răzuitoare din ele Piatra naturală a fost doar bătută la formele dorite, dar nu lustruită Peșterile au fost folosite ca locuințe vechii locuitori ai pământului Emblema minerilor din Bratislava a trăit în triburi în pământuri calde, vânând animale mici, păsări și reptile și colecționând plante comestibile În mezolitic (mileniul X-VI î Hr ), modul de viață al omului primitiv s-a schimbat mult, el și-a dobândit treptat aspectul modern Tribul a fost înlocuit de o comunitate tribală, tehnologia de prelucrare a pietrei s-a îmbunătățit dramatic și a apărut arta Omul face unelte noi de piatră - microliți: plăci de piatră ascuțite folosite ca elemente de tăiere la cuțite și pentru vârfuri de săgeți și sulițe; a început să construiască locuințe din piatră și lemn Arta rupestre apare în peșteri În nisipurile râului se adună pepite de aur, care serveau drept decorațiuni În perioada neolitică (mileniul VI-IV î Hr ), oamenii au învățat să șlefuiască cu grijă și chiar să lustruiască produse din piatră, obiecte ceramice, bijuterii din aur și pietre EPOCA DE BRONZ În timpul epocii bronzului (mileniul IV-I î Hr ), omul a învățat să folosească cuprul nativ, pe care l-a găsit în depozitele de sulfuri oxidate Cuprul era ușor de falsificat și din el puteau fi făcute o varietate de articole de uz casnic, bijuterii și articole de cult Dar asta Enciclopedie pentru copii Exploatarea silexului în Anglia antică metal foarte moale Din el nu vei face un plug bun sau o armă militară Prin urmare, punctul de cotitură în istoria omenirii a fost descoperirea aliajelor de cupru cu staniu, plumb, antimoniu și argint, care au fost numite bronz Aceste aliaje, precum cuprul, puteau fi forjate, dar spre deosebire de cuprul pur, erau puternice Centrele de civilizație au apărut tocmai în apropierea surselor de importante resurse minerale Istoria timpurie a omenirii este strâns legată de cele mai comune și ușor accesibile tipuri de minerale Desigur, primul dintre ei a fost o piatră tare Aproape în același timp, oamenii antici au început să folosească aurul și pietrele prețioase colorate (smaralde, safire, cristal de stâncă etc ) pentru bijuterii Le-au găsit în nisipurile și pietricelele văilor râurilor Se știe că multe râuri din Europa, America Latină, Africa, Asia sunt purtătoare de aur de mii de ani O serie de placeri au fost epuizate abia în Evul Mediu Pietrele cu unghi ascuțit (piatră zdrobită) și cele rotunjite (pietricele) erau din abundență în văile râurilor mari Acolo a fost găsit și aur sub formă de pepite Alte două tipuri de minerale - minereuri de cupru și fier - erau deja disponibile pentru vechii locuitori ai Pământului la acea vreme Acolo unde zăcămintele au ajuns la suprafața Pământului, cuprul nativ (adică pur chimic) s-a găsit adesea, minereu bogat de fier, iar oxizii de fier, constând din bile rotunjite (așa-numitul minereu de fasole), erau larg răspândiți în mlaștini și lacuri Deci, există cupru, dar este prea moale A fost forjat și apoi topit în mici gropi Când a fost găsit un amestec semnificativ de staniu în minereul de cupru, bronzul a fost obținut de la metalurgiști antici în loc de cupru După ce i-au descoperit puterea, oamenii au început să adauge în mod deliberat alte metale la cupru Bronzul era scump Din el au făcut arme, unelte și bijuterii Centrele de exploatare și prelucrare a cuprului erau foarte importante pentru statele antice și deveneau adesea centrele lor economice și politice (Creta, Atena, Macedonia, Sparta în Marea Mediterană, orașul Chang-an în cursul mijlociu al râului Yangtze din China etc ) Civilizația s-a dezvoltat mai ales rapid în epoca bronzului în Mediterana antică - în Grecia, Fenicia și Egipt Aici, cea mai rară materie primă era staniul, necesar pentru producerea bronzului Erau puține zăcăminte de staniu, iar cererea din ce în ce mai mare pentru aceasta nu a fost satisfăcută Se știe că a fost exploatat în Grecia în Valea Chrysian (în apropierea orașului Delphi) O parte din tablă provenea din Peninsula Apeninine și chiar din insule, care acum sunt numite britanice (zona a peninsulei Cornwall) Au fost mai puține probleme cu cuprul A fost exploatat în toate țările din nordul Mediteranei Aur Omul antic a făcut cuțite și răzuitoare prin prelucrarea obsidianului Minerale Enciclopedie pentru copii spălat în nisipurile majorității râurilor și extras din filoanele de cuarț din munții din sud-estul Greciei și din Cantabria munții din nord-vestul Spaniei EPOCA FIERULUI Epoca fierului (a început în jurul secolului al X-lea î Hr ) este o altă schimbare fundamentală a modului de viață al omului Primele state apar în Europa Fierul ieftin a înlocuit bronzul scump, iar acest lucru a crescut dramatic eficiența economiei A început o epocă în care fierul a devenit metalul regilor Cine le-a putut furniza războinicilor săi cu arme de fier, a câștigat Au fost create forje speciale în care se fabricau arme Multe triburi și chiar națiuni întregi au început să se specializeze în minerit și meșteșuguri metalurgice De exemplu, triburile celților (galilor), care au trăit în Europa din a doua jumătate a mileniului I î Hr până în secolul I ANUNȚ pe teritoriul Frantei moderne, Belgiei, Italiei de Nord cunosteau secretul obtinerii fierului Ei nu numai că au dezvoltat zăcăminte și au topit metal, ci s-au remarcat și prin înaltă pricepere în fabricarea armelor Așezările fortificate ale celților au fost întotdeauna situate în apropierea depozitelor de limonit (oxid de fier) Fiecare așezare avea cu siguranță un cuptor de topire, care era o structură rotundă de lut goală aproape de înălțimea umană, cu găuri în partea de sus și de jos Cărbunele era plasat la fundul cuptorului, iar deasupra se alternau straturi de cărbune și minereu Apoi toate acestea au fost incendiate și aerul a fost suflat prin gaura inferioară folosind burdufuri obișnuite pentru picioare (dispozitive cu pereți extensibili pentru pomparea aerului) După arderea cărbunelui și topirea minereului, în cuptor a rămas o bucată de metal de mărimea unui pepene mare, care se numea kritsa Fierarul o bătea cu ciocanul, îndepărtând zgura și dând fierului topit forma unui viitor produs Astfel, arta armei a celților a ajuns la o înflorire rapidă, ceea ce le-a permis să-i țină în uimire chiar și pe romani În î Hr Una dintre cele mai vechi imagini cu un miner care extrage minereu într-o mină subterană Imagine pe o tabletă din ceramică corintică secolele V-IV î Hr au învins cea de-a -a armată romană la km nord de Roma, au luat și au jefuit orașul Cu toate acestea, ei nu au rezistat ulterior atacului romanilor din secolul I î Hr î Hr au fost cuceriți de ei În antichitate, una dintre cele mai importante condiții pentru apariția și înflorirea statelor a fost prezența zăcămintelor minerale pe teritoriul lor Au existat războaie constante pentru posesia acestor resurse În cartea sa ♦La leagănul geologiei și mineritului, profesorul B M Rebrik scrie: " Atenienii s-au luptat multă vreme cu farosienii pentru minele de aur tracice, lacedemonienii cu atenienii pentru stăpânirea minelor de argint lavriene, macedonenii cu grecii pentru minele de aur tracice, romanii cu cartaginezii pentru bogatele zăcăminte iberice de argint, aur, cupru; regele macedonean Filip cu regele Pergamon Attalus - pentru minele Pergamon Setea de bogăție (aur și argint, staniu, cupru și fier, precum și hrană și sclavi) a fost motivul principal al colonizării grecești a Mediteranei Campaniile către est pentru ♦Lâna de Aur" au fost însoțite de extragerea aurului din nisipurile râului din bazinul râului Rioni din Caucaz și a minereului de fier din Peninsula Kerci din Crimeea Mineritul din țările antice ale Mediteranei se afla într-un stadiu destul de înalt de dezvoltare și necesita în mod constant din ce în ce mai mult cărbune Acolo unde s-au dezvoltat zăcăminte de cupru, fier, staniu și plumb, pădurile au fost tăiate rapid Mineritul trebuia oprit De exemplu, pe insula Cipru, aproximativ de două ori pe secol, pădurea a fost complet distrusă, viața s-a stins în minele de cupru, artizanii și minerii s-au împrăștiat în alte țări S-au întors imediat ce pădurile au fost restaurate Pe insula Elba, în Marea Tireniană, pădurile au fost și ele complet reduse Prin urmare, minereul de fier extras acolo pentru topirea metalelor a fost trimis pe continent, în Italia Cea mai grandioasă consecință a epocii fierului a fost formarea centrului vest-european al civilizației mondiale În timpul mileniului I î Hr zeci de state au apărut, au înflorit și au căzut în decădere aici A existat una dintre cele mai înalte culturi ale omenirii - antică În cadrul culturii antice, s-au dezvoltat bazele științei naturale, inclusiv începuturile doctrinei mineralelor Primele informații despre bogăția minerală pot fi găsite în poemele lui Homer și Lucretius, precum și în operele lui Aristotel, Teofrast, Pliniu cel Bătrân și alți autori antici Ele oferă informații despre mai mult de de minerale Fabricarea bronzului în antichitate Minerale Enciclopedie pentru copii Adevărata știință geologică nu exista încă în acel moment și, prin urmare, toate întrebările cele mai importante din acest domeniu au fost rezolvate de filozofi Printre ideile despre originea lumii, inclusiv mineralele, au prevalat două direcții Reprezentanții unuia dintre ei (de exemplu, filozoful Thales) au acordat o importanță decisivă apei ca principiu care creează și transformă lumea, iar celălalt (filozofii Heraclit, Anaxagoras) - "focului cosmic" care umple întreaga lume Încheind povestea despre epoca fierului și, în general, despre perioada străveche din istoria mineritului, se poate observa că, la începutul erei noastre, omenirea învățase să extragă și să prelucreze aur, argint, cupru, bronz, plumb , fier; a cunoscut și folosit o gamă largă de pietre prețioase și semiprețioase colorate (agat, topaz, cristal de stâncă, turcoaz, malachit și multe altele) EVUL MEDIU În Evul Mediu s-au pus bazele geologiei minereului și a fost creată industria minieră În istoria tehnologiei și științelor naturale în Europa Un dispozitiv special pentru spălarea nisipurilor de râu - un gerd, utilizat pe scară largă de prospectori în Europa medievală pentru a extrage aur Componente gerds A - sertar de sus; B - jgheab plat alungit; C - gaura din fundul jgheabului; D - caneluri pentru întârziere de aur, E - capre pentru a crea o pantă; F - accident vascular cerebral, G - rezervor pentru prinderea particulelor mici de roci, de obicei îmbogățite cu metal; H - un canal pentru alimentarea unui jet de apă dintr-un pârâu vecin; / - o tavă (bol) și o lopată pentru transportul materialului vrac Gravura din cartea lui Agricola Despre minerit se disting trei etape, în cursul cărora mineritul a urcat treptat spre niveluri superioare de dezvoltare: secolele I-XV, secole XV-mijlocul XVIII iar mijlocul secolului al XVIII-lea - mijlocul secolului al XIX-lea Evul Mediu timpuriu - stagnare în dezvoltarea mineritului De aproape de ani au existat foarte puține invenții noi; dezvoltare ECHIPAMENTUL PROCESATORULUI MEDIEVAL DE AUR Din cele mai vechi timpuri, aurul era extras de la placeri oriunde era posibil, chiar și acolo unde era puțin din el În unele țări, se putea face acest lucru cu forța de muncă ieftină a sclavilor, în altele - nativi forțați sau muncitori iobagi Oamenii liberi au fost atrași și de acest meșteșug Spălarea singură a nisipului de aur a fost foarte dificilă și periculoasă, așa că căutătorii de aur - de obicei profesioniști și începători, romantici și aventurieri - s-au adunat într-o brigadă mică, care, pe riscul și riscul lor, a mers să asalteze următorul plaser Acest lucru necesita perseverență și diligență deosebită, așa că au fost numiți prospectori Echipamentul prospectorului a rămas neschimbat de mii de ani și s-a limitat la dispozitive simple Principalul dintre ele era o tavă specială - un mic jgheab sau lighean - fie scobit dintr-o singură bucată de lemn rezistent, fie (începând din secolul al XIX-lea) din tablă subțire de oțel Dimensiunile sale uzuale sunt: diametrul sus cm si jos cm, adancime - cm, s-au turnat aproximativ - kg de nisip sau alt material afanat, restul volumului a fost umplut cu apa si fragmente usoare roci sterile au fost spălate treptat într-o mișcare circulară În partea de jos au rămas doar minerale grele (așa-numitul concentrat), printre care au strălucit grăunțele râvnite de aur Un prospector cu experiență a spălat - tăvi pe oră de lucru Dacă s-a putut stabili că placerul era cu adevărat bogat, atunci au organizat o exploatare mai mare Pentru aceasta s-a folosit un gerd de spălat - un dispozitiv format din două scânduri bine fixate, de , m lungime și aproximativ m lățime, cu multe găuri de mărimea unui bob de mazăre Pe ambele părți, părțile mici au fost atașate de plăcile pereche Gerd a fost așezat pe kbzly (stâlpi cu picioare întărite oblic și scânduri așezate deasupra) - cele superioare erau mai înalte decât cele inferioare Piatra purtătoare de aur zdrobită a fost turnată în partea înălțată a gerdului și a trecut prin ea un curent curgător de apă Pietrele mari au fost spălate, iar nisip și aur au căzut prin găuri în rezervor, înlocuite sub gerd Reziduul purtător de aur obţinut a fost spălat în tăvi Pentru ca aurul să se rostogolească ușor, fundul tăvii a fost frecat cu ulei, iar pentru a-l face vizibil, fundul a fost vopsit în negru cu funingine În locurile în care nu exista apă pentru spălare, căutarea și extragerea aurului se făcea prin cernere Aceasta este o muncă foarte consumatoare de timp, prăfuită și periculoasă Un sfert sau chiar jumătate din tavă a fost umplut cu nisip, după ce au selectat anterior toate pietrele din ea Apoi muncitorul a stat cu spatele la vânt și a aruncat de câteva ori în aer conținutul tăvii Particulele ușoare au fost duse de vânt, în timp ce cele grele, împreună cu particule de aur, au fost colectate în partea de jos a tăvii Celții au mirosit fierul Minerale Enciclopedie pentru copii Una dintre cele mai comune metode de topire a cuprului și fierului în Evul Mediu timpuriu folosind lemn de foc în gropi speciale Figura arată: A - o groapă cu lemne de foc așezate sub ea; B - corn față, C - scoop (oală); D - matriță de fier (forma); E - bucăți de metal topit, F - o groapă goală căptușită cu plăci de piatră; G - tavi; H - gropi prefabricate; / - tufiș pentru aprinderea lemnelor de foc; K - vânt Gravura din cartea lui Agricola "Despre minerit" depozitele cunoscute aproape că nu s-au extins Se poate observa doar că unele mine noi au apărut în Scandinavia, Asia Centrală, Caucaz și Urali Noile orașe din Europa de Vest practic nu au fost construite O oarecare renaștere se remarcă doar din secolul al X-lea De atunci, atenția a fost din nou concentrată pe piatra de construcție Stilul romanic emergent în arhitectură a fost întruchipat în ÎN CĂUTAREA "PIATREI FILOZOFALE" Alchimia este strâns legată de aurul În primele secole ale erei noastre, a apărut în Orientul Mijlociu și China, apoi s-a dezvoltat activ în Egipt și Grecia În China, din secolul I î Hr până în secolul al VII-lea ANUNȚ Alchimia a captat mintea nu numai a oamenilor de știință, ci și a poeților și filozofilor Astfel, în Cartea Zhui a Schimbărilor, atribuită lui Wei Bo-Yang, găsim o descriere a muncii unui alchimist: Chiar și susanul ne prelungește vârsta Magicienii își pun vermilion în gură La urma urmei, esența aurului este străină de descompunere, dar este cel mai prețios dintre toate Și dacă alchimistul îl gustă, El își poate prelungi longevitatea Două tendințe sunt departe de timpuri imemoriale, dar totuși se străpung reciproc Cu cât este mai ușor să găsești în sine, Ceea ce se împletește strâns în inimă, în piept, Ca și cu Soarele, cu Lupa - Lumină - Întuneric, Astfel (în inimă) Focul și Apa se contopesc! Filosoful egiptean antic al școlii alexandrine, Ammonius Sakkas, considera ca sarcina principală a alchimiei să fie căutarea "materiei primare" și a "piatrei filosofale", cu ajutorul căreia metalele obișnuite pot fi transformate în aur Adevărata înflorire a alchimiei în Europa de Vest cade în secolele IX-XVI Alchimiștii erau adesea respectați și tratați cu amabilitate la curțile monarhilor În ciuda absurdității multor prevederi ale acestei doctrine și a fanatismului celor mai persistenti adepți ai săi, această pagină din istoria formării științelor naturale nu a fost nicidecum sterilă În procesul de căutări și experimente frenetice, au fost descoperite elemente chimice precum antimoniul, zincul, bismutul și arsenul și au fost studiate proprietățile multor compuși naturali Dar munca gigantică a oamenilor de știință a fost în mare parte irosită și a costat viața multora dintre ei Munca constantă cu sulf și mercur a subminat sănătatea cercetătorilor Mintea înflăcărată a fanaticilor "a văzut" sufletul lumii fie în aer, fie în ploaie, fie în broaște râioase, șerpi și șopârle Rămășițele de reptile au fost distilate până când s-a obținut un reziduu uscat în retorte Ideile de transmutare - transformarea unor metale în altele, în primul rând în aur - de mai bine de două milenii, până în secolul al XIX-lea, au zguduit comunitatea științifică și bunul simț Paradoxul alchimiei este comparabil cu încercarea oamenilor din epoca de piatră de a construi o navă spațială Și abia în secolul XX descoperirile fundamentale ale lui Niels Bohr, Frederic Joliot-Curie și alți oameni de știință din domeniul fizicii au făcut posibilă, teoretic și experimental, realizarea visului iluzoriu al alchimiștilor - obținerea aurului real dintr-o serie de metale Și care este prețul ei? Elementul sintetizat este de sute de mii de ori mai scump decât cel natural! castele-cetati si biserici crestine Setul de materiale de piatră folosite s-a extins, au început să fie folosite calcare, marmură, granit, gresie Arhitectura acestei epoci se caracterizează prin severitate, simplitate a formei și monumentalitate În epoca "perioadei de glorie" a Evului Mediu (secolele XII-XIII), în arhitectura vest-europeană a apărut un nou stil gotic, care a fost facilitat de o tehnică neobișnuit de înaltă de prelucrare a pietrei Calcar ușor și durabil din localitate Galii în /// în î Hr , înarmați cu arme de fier, îi înving pe romani, îmbrăcați în armură de bronz Minerale Enciclopedie pentru copii Lucrările complet conservate ale celor mai vechi mine de cupru de pe planeta noastră, Tonglishon din provincia chineză Hubei, s-au dezvoltat pe parcursul a secole - începând cu al X-lea / sec î Hr de I în AD Diverse moduri de coborâre a minerilor în minele din minele din Saxonia 'A - de-a lungul unei scări de lemn; B - într-un leagăn special, C - alunecare pe o bandă de piele; D - de-a lungul treptelor tăiate în stâncă Gravura din cartea lui Agricola "Despre minerit" Cariera a făcut posibilă reducerea la limită a grosimii pereților și a suporturilor, creșterea dimensiunii ferestrelor și decorarea clădirilor cu arcade grațioase de lancet, frontoane sculptate (capete triunghiulare ale fațadei clădirii) și rame decorative de ferestre În perioada antică și de-a lungul aproape întregului Ev Mediu timpuriu, fierul a fost obținut direct din minereu, topind o kritsa, care este o bucată de metal, inclusiv zgură, adică amestec de rocă și cenușă Următorul pas în dezvoltarea metalurgiei medievale, care a avut loc în secolele XIV-XV, a fost utilizarea unor cuptoare mari de turnătorie, care au făcut posibilă turnarea semifabricatelor din fier și bronz pentru arme și obiecte de uz casnic În timpul topirii ulterioare, cu accesul aerului, fonta s-a transformat în oțel Toate aceste inovații au contribuit la înlocuirea ghiulelor de piatră cu cele din fontă, la fabricarea uneltelor din fontă și a unui număr mare de articole de uz casnic În arsenalele de artilerie ale regelui englez Henric al VIII-lea în Turnul lui Au fost trase de tunuri de bronz și de fontă, precum și alte arme suficiente pentru a echipa o armată uriașă la acea vreme - , mii de oameni Rămășițele descoperite ale minelor antice din Tonglishon din China, dezvoltate pe o perioadă îndelungată (secolul XI î Hr - secolul II d Hr ), mărturisesc tehnologia excepțional de înaltă a explorării geologice pentru minerii antici Au extras cupru din cariere și mine până la m adâncime și au pompat apa subterană aproape de suprafață Odată cu Renașterea în Europa de Vest, care a început în secolul al XIV-lea, este asociată o altă izbucnire intelectuală Sunt create orașe noi și orașe vechi înfloresc, ia naștere un stil arhitectural special renascentist, iar puțin mai târziu - stilul baroc "Forja Europei" din Munții Metaliferi (Alpii Saxoni), care aproviziona toate țările acestei regiuni cu argint, plumb, cositor, fier, cupru și diverse Minerale Un sistem de filoane paralele (A) și un singur filon (B) în munții Saxonia Gravura din cartea lui Agricola "Despre minerit" Cutie de chihlimbar cu figurine ale Marelui Elector și ale soției sale Koenigsberg cu coloranți minerali Apar primele idei științifice despre formarea minereului Minerii medievali nu au avut probleme deosebite cu căutarea de noi zăcăminte În munți, canioanele înguste ale râurilor, corpurile de minereu ieșeau la suprafață și erau ușor accesibile pentru minerit (Dificultățile și complicațiile vor apărea mai târziu, când zăcămintele disponibile sunt deja epuizate și sunt necesare cunoștințe speciale pentru a descoperi altele noi ) În condiții atât de excepțional de favorabile, s-a format unul dintre cele mai mari centre miniere din lume în Munții Metaliferi Existau zăcăminte bogate de argint, plumb, staniu și fier Munții erau acoperiți cu păduri dese și tăiați de numeroase râuri și pâraie rapide Toate acestea au contribuit la crearea unor orașe miniere bogate Nu e de mirare că conducătorii sași - electori - au fost unul dintre cei mai influenți prinți ai Sfântului Imperiu Roman Inițial, argintul Freiberg, din care s-au făcut monede - Joachimsthaler, sau pur și simplu taleri, a adus faima acestei zone Acești bani s-au răspândit rapid în diferite țări ale lumii În America, talerul a fost redenumit în dolar, iar în Rusia a fost numit pur și simplu "efimok" LA ORIGINILE MINERIEI RUSE În Rusia, informațiile despre comorile minerale ale intestinelor, obținute în practică, au fost acumulate treptat Cele mai semnificative evenimente au avut loc în timpul domniei lui Petru I ( - ) Unul dintre cele mai importante centre de minerit de argint din Rusia a fost fabricile Kolyvano-Voskresensky din Altai, fondate în de Akinfiy Demidov și transferate în jurisdicția Cabinetului Majestății Sale Elisabeta Petrovna în Aici, la Zmeinogorsky, Zyryanov și Minele Riddersky, din minereuri bogate cu un conținut de argint de până la - g/t, pe lângă cupru, se produceau până la tone de argint anual Locuitorii din sudul Siberiei (Sayan și Altai) - reprezentanți ai poporului Chud - din Evul Mediu timpuriu s-au implicat activ în căutarea și extracția minereurilor pentru obținerea de cupru și argint În munți, inclusiv în Altai, s-au păstrat urme ale dezvoltării Chud Acestea sunt gropi de până la - m adâncime și puțuri (gropi), precum și rămășițele topitoriilor primitive Au fost găsite unelte de producție: târăți ascuțiți de cupru (unelte sub formă de pană cu mâner pentru spargerea bucăților de roci casante), ciocane din pietre rostogolite de râu și, în plus, saci de piele cu pulbere liberă de cupru-aur -minereu de argint Uneori, în astfel de lucrări, au fost găsite schelete ale minerilor antici, care au murit în timpul căderilor de stânci, acoperite cu var și oxizi de metal FORMARE MINIERĂ ÎN RUSIA În Rusia, pentru a pregăti specialiştii necesari patriei, în a fost deschisă Şcoala de minerit din Sankt Petersburg, în a fost transformată în Corpul de cadeţi minieri, care în a fost redenumit Institutul Corpului Inginerilor Minieri După Revoluția din octombrie, această instituție a primit un nou nume - Institutul minier Leningrad, care în a devenit Institutul minier de stat din Sankt Petersburg Din , a început să fie publicat Jurnalul de minerit Universitățile din Sankt Petersburg și Moscova devin centre importante de pregătire pentru cercetătorii zăcămintelor minerale, unde au fost susținute prelegeri de oameni de știință precum D I Sokolov și G E Shchurovsky, care a pus bazele școlii ruse de geologi minieri Enciclopedie pentru copii "ÎN AdinCUL MINEREURILOR SIBERIENE" Celebrul poem al lui A S Pușkin, dedicat prietenilor săi - decembriștii, începe cu versul "În adâncurile minereurilor siberiene" Este întâmplător? Să ne amintim istoria: XVIII - prima jumătate a secolului XIX, Siberia În acest moment a început dezvoltarea energetică a spațiilor nemărginite trans-Urale, în primul rând bogăția lor minerală În viziunea nu numai a poetului, care era foarte departe de afacerile miniere, ci și a întregii societăți ruse, Siberia era asociată cu minele și minele de aur Decembriștii au fost condamnați la muncă silnică Mulți dintre ei au ajuns în centrul industriei miniere din Siberia, care se afla atunci în Transbaikalia Acestea sunt numeroase mine Nerchinsk; suprafața lor totală este mai mare decât suprafața întregii Elveții Sunt situate între râurile Shilka, Gazimur și Urulyunga Aici au fost descoperite aproximativ de zăcăminte, dintre care doar un sfert au fost apoi dezvoltate De aici a intrat primul argint și aur autohton ( - ) în vistieria rusă Minereurile de plumb-argint au fost extrase cu un conținut de argint de - g/t Fabricile din Nercinsk erau construite și deservite de muncitori angajați gratuit, țărani desemnați (țărani care erau obligați să lucreze la întreprinderile de stat) și condamnați Aproape toți decembriștii condamnați (și printre aceștia se numărau reprezentanți ai familiilor nobiliare: A Z Muravyov, V F Raevsky, prinții S P Trubetskoy și S G Volkonsky și mulți alții) au lucrat în cătușe în temnițele lui Akatuevsky, Petrovsky, Blagodatsky, Shiminlrchindatsky, Nevskij, și mulți alții , minele Klichkinsky În prima jumătate a secolului al XIX-lea, pe vremea decembriștilor, mineritul s-a dezvoltat rapid în Transbaikalia și Altai Având în vedere lipsa acută de muncitori, iobagii fugari au fost acceptați de bunăvoie Maeștrii sași și greci au fost invitați ca specialiști Cultura înaltă a lucrărilor miniere este izbitoare De mai bine de un secol, galeriile subterane fixate cu scânduri solide de brad și cedru de formă ideal dreptunghiulară nu au fost distruse Minerii lucrau șapte zile pe săptămână timp de - ore pe zi Minele erau iluminate de o lumină slabă emanată de lămpi speciale - boluri de lut cu fitil umplute cu ulei vegetal Apa era deviată printr-un sistem de țevi din lemn (trunchiuri de copaci cu miez scobit) Pistonul de lemn al pompei era antrenat de mașini cu roți de apă amplasate la suprafață Utilizarea unor astfel de mașini, avansate pentru acea epocă, a făcut posibilă creșterea adâncimii de lucru la m sau mai mult și drenarea minelor inundate Inițial, guvernul țarist i-a trimis pe decembriști în numeroasele mine din Siberia de Est, dar până în septembrie s-a decis să-i adune pe toți în Chita, iar din în închisoarea Petrovsky (cetatea, închisoarea în acei ani era numită închisoare) ) Chita era un sat sarac, unde nu exista nicio industrie După suferință, viața acestor oameni minunați din liniștea Chița a devenit mult mai ușoară În acest moment a început goana aurului în Siberia Tocmai au fost deschise mine în nordul și sudul raionului Yenisei (în , din ele s-au obținut circa de tone de aur) Această epidemie ciudată nu a trecut nici pe lângă decembriști Unii dintre ei s-au cufundat cu entuziasm în elementul căutării De exemplu, Alexander Viktorovich Poggio a organizat o petrecere de explorare pe râul Elikhta, unde a extras aur, deși fără prea mult succes Mihail Vasilievici Lomonosov ( - ) a avut o mare contribuție la dezvoltarea științei interne, în special a geologiei și mineralogiei După ce a primit o educație strălucitoare pentru un miner și geolog în Germania, la Universitatea din Marburg și la minele Freiberg, a efectuat numeroase observații și experimente pe teren, rezolvând cu succes probleme specifice de geologie, minerit și minerit Cunoștințele sale enciclopedice au făcut posibilă așezarea bazelor metodologiei analizei științifice a secolului al XX-lea După cum sa menționat deja, dezvoltarea economică a oricărui stat este asociată cu dezvoltarea resurselor minerale Acest lucru se aplică pe deplin Imperiului Rus în curs de dezvoltare În secolul al XVIII-lea în vastele sale întinderi, piatra a fost extrasă în cantități tot mai mari (în principal calcare din regiunea Moscovei), săruri (Urali), sulf (partea inferioară a Volgăi), mica pentru ferestre, care în Europa de Vest a fost numită moscovit (din italianul "Muska" " - "Moscova") Minereurile de fier din mlaștină și lacustre au fost extrase în toată Câmpia Rusă În munți (în Caucaz, Altai, în Munții Sayan), s-a extras aur, argint, cupru, plumb, staniu, antimoniu și mercur Amploarea mineritului în Rusia medievală poate fi judecată din referințele din cronici și documente de afaceri antice Începând cu domnia lui Ivan cel Groaznic, s-a dezvoltat un sistem de producție minieră controlată de stat La început, aceasta a fost condusă de Ordinul Pietrei (cunoscut din ), apoi, deja pe vremea lui Petru I, de către Colegiul Berg (care exista din ) Sarcina principală a acestor instituții era organizarea de expediții guvernamentale pentru căutarea mineralelor Remarcăm pe cele mai semnificative dintre ele: ) (cu mult înainte de crearea tuturor acestor instituții de stat) - un detașament al lui Andrei Petrov și Vasily Bolotin a fost trimis în căutarea argintului la Pechora; ) - expediția lui I Bertenev în Urali a descoperit minereurile de cupru; ) - expediția boierului Streșnev a plecat în căutarea aurului la Perm; ) - un grup mare de Yakov și Venedikt Khitrov au căutat minereuri de argint în Siberia Țarul Mihail Fedorovich ( - ) i-a invitat pe maeștri minieri din Saxonia să dezvolte zăcăminte de cupru în regiunea Perm de pe Muntele Grigorievskaya Dar abia începând din perioada domniei lui Petru I, căutarea mineralelor a fost reglementată într-o serie de legi sub denumirea generală "Privilegiul minier" Lucrări miniere și de explorare de-a lungul secolului al XVII-lea realizat la scară mare Bogăția Uralilor a fost dezvoltată în mod deosebit activ Aici, din până în , au funcționat grupuri de căutare La fabricile mari - Kungursky, Uktussky și Alapaevsky - au fost deschise primele școli de minerit Una dintre primele colecții de informații valoroase despre bogăția minerală a Rusiei poate fi Minerale Extragerea minereului manual "RENASTEREA DE FIER" IZ mijlocul secolului al XVIII-lea o creștere bruscă a numărului de topitori a dus la distrugerea aproape completă a pădurilor din sudul și vestul Europei, precum și din Anglia Producția metalurgică a început să se reducă A fost o problemă de înlocuire a cărbunelui cu cărbune Și a fost rezolvată cu succes de englezul Henry Cort, un agent de transport maritim, care, dus de afacerile metalurgice, a creat un cuptor special A folosit cărbune pentru a topi fonta Acest lucru a făcut posibilă depășirea rapidă a crizei din industria metalurgică Curând, compatriotul său, inventatorul Henry Bessemer, a dezvoltat o tehnologie de producere a oțelului din fier lichid fără alimentare de căldură - prin suflarea aerului într-o unitate specială, un convertor (așa-numitul proces Bessemer) Această invenție a transformat secolul al XIX-lea într-o adevărată "renaștere de fier" Doar o țară care deține rezerve de minereu de fier și tehnologia de prelucrare a acestora ar putea controla economia mondială La începutul secolului al XIX-lea numai Anglia* poseda de fapt o asemenea putere scris de V N Tatishchev ( - il ѵ ) "Istoria Rusiei" Informații detaliate despre de uzine miniere din Ural și Siberia sunt disponibile în lucrările lui V I de Gennin ( - ), general locotenent, olandez rusificat, care a condus mai bine de de ani uzinele miniere, mai întâi în regiunea Oloneţ (în nordul Rusiei), apoi întregul Ural Viața minieră de atunci era plină de pericole O atitudine mistică față de lumea interlopă și catastrofele frecvente au format o frăție minieră specială, a dus la apariția a numeroase ritualuri, simboluri breslei (în special, un semn distinctiv - două stăpâni botezate), precum și sărbători neobișnuite cu procesiuni nocturne la lumina torțelor TIMP NOU În ciuda duratei scurte a acestei perioade (secolele XVIII-XX), ritmul evenimentelor istorice a fost foarte ridicat Noua Eră se caracterizează prin formarea științei ca unul dintre cele mai importante domenii ale activității umane, crearea unei structuri extinse de stat și private a mineritului și accelerarea avalanșă a progresului științific și tehnologic Știința naturii, mineritul și industria s-au dezvoltat deosebit de rapid SECOLUL XIX Nu întâmplător secolul al XIX-lea este numit epoca fontei Se creează centre industriale uriașe care combină bazinele de cărbune și minereu de fier: Lorraine, Minas Gerais în Brazilia, Engleză, Donbass, Ural, Rudnogorsk în Europa Centrală etc Fonta și oțelul s-au grăbit în producția industrială într-un flux inepuizabil Datorită fierului și aliajelor sale, apare o rețea mondială de căi ferate, puterea artileriei crește și se creează primele tipuri de mari giganți militari navali - crucișătoare și distrugătoare Produsele din fier - de la cele mai mici ace la un plug, o oală din fontă, o tigaie și un cazan cu abur - sunt prezente în toate sferele vieții umane Din până în , topirea anuală a fontei în Marea Britanie a crescut de la de mii la milioane de tone, iar în următorul deceniu s-a triplat și a ajuns la milioane de tone În această țară s-a topit mult mai mult fier și oțel decât în intreaga lume S-au dezvoltat activ minereu de fier și zăcăminte de cărbune, cu care acest stat insular era foarte bogat Țările lider ale lumii au crescut capacitatea metalurgiei feroase Fonta, oțelul și aliajele pe bază de fier au revoluționat toate domeniile activității umane Era în prima jumătate a secolului al XIX-lea au fost puse bazele dezvoltării comunității mondiale în timpurile moderne O trecere la "clubul" țărilor avansate ale lumii nu putea fi decât o înaltă tehnologie Enciclopedie pentru copii Cantitatea de minereu dintr-un singur depozit, mt Dar graficul raportului dintre conținutul componentelor utile și masa totală a minereurilor arată că, pe măsură ce civilizația se dezvoltă și trecerea de la munca manuală la utilizarea mecanismelor moderne, în producție sunt implicate zăcăminte cu concentrații tot mai mici de componente utile În același timp, masa minereurilor trebuie cu siguranță să crească indicatorul nivelului de dezvoltare a resurselor naturale, în primul rând minerale Se dezvoltă sute de zăcăminte de minereu de fier: în Urali, în Krivoy Rog, Lorena, Munții Metalici, în zona Lacului Superior (la granița dintre SUA și Canada) și în multe alte regiuni ale lumii Crearea fundamentelor teoretice ale doctrinei mineralelor este legată de stadiul inițial al dezvoltării mineritului în timpurile moderne A fost elaborată o teorie a originii depozitelor din topiturile magmatice La mijlocul secolului al XIX-lea a fost dezvoltat în mod activ de Georges Fournet, profesor la Universitatea din Lyon, și naturalistul englez Theodore Welt La acea vreme și puțin mai târziu, în domeniul geologiei minereului lucrau cercetători de seamă: francezul Louis de Launay, care a propus pentru prima dată termenul de "zăcăminte hidrotermale" în , și Jean Elie de Beaumont; germanul Alexander von Humboldt și englezul Roderick Murchison Cea mai semnificativă contribuție la teoria formării minereului a fost adusă la începutul secolului al XX-lea Geologul american Waldemar Lindgren, a cărui clasificare a zăcămintelor cercetătorii încă o folosesc până în prezent PRIMA JUMĂTATE A SECOLULUI XX - EPOCA MARILOR DESCOPERIRE Următoarea etapă - timpul marilor descoperiri - cade în prima jumătate a secolului XX merge mai departe restructurare semnificativă a sistemului economic mondial Principalele burse se creează la Londra și New York, care reglementează principalele fluxuri de materii prime minerale Folosind cele mai noi tipuri de arme, țările industrializate au făcut două încercări tragice de a reîmpărți lumea - acestea sunt Primul și Al Doilea Război Mondial În acest moment, se creează noi ramuri ale științei și producției - electrice, auto, nucleare, radio-electronice Extracția de fier, cupru, mangan, fosfor, nichel, cobalt, mercur, antimoniu și alte tipuri de minereuri este în creștere semnificativă În circulația industrială sunt implicate noi tipuri de minerale - minereurile de uraniu, minerale care sunt utilizate în industriile optice și radio-electronice Lista metalelor ușoare, neferoase, rare și mici extrase se extinde; materii prime folosite in industria chimica si materiale de constructii Geologia, ca multe alte sfere ale vieții statului nostru, nu a fost ocolită de nenorocirea celor mai severe represiuni staliniste Începând cu , o soartă tragică a avut loc pe mulți oameni de știință și lucrători excepțional de talentați și străluciți Cel mai semnificativ a fost cunoscutul "caz al geologilor" din , când un mare detașament de geologi - în marea majoritate a cercetătorilor zăcămintelor minerale - a fost trimis în lagăre din Kazahstan, Siberia, Orientul Îndepărtat și Uralul de Nord Printre ei se numără oameni de știință precum M N Godlevsky este cel mai mare expert în zăcăminte de cupru-nichel, V M Crater este lider mondial în geologia minereurilor, D E Perkin este unul dintre liderii Ministerului URSS al Metalurgiei Neferoase și mulți alții Geologii, reprimați cu acuzații false, au lucrat, în timp ce erau în închisoare, în mine și minele de aur în condiții inumane, trăiau din rații de foame, s-au îmbolnăvit și au murit Din cauza lipsei acute de specialişti în anii de război, unii geologi-prizonieri au lucrat ca consultanţi pentru expediţii de căutare şi explorare Și-au îndeplinit cu onoare datoria profesională și civică În anii , după reabilitare, cei care au îndurat această teribilă servitute penală s-au întors la activitățile lor geologice anterioare și au continuat să studieze resursele minerale A DOUA JUMĂTATE A SECOLULUI XX Etapa modernă în dezvoltarea producției miniere a început după cel de-al Doilea Război Mondial Se creează asociații internaționale puternice - preocupări, corporații și trusturi implicate în extracția și prelucrarea mineralelor Geologia miniere devine o industrie strategică și este strict controlată de stat Minerale Cel mai înalt grad de specializare este caracteristic stadiului actual de dezvoltare a producției miniere Dorința de a obține rezultate economice importante cât mai curând posibil a dus la faptul că știința unificată a geologiei a fost împărțită în mii de zone minuscule În măruntaiele organizațiilor specializate în extracția, producerea și studiul unui anumit tip sau tip de materii prime minerale (polimetalice, minereuri de uraniu, minereuri de metale feroase etc ), se creează departamente, grupuri care studiază probleme foarte înguste ale prospectării, explorarea și prelucrarea materiilor prime minerale În fosta URSS, acest lucru a fost pe deplin implementat Existau ministere de geologie, metalurgie feroasă, metalurgie neferoasă, materiale de construcții, industria aluminiului, uraniu mare și alte departamente principale Au apărut specialiști cu un profil de activitate excepțional de restrâns O astfel de structură este capabilă să rezolve probleme specifice într-o perioadă scurtă de timp ( - de ani), dar este și plină de consecințe periculoase Ideea generală a Pământului și a potențialului său mineral se pierde Progresele recente în geologia spațială, fizica pământului, mecanică, geologia matematică și tehnologia computerelor au condus la o nouă creștere majoră a geologiei minereurilor Doctrina mineralelor a devenit în cele din urmă una dintre științele fundamentale în domeniul științelor naturii Etapa "infantil" a geologiei minereurilor, când se baza doar pe experiență și observații în condiții naturale, a luat sfârșit În prezent, geologul deține întregul arsenal de metode științifice: matematice și fizice modelare, tehnologii informatice pentru evaluarea resurselor minerale ale diferitelor teritorii, sisteme de căutare aerospațială, echipamente puternice de foraj și geofizice, diverse metode complexe de studiere a compoziției minerale și a structurii zăcămintelor Cercetătorul modern al zăcămintelor de minereu, după ce a scăpat de "boala" specializării înguste, devine treptat un geolog cu o educație largă în științe naturale, fluent în toate domeniile științei geologice Doar sinteza acestor cunoștințe ne permite să propunem noi idei și concepte care vor ajuta la rezolvarea problemelor legate de resursele minerale ale omenirii în secolul al XXI-lea Omenirea stăpânește în mod constant adâncurile din interiorul pământului În perioadele antice și medievale, depozitele apărute la suprafața pământului au satisfăcut pe deplin nevoile civilizației Pe la mijlocul secolului XX rezerva de suprafață a majorității tipurilor de minerale era aproape epuizată Și după cel de-al Doilea Război Mondial, căutarea minereurilor a început la adâncimi de - m Acestea se desfășurau în primul rând în zone miniere binecunoscute În acest fel, multe zăcăminte din Uralul Mijlociu și Sud de minereuri de cupru-zinc cu aur și argint "au câștigat un al doilea vânt" Rudny Altai a experimentat o adevărată trezire Aici au fost descoperite zăcăminte mari de minereuri polimetalice care nu au ieșit la suprafață Potrivit cercetătorului american Donald Cook, în perioada - , de zăcăminte mari și unice de cupru, plumb, zinc, aur, argint, Enciclopedie pentru copii uraniu, molibden și nichel, care au redus semnificativ deficitul de resurse minerale în secolul al XX-lea Dar viața continuă și o problemă foarte urgentă este pe ordinea de zi - căutarea de noi depozite zăcăminte de minerale, pe care sunt puse toate speranțele Prin urmare, în secolul XXI geologii vor efectua căutări la adâncimi de peste m: mai întâi în regiunile de minereu cunoscute în prezent, iar apoi în cele noi prezise științific minereuri METALE Există minerale, a căror valoare a fost întotdeauna excepțional de mare Printre acestea se numără aurul, argintul, multe pietre prețioase și ornamentale, precum diamantele, smaraldele, jadul etc Alte tipuri de materii prime minerale (și marea lor majoritate) au câștigat popularitate doar în anumite etape ale dezvoltării civilizației Timpul a trecut, modul de viață al unei persoane s-a schimbat, iar cea mai frumoasă oră a lor a fost înlocuită de uitare Luați în considerare acest lucru pe exemplul minereurilor metalice ARTĂ FONTĂ f jf începutul secolului al XIX-lea omenirea a stăpânit deja producția de masă de fontă Acest lucru a fost facilitat de abundența depozitelor de suprafață de minereuri de fier și de ușurința extracției și îmbogățirii acestora Este relativ ușor să topești fonta și să faci diverse produse din aceasta Toate acestea au dus la faptul că fonta a devenit rapid răspândită în afacerile militare, în viața de zi cu zi, în construcții, arhitectură și artă Cei mai buni arhitecți ai lumii au apreciat noul material Fonta gri este puternică, durabilă și ieftină Din el se turnează cu ușurință produse cu forme și ornamente complexe, de diferite dimensiuni - de la o petală subțire de trandafir la un tun uriaș de de lire sterline, realizat la mijlocul secolului al XIX-lea la fabrica de tunuri de fier din Perm Dar adevărata înflorire a artei turnării fierului a venit odată cu apariția ansamblurilor de grădinărit palat și peisagistic A început cu fabricarea grilajelor ajurate și a elementelor decorative ale palatelor - porți, podele, balcoane Produsele din fier extrem de artistice au devenit o parte integrantă a imaginii multor orașe Acestea sunt stâlpi de iluminat, poduri, garduri, sculpturi și nenumărate varietate de zăbrele, scări, semne comemorative etc Arta din fontă a căpătat o amploare specială în Urali O întreagă galaxie de arhitecți talentați și muncitori de turnătorie a crescut și au lucrat aici la numeroase fabrici metalurgice Maeștrii lui Kushvinsky și în special ai fabricilor Kasli au câștigat faimă în întreaga lume Numai în ultimii de ani ai secolului al XIX-lea, castingurile Kasli au primit de ori cele mai înalte premii la expozițiile rusești și internaționale Pavilionul din fontă Kasli de la Expoziția Mondială de la Paris din poate fi considerat punctul culminant al inspirației creative pentru maeștrii Urali A fost proiectat de arhitectul E Baumgarten și realizat de maeștri celebri: N Teplyakov, A Mochalin, V Timofeev și K Tarasov Pavilionul imens (de aproximativ m înălțime) a fost țesut din dantelă de fontă cu modele variate și surprinzător de armonioase Printre acest ornament magic se numărau reliefuri care înfățișează creaturi fantastice (păsări sau pești) în combinație cu bărci care navighează Ansamblul foișorului conține multe părți din fontă, fiecare dintre acestea fiind o operă de artă finită Această capodopera autentică a artei din fontă a făcut o impresie uimitoare vizitatorilor și specialiștilor expoziției METALE NEGRE Numeroase războaie din secolele al XVIII-lea, al XIX-lea și al XX-lea cerea din ce în ce mai multe metale feroase (fier, mangan, titan, crom și vanadiu) Trupele blindate, căile ferate și marina, care includeau spărgătoare de gheață cu consum intens de metal, crucișătoare aeriene, cuirasate și submarine oceanice, aveau nevoie de ele În prezent, aproape miliard de tone de minereu de fier sunt extrase din intestinele Pământului în fiecare an În aceste scopuri, mii de kilometri pătrați de pe glob sunt ocupați de cariere, halde și fabrici de procesare Regiunile vaste, cândva înfloritoare ale planetei s-au transformat în deșerturi fără viață, cu goluri subterane colosale Halde uriașe - munții de roci sterile reprezintă o amenințare directă pentru umanitate Apa dizolvă compușii metalelor grele, neferoase și radioactive (fier, cupru, zinc, uraniu etc ) conținute în acestea Ei intră în corpurile de apă, otrăvește vegetația din jur și prin hrană - corpul uman Nu mai puțin periculoase sunt fabricile metalurgice mari, dintre care majoritatea au fost construite în anii și Secolului Proprietarii lor nu au considerat necesar să instaleze filtre de curățare Prin urmare, furnalele care fumează mereu emit mult dioxid de sulf în aer, ceea ce provoacă ploi acide Ele distrug vegetația pe suprafețe mari, otrăvește apa din râuri și lacuri Echipamentele moderne permit rezolvarea acestei probleme de mediu, dar datorită costului ridicat, nu este utilizat în toate țările Vârful mineritului a trecut deja Pentru topirea metalelor de astăzi, accentul se pune pe utilizarea fierului vechi Industria folosește din ce în ce mai mult tehnologii de economisire a resurselor, în special a metalelor Pentru a conserva natura, reduc producția în cariere și cresc mineritul subteran METALELE USOARE Acest grup al celor mai importante metale pentru industria modernă include aluminiul (densitate , g/cm ), magneziu ( , g/cm ) și beriliu ( , g/cm ) Toate sunt utilizate pe scară largă pentru Minerale producția de aliaje ușoare și rezistente utilizate în industria aviației, astronautică, construcții navale și energie nucleară Aluminiul trebuie evidențiat, deoarece niciun alt metal nu a avut un impact atât de mare asupra modului de viață al omului modern ALUMINIU Istoria obținerii acestui metal "înaripat", utilizat pe scară largă în industria aeronautică, este de remarcat Ușor, durabil, rezistent la oxidare, un bun conductor de electricitate, aluminiul a devenit un simbol al tehnologiei în a doua jumătate a secolului XX Principalele domenii de utilizare a aluminiului sunt transportul ( % din consumul total de metal), construcțiile ( %), fabricarea diverselor containere ( %), producția diverselor articole de uz casnic ( %), industria electrică ( ) %), inginerie mecanică ( %) În prezent, în lume sunt extrase anual de milioane de tone de bauxită, din care se obțin până la de milioane de tone de aluminiu Extracția și producția de aluminiu sunt organizate în de țări ale lumii Acest metal a intrat ferm în viața noastră și chiar a devenit un indicator al nivelului său Prognoza dezvoltării ulterioare a industriei aluminiului se bazează pe date privind creșterea venitului național al unei anumite țări Consumul anual de aluminiu pe cap de locuitor în lume în perioada - a crescut de la , la , kg Nevoia urgentă pentru acest metal ușor a condus la o căutare activă a minereurilor de aluminiu Atât în zorii boom-ului aluminiului, cât și acum, bauxita rămâne principala sursă de aluminiu Amploarea dezvoltării poate fi judecată din faptul că una dintre cele mai mari companii din Brazilia produce anual - milioane de tone de bauxită Mai mult de % din rezervele mondiale de bauxită s-au format relativ recent în zona tropicală a Pământului - în ultimii - de milioane de ani (amintim că întreaga istorie a planetei este de aproximativ miliarde de ani) Restul depozitelor au apărut cu - Ma în urmă, în timpul primei și cele mai puternice izbucniri de formare a bauxitei Atunci au apărut bauxitele pe teritoriul Rusiei - în Urali, în Karelia, regiunea Arhangelsk și în alte regiuni Cererea constantă și în continuă creștere de aluminiu nu mai poate satisface rezervele de bauxită În , în lume au fost produse , milioane de tone de aluminiu Cu toate acestea, în anii următori situația s-a schimbat dramatic Până în anii creșterea anuală globală a consumului de aluminiu a fost de - % Vârful producției de aluminiu cade la începutul anului , când au fost extrase - de milioane de tone de bauxite Apoi în anii producţia anuală a scăzut la - % iar în anii rămâne deja la nivelul de doar - % Liderii au fost țări tropicale - Australia, Guineea, Camerun, Jamaica și India Prețurile aluminiului sunt în continuă creștere Înainte de al Doilea Război Mondial tonă * Ajurat un miracol ", l-a numit în numeroase recenzii publicate în presa mondială Puternică industrie metalurgică, creată pe baza zăcămintelor de minereu de fier din Ural și Karelia, a pus la dispoziția constructorilor și arhitecților o mare cantitate de fontă ieftină, care este perfect combinată cu pietrele ornamentale, în special cu granitul gri Astfel s-a născut un nou domeniu al arhitecturii și artelor aplicate Ansamblurile de grădini și parcuri care au apărut în Europa de Vest în secolele XVI-XVII au devenit la modă în Rusia la sfârșitul secolului al XVII-lea, iar în secolul următor au ajuns la nivel mondial și au devenit un element important al culturii naționale Un mare cunoscător al artei turnării, profesorul A M Petrichenko evidențiază faimosul complex de fântâni Petrodvorets Complexul în sine este unic, iar statuile incluse în structura sa aparțin vistieriei sculpturii și turnării rusești folosite pentru realizarea statuilor Dintre acestea, cea mai cunoscută statuie a fântânii "Samson" a sculptorului M I Kozlovski Tradițiile turnării artistice sunt păstrate și dezvoltate în timpul nostru Piesele turnate din fontă au fost utilizate pe scară largă în proiectarea stațiilor de metrou din Moscova, Sankt Petersburg și Tbilisi Grilele grațioase ale protecțiilor podurilor din Sankt-Petersburg (lungimea totală a acestor grile este de km), terasamentele canalului de drenaj sunt larg cunoscute Parcul Culturii și Agrementului din Moscova și nenumărate structuri din fontă în orașele mari și mici ale Rusiei DE UNDE SE CUMPĂRĂ COBALT ȘI MANGAN? În zona Oceanului Pacific alocată Rusiei pentru dezvoltarea mineralelor, o densitate medie a nodulilor (formațiuni minerale rotunjite) de - kg/m și rezerve totale (în milioane de tone) de nichel ( , ), cupru ( , ), cobalt ( , ), mangan ( , ) Aceasta corespunde cu patru zăcăminte de teren - zăcăminte mari de nichel și cupru și unice de cobalt și mangan Minereurile de cobalt și mangan sunt deosebit de valoroase Cea mai mare parte a cobaltului este furnizată pe piața mondială de Zair și Zambia la prețuri care depășesc de mii de dolari pe tonă Manganul, din care peste % este folosit în metalurgie și % în chimie, este consumat de industrie în cantități uriașe ( peste milioane de tone anual) Cererea pentru acesta este în continuă creștere, iar depozitele continentale sunt epuizate În Rusia, situația este pur și simplu catastrofală: cele două zăcăminte principale de mangan din fosta URSS (Chiatursky în Georgia și Nikopol în Ucraina) s-au dovedit a fi în afara granițelor acesteia Prăjirea minereului în secolul al XVI-lea O cantitate mare de dioxid de sulf eliberat în timpul arderii a cauzat pagube mari vegetației Enciclopedie pentru copii HARTA DEPOZITĂRILOR DE FIER, Minerale ALUMINIU, MERCUR ȘI URANIU Enciclopedie pentru copii Segregari în formă de lacrimă de minereuri de sulfură de cupru-nichel în roci magmatice Câmpul Norilsk, Peninsula Taimyr (Rusia) metalul putea fi cumpărat cu - de dolari, iar în prezent aceeași sumă costă aproximativ de dolari Scăderile temporare ale ratelor la bursele de mărfuri minerale sunt asociate cu evenimentele politice actuale - prăbușirea lagărului socialist în ansamblu, țări individuale (URSS, Iugoslavia), precum și criza economică din aceste țări Deci, Ungaria și țările fostei URSS vând în prezent mult aluminiu la prețuri mici Potrivit oamenilor de știință, până la mijlocul secolului , sursa de bauxită va începe să se usuce Există o nevoie urgentă de a găsi alte tipuri de materii prime URSS, care nu avea rezerve mari de bauxită, s-a confruntat la un moment dat cu această problemă Pentru prima dată în practica mondială, în URSS a început să se obțină alumina (oxid de aluminiu - AI O ) din alunită - alaun alb sau galben-cenușiu (hidrosulfați de potasiu și aluminiu care conțin până la % AI O ) În aceste scopuri, s-au folosit aluniți din zăcământul Zaglik din Azerbaidjan Nephelines a devenit o altă materie primă de aluminiu Aceste roci magmatice sunt răspândite pe Peninsula Kola, în Siberia, Transcaucazia și în alte regiuni O mulțime de nefelină este obținută întâmplător din extracția apatitei din Khibiny și din minereurile de pământ rare ale zăcământului Kiya-Shaltyrskoye din Kuznetsk Alatau De asemenea, nu există surse tradiționale de aluminiu Astfel, în Rusia s-a dezvoltat o metodă de obținere a aluminei din unele șisturi care conțin % AI O În Polonia, se încearcă extragerea aluminiului din caolini - argile cenușii bogate în acest element, în Brazilia - din argilele minelor de deșeuri, în Franța și SUA - din deșeurile de producție de cărbune, iar în Germania - din nămolurile roșii de la fund al Marii Nordului Cu toate acestea, toate aceste tipuri de minereuri de aluminiu au două mari dezavantaje: prelucrarea lor este mai consumatoare de energie și mai costisitoare în comparație cu prelucrarea bauxitei METALE NEFEROASE Grupul de elemente chimice, inclusiv cuprul roșu închis, zincul gri, plumbul albastru, antimoniul alb-staniu și nichelul roșu, este unit printr-o legătură comună cu magmele bazaltice profunde și forma predominant sulfură a compușilor lor minerali CUPRU Producția de cupru a fost un indicator al dezvoltării industriale mondiale de aproximativ o sută de ani Până la începutul secolului al XX-lea masa sa principală era folosită pentru obținerea alamei (aliaj de cupru cu staniu, argint și plumb), din care se fabricau în mod tradițional ustensilele și armele de uz casnic Cantitatea necesară de metal a fost extrasă din minereuri cu un conținut destul de mare de cupru - - % Cele mai bogate zăcăminte au fost situate în Urali, Cipru, China Centrală, Spania, SUA și alte regiuni Adevăratul boom a cuprului a început odată cu descoperirea electricității și crearea unei industriei electrice Cuprul are o conductivitate electrică ridicată, ceea ce îl face un material ideal pentru fabricarea firelor electrice și a părților critice ale aparatelor electrice Cererea de cupru a crescut atât de mult încât au început să dezvolte minereuri cu un conținut foarte scăzut de metal - , - , % Extragerea și prelucrarea lor a fost însoțită de construcția de cariere gigantice de km și cu o adâncime de peste m, suficiente pentru a ascunde o clădire înaltă asemănătoare clădirii Universității de Stat din Moscova de pe Dealurile Vrăbiilor Au apărut cele mai mari corporații transnaționale de exploatare a cuprului, a căror cifră de afaceri financiară depășește cu mult bugetele multor state care sunt implicate și în exploatarea cuprului, precum Chile, Peru, Zair etc Rolul industriei miniere a cuprului a devenit extrem de important în politică din până în Într-un efort de a controla piața mondială a cuprului, companiile industriale internaționale au finanțat și susținut tacit multe lovituri de stat Cele mai faimoase dintre ele s-au produs după ce au fost naționalizate minele din principalele țări producătoare de cupru - Congo Belgian (acum Zair) și Chile -, care împreună au dat peste % din producția mondială a acestui metal În , prim-ministrul Patrice Lumumba a fost răsturnat și ucis răutăcios în Republica Congo, iar generalul Mobutu a preluat puterea În Chile, în , în timpul unei lovituri de stat fasciste, președintele legitim, Salvador Allende, a fost asasinat, iar puterea a trecut în mâinile armatei, conduse de generalul Pinochet Acestea sunt doar două evenimente care sunt în mare măsură asociate cu lupta pentru cele mai importante surse de materii prime rare - cuprul Minerale CONDUCE Istoria utilizării unei perechi inseparabile de metale - plumb și zinc - este interesantă Plumbul era bine cunoscut popoarelor din Asia Mică peste mii de ani î Hr Din el a fost făcută una dintre varietățile de bronz - un aliaj cu cupru Asemenea calități ale acestui metal, cum ar fi capacitatea de a absorbi razele X și radiațiile radioactive, rezistența la acid, maleabilitatea, au făcut posibilă utilizarea pe scară largă în industria modernă pentru producția de baterii, diferite aliaje, ecrane de protecție în tehnologia cu raze X și nucleare energie, precum și în imprimare În Imperiul Roman, plumbul extras din zăcămintele din Alpi și Pirinei era folosit pentru a face conducte de apă Patricienii romani habar nu aveau de proprietatile nocive ale plumbului si de efectul nociv pe care celebrele bai si bazine il aveau asupra sanatatii lor Plumbul a început să fie la mare căutare odată cu începutul erei industriei auto Industria a început să aibă și mai mult nevoie de plumb odată cu dezvoltarea energiei nucleare: a fost folosită la fabricarea de containere, ecrane și cutii Prețurile la acest metal au crescut constant până în , ajungând la aproape USD per tonă Plumbul a fost principala valoare la zăcăminte, din care se obțin aproximativ % atât din plumb, cât și din zinc Dar apoi au venit anii secolul XX Crizele de mediu au schimbat atitudinea oamenilor față de plumb Pentru a proteja mediul înconjurător, țările lider ale lumii au interzis sau restricționat utilizarea acestui metal ca aditiv în benzină Prețurile mondiale au scăzut, ridicându-se la doar de dolari pe tonă; multe mine de plumb s-au închis Minereuri stratificate de plumb-zinc din zăcământul Muntelui Isa (Australia), formate pe fundul mării antice Proterozoice ZINC d Un alt metal - zincul - a rămas mult timp în umbră Utilizarea lui (alb de zinc, galvanizarea produselor metalice) nu a fost deosebit de importantă pentru societate Cu toate acestea, acum a devenit clar că acesta este unul dintre puținele metale care nu are un efect toxic (dăunător) asupra naturii și oamenilor Cererea pentru acesta a crescut constant de aproape ani Dacă la începutul anilor S-au plătit de dolari pentru tonă de zinc, acum este aproape de dolari Geologii au răspuns cererii În Irlanda s-au făcut descoperiri extraordinare, transformând această țară săracă în minerale în cel mai mare producător de zinc din lume METALELE RARE ȘI MICI Sub acest nume, metalele sunt de obicei combinate (există mai mult de ), care sunt utilizate în cantități relativ mici în producția modernă Practic, ele servesc ca aditivi pentru aliaje Metalele de aliere - wolfram, molibden și cobalt - sunt adăugate la topurile de fier, ceea ce conferă oțelului rezistență și rezistență la temperaturi ridicate Producția de metale rare - zirconiu, cesiu, niobiu și tantal - a fost stăpânită de industrie abia la mijlocul secolului al XX-lea În prezent, pe măsură ce producția și utilizarea în industrie cresc, termenul "metale rare" devine din ce în ce mai condiționat STANIU O poziție specială este ocupată de staniu - unul dintre metale, a cărui utilizare a început în cele mai vechi timpuri și continuă cu succes și în prezent Acesta, împreună cu plumbul, a fost folosit și pentru a produce bronz În Evul Mediu, ustensilele metalice erau cositorite (acoperite cu un strat subțire) pentru a le proteja de rugină Astăzi, această "meserie" a metalului își păstrează semnificația, doar că acum un strat subțire de tablă este acoperit cu tablă pe ambele părți Tabla de cositorizată astfel obținută se folosește la fabricarea conservelor Este nevoie de % din metal Aproximativ de mii de tone din acest metal alb-argintiu sunt extrase anual din intestinele lumii din lume MERCUR Elementele minore sunt mercurul și bismutul Consumul lor anual nu depășește câteva mii de tone Paradoxurile uimitoare din istoria civilizației sunt asociate cu unul dintre cele mai toxice elemente din natură - mercurul Această substanță poate fi în natură lichidă și vaporoasă și poate forma compuși Enciclopedie pentru copii HARTA DEPOZITĂRILOR Minerale PLUMB, ZINC ȘI CURU plumb și zinc merge Enciclopedie pentru copii OTEL DAMASC În epoca antichității, popoarele nomade au apărut și au dispărut din când în când în apropierea granițelor de nord și de nord-est ale Imperiului Roman Valurile invaziilor lor au măturat Europa; s-au stabilit în provinciile romane și chiar au luat cu asalt Roma de mai multe ori Dintre triburile nomade erau deosebit de apreciate armele războinicului - săbii, topoare, sulițe, săgeți, coifuri și armuri Din când în când, metalurgiștii antici au reușit să topească oțel puternic împreună cu fierul maleabil obișnuit (adică, maleabil) A fost folosit în principal pentru fabricarea săbiilor de luptă, care, datorită calităților lor rare, serveau drept simboluri ale puterii și bogăției Prin urmare, nu este o coincidență că în legendele popoarelor nomade există întotdeauna o imagine mitologică a zeului-sabie, care era venerat și aducea diverse daruri Iată unul dintre riturile descrise de Herodot și legat de ritualurile regatului scitic: "O sabie străveche de fier, personificând zeul Ares, este instalată în fiecare cartier pe o platformă uriașă, aranjată din mănunchiuri de tufiș, actualizată periodic datorită vreme rea, iar acest idol al lui Ares anual în fața platformei sunt sacrificate nu numai vite și cai, ci și oameni, câte un prizonier din suta, al căror sânge, adunat în vase, mătură peste platformă și se revarsă pe sabie Informațiile istorice despre producția de oțel foarte dur (adică puternic și flexibil) și elastic sunt asociate cu armurierii din Damasc Metodele de fabricare a acestuia sunt învăluite într-un halou de legende și povești uimitoare Potrivit profesorului german Manfred Beckert, lamele din astfel de oțel au apărut pentru prima dată în Europa în secolele III-IV Au provenit din forje construite în orașul Damasc (Siria) de către împăratul roman Dioclețian În timpul cruciadelor, cavalerii aduceau ca trofee săbii, pumnale și cuțite din oțel Damasc, care erau foarte apreciate și transmise din generație în generație ca moștenire de familie Damascul a cunoscut o istorie tulbure Au fost deținute de egipteni, romani, turci Dar timp de multe secole, meșterii din Damasc au păstrat cu sfințenie secretul obținerii de oțel unic La mijlocul secolului al XVII-lea sultanul turc, care deținea atunci orașul, pedepsea cu moartea pe oricine încerca să scoată oțel din imperiu Tehnologia de producere a oricărui oțel constă în două operațiuni - fabricarea lingourilor metalice și călirea produselor finite Lingourile veneau la Damasc din India, iar aici, în ateliere, se făceau arme din ele și se temperau Încercările multor țări de a obține secretul oțelului Damasc prin spionaj nu au avut succes La sfârşitul secolului al XVIII-lea industria mondială a devenit în special nevoie de oțel de înaltă calitate Prin urmare, căutarea secretelor oțelului Damasc a fost una dintre direcțiile pentru obținerea de noi aliaje superrezistente și dure Sute de inventatori din întreaga lume s-au străduit să rezolve această problemă Francezul Guytan de Morvo a reușit să obțină oțel de calitate apropiată de oțelul indian prin topirea fierului moale maleabil cu diamantul Desigur, o metodă atât de costisitoare era complet inacceptabilă chiar și pentru experimentele de laborator Dar calea era corectă A devenit clar că sunt necesare adaosuri de aliere (rafinare) a diferitelor elemente la topiturile de oțel Experimentele au fost deosebit de intense în a doua jumătate a secolului al XIX-lea Englezul Robert Muschet a primit un otel de scule aliat complex: i e S-au adăugat wolfram, mangan, puțin crom și siliciu ca aditivi de înnobilare Mai târziu, a creat și oțel de titan Încercările de a obține un aliaj cu proprietăți de tăiere înalte au fost făcute și de celebrul descoperitor al inducției electromagnetice, Michael Faraday El a aliat oțel cu platină, rodiu, aur, nia - cristale de cinabru roșu-sânge Este cunoscută de multă vreme, încă din mileniul II î Hr Cinabrul a fost folosit pe scară largă de către grecii și romanii antici ca colorant, cosmetic și chiar medicament Marele zăcământ Almaden din Spania, zăcământul Idriya din Croația și o serie de mine mici de-a lungul coastei mediteraneene au furnizat toate țările din Europa, Africa de Nord și Asia Mică cu această materie primă timp de multe secole Principalele domenii de consum sunt mineritul de aur, afacerile militare, medicina și agricultura Mercurul dizolvă cu ușurință multe metale, formând așa-numitele amalgame (soluții de metale în mercur) Această abilitate este folosită în extracția aurului și a argintului În armată, mercurul este utilizat pe scară largă pentru a face siguranțe; este mare nevoie de el în tehnologia termonucleară și industria chimică În URSS, cea mai mare parte a mercurului a fost extras în marele depozit Nikitovka din Donbass (Ucraina) La începutul celui de-al Doilea Război Mondial, țara a pierdut multe surse de materii prime strategice Era urgent să se găsească noi surse de mercur - o componentă importantă a explozivilor - în teritoriul neocupat de est al țării O sarcină atât de dificilă a fost realizată cu brio de omul de știință Vladimir Smirnov, în vârstă de de ani În cel mai scurt timp posibil, literalmente de la zero, nu numai că a organizat producția, ci a transformat și zăcământul Khaidarkan în cel mai mare producător de mercur, iar acest lucru a îndeplinit pe deplin nevoile industriei militare După război, oamenii de știință au confirmat că mercurul este otrăvitor și prezintă un pericol pentru mediu Țările dezvoltate au stabilit un control strict asupra utilizării acestuia (chiar și vaporii de mercur de la termometre sparte sunt dăunători sănătății umane) Boom-ul mercurului a început să treacă, prețurile mondiale au scăzut de la mii la mii de dolari pe tonă ) producția a scăzut brusc METALE PRETIOASE Acest grup combină mai multe metale care apar în mod natural în natură în forma lor nativă Din cele mai vechi timpuri, oamenii au știut despre aur și argint La sfârşitul secolului al XVIII-lea - începutul secolului al XIX-lea a făcut cunoștință cu platina și metalele înrudite - paladiu, rodiu, osmiu, ruteniu și iridiu Aceste metale au un aspect frumos, nu sunt supuse influențelor atmosferice Metalele din grupa platinei se topesc la temperaturi foarte ridicate, de ex refractar Aurul și argintul, deși nu pot rezista la temperaturi ridicate, nu își schimbă aspectul la răcire Este pentru asta Minerale Alchimiștii din Evul Mediu au numit aurul un metal nobil Mai târziu, acest nume a fost atribuit întregului grup de metale similare ca calitate AUR Chiar și în zorii epocii de piatră, vânătorii și păstorii au observat în albiile pâraielor uscate și pe plajele mării boabele galbene care nu se estompează Acest metal, datorită proprietăților sale uimitoare - culoare galben moale, neoxidare, maleabilitate, plasticitate și frumusețe, precum și distribuția sa largă - a intrat rapid și ferm în viața umană La început, pepitele de aur au servit drept decorațiuni și amulete păgâne Mai târziu, în epoca fierului, aurul a început să joace rolul banilor În cele mai vechi timpuri, se extragea o mulțime de aur în Spania, Grecia, Anglia și Egipt Potrivit naturalistului roman antic Pliniu cel Bătrân și al geografului antic grec Strabon, din nisipurile râurilor din Spania erau extrase în fiecare an aproximativ - tone de aur Majoritatea metalului a fost folosit pentru a face monede Primii bani erau lingouri mici de aur, care se numeau la fel ca greutatea părților instrumentului pe care erau cântăriți: talent - o cană de cântar, sta-ter - jugul lor Nu puteți confunda aurul cu nimic: nu există alt metal de acest fel Este greu de găsit, dar ușor de păstrat - acest lucru a făcut din el principalul material monetar, un semn de valoare eternă În cele mai vechi timpuri, nu erau necesare nici cunoștințe speciale, nici producție complexă pentru a extrage aur A fost extras din nisipurile de râu, spălat sau cernut în vânt Boabele de aur cu o densitate mare ( , g/cm ) pot fi ușor separate de nisipul ușor (densitate , - , g/cm ) Mai mulți oameni, și chiar singuratici, s-ar putea angaja în acest comerț Aurul a arătat curând un dezavantaj: era prea puțin din el A devenit un simbol universal recunoscut al bogăției și puterii și, prin urmare, lipsa acută a acestui metal "galben" a devenit unul dintre principalele motive pentru numeroase războaie și expediții În legende și mituri, obiectele din aur erau adesea înzestrate cu proprietăți miraculoase Să ne amintim, de exemplu, miturile grecești despre argonauți, expuse în poemul Argonautica de Apollonius din Rodos Eroii greci, conduși de Jason, au pornit fără teamă pe nava Argo spre Colchis (regiunea estică a Mării Negre) pentru Lâna de Aur - pielea unui berbec magic, care era păzită de un dragon rău Posesia runei trebuia să returneze puterea și prosperitatea familiei lui Jason Sub semnul capturii unor bogății nespuse și a plasatorilor de aur, la sfârșitul secolului al XV-lea - secolul al XVI-lea cucerirea Americii - conquista (din spaniola conquista - "cucerire") Episodul său cel mai frapant a fost cucerirea imperiului aztec În dimineața devreme a zilei de martie , caravele spaniole sub comanda unui jucător nesăbuit argint, cupru, staniu, crom, iridiu, osmiu și paladiu În , un alt englez, Robert Hadfield, și-a brevetat invenția - oțel mangan rezistent la uzură, așa-numitul oțel Hadfield, un material ideal pentru seifuri și piese importante de mașini Astfel, a apărut necesitatea unui grup mare de metale de aliere Depozitele de tungsten-molibden, cromit, nichel și mangan au început să fie intens dezvoltate Iar secretul oțelului din Damasc a fost în cele din urmă dezvăluit abia la mijlocul secolului al XIX-lea În primul rând, pe lângă fier, compoziția lingoului original ar trebui să conțină până la % alumină (AI O ), silice (SiO ) și carbon Metoda de întărire este, de asemenea, unică Fierarii din Damasc au răcit produse din oțel indiene înroșite într-un curent de aer rece În aceste scopuri, într-un defileu de munte de lângă Damasc a fost construit un sistem special de pereți despărțitori Produsele erau stivuite înăuntru, iar vântul rece de nord le-a suflat Ca urmare, a apărut o suprafață de oțel cu model neobișnuit, care amintește de literele antice, iar oțelul a dobândit rezistență și duritate deosebit de ridicate În Rusia, Asia Centrală și Iran, numele "oțel damasc" (din persană, "pu-lad" - "oțel") a fost atribuit oțelului damasc Se mai numea "Taban" și "Khorasan" Pentru prima dată în Europa, oțelul damasc, similar celor mai bune oțeluri damasc, a fost obținut de maestrul P P Anosov la uzina Ural Zlatoust în X COLORANTI MINERALI Frescele antice și obiectele decorative de uz casnic care au supraviețuit până în zilele noastre uimesc invariabil prin luminozitatea și varietatea culorilor lor Secretul stabilității vopselelor antice este că toate aveau o bază minerală naturală Cea mai valoroasă dintre ele era vopseaua violet: hainele făcute din țesături vopsite cu acesta erau purtate exclusiv de împărați Componenta principală a acestei vopsele a fost sulfura de mercur (HgS); numele său vechi indian este cinabru Creta obișnuită și oxizii de fier au fost folosite ca aditivi Vopseaua albastră a fost făcută din mineral lapislazuli; verde - din malachit, galben - dintr-un amestec de plumb roșu cărămidă strălucitor (PbzOd) cu ocru de bismut galben-lămâie (BI O • ZH O); alb - dintr-o mare varietate de componente: cretă, gips, var, argilă albă, plumb alb (Pb (CO )) Întreaga varietate de nuanțe, tonuri și semitonuri a fost obținută prin amestecarea principalelor componente ale vopselelor minerale în diferite proporții X și aventurierul de jocuri de noroc Hernan Cortes ancorat în Golful Mexic Cea mai crudă pagină a cuceririi a început cu înrobirea aztecilor, jefuirea capitalei lor Tenoch-titlan și uciderea împăratului Montezuma Aztecii sunt oameni de încredere, buni, răbdători și muncitori Au creat un stat perfect organizat și superb gestionat, dar la nivelul Epocii de Piatră și Bronz Imperiul lor a fost sortit să se prăbușească Conchistadorii aveau nevoie doar de aur Capodoperele de bijuterii au fost topite în lingouri de metal Trimite la cuptor Enciclopedie pentru copii Cumpărați într-o mină de aur unde plata se făcea în aur zăceau statuete grațioase ale zeilor azteci Odată cu descoperirea Americii, în Europa s-a revărsat un potop de aur și argint, care au fost exploatate în zăcăminte bogate cu ajutorul forței de muncă ieftine a sclavilor Cristofor Columb în scrisoarea sa din Jamaica din scria: "Aurul este un lucru uimitor! Cine o posedă este stăpânul a ceea ce vrea Aurul poate chiar deschide calea sufletelor către paradis " Goana aurului a lovit omenirea în zorii istoriei În timp, nu numai că nu scade, dar crește brusc Înainte de d Hr , adică în primii , mii de ani de existență ai societății, în lume au fost extrase peste de mii de tone de aur, iar peste de mii de tone în următorii de ani, în prezent se extrag - de tone anual Goana aurului în secolele al XIX-lea și al XX-lea au fost asemănătoare cu epidemiile mondiale Au acoperit teritorii vaste și și-au primit propriile nume - californian, Alaska, siberian, amazonian În California, aurul a fost descoperit accidental în Lacătul morii a fost lăsat deschis noaptea și a fost găsit în vârg dimineața pepite de aur Astfel a început goana aurului, care a durat aproximativ de ani Mii de prospectori din întreaga Lume Nouă și din Europa s-au repezit în căutarea fericirii Peste % din aur a fost obținut prin spălarea placerilor de râu, iar restul de % a fost extras din filoanele de cuarț A doua goană americană a aurului a trecut prin Alaska și nord-vestul Canadei Toată America a fost agitată de vestea descoperirii în a aurului pe râul Klondike Astfel s-a deschis una dintre cele mai crude pagini din istoria Americii de Nord Mase de oameni defavorizați, aventurieri, romantici și mici oameni de afaceri s-au revărsat pe aceste meleaguri aspre pustii Epopeea Klondike a rămas în memoria posterității și pentru că Jack London, în vârstă de de ani, era în rândurile căutătorilor de aur Ne-a lăsat imagini neobișnuit de puternice și vii ale vieții minerilor de aur Minele de aur din Klondike vor rămâne în memoria generațiilor ca un loc în care o persoană a fost testată pentru putere, unde voința, forța, Un bărbat găsește o pepită de aur din epoca de piatră pe malul râului Minerale Enciclopedie pentru copii umanitate, un sentiment de camaraderie și capacitatea de sacrificiu de sine Aurul extras din zăcămintele aluvionare din Alaska s-a uscat rapid, zăcăminte primare mari nu au fost descoperite, iar această regiune după evenimentele turbulente de la începutul secolului al XX-lea s-a transformat încet într-un stat provincial slab populat de pescari și vânători Goana aurului din Siberia a început în prima jumătate a secolului al XIX-lea A fost precedat de eforturi uriașe și prelungite ale țarilor ruși de a-și găsi propriul aur "acasă" Formarea statului rus era de neconceput fără întărirea sistemului monetar Încercările de a-și găsi propriile surse de obținere a aurului cu ajutorul specialiștilor europeni au fost făcute de Ivan al III-lea în Petru I a făcut eforturi cu adevărat titane în această direcție și au fost încununate cu succes Câteva kilograme din primul aur rusesc au fost extrase la minele Nerchinsk din Transbaikalia în anii - Din acest aur făceau monede - chervoneți; au fost acordate soldaților în onoarea semnării Păcii de la Nystadt, care a pus capăt războiului din Nord Nu mai era suficient pentru el Dar nu era suficient aur extras în Nerchinsk - doar zeci de kilograme pe an Nici măcar zăcămintele din Altai nu au salvat situația, unde mai târziu - kg de aur au fost produse anual la minele Demidov Zmeinogorsk De fapt, industria minelor de aur din Rusia a început să se dezvolte abia la mijlocul secolului al XVIII-lea în Urali, la zăcământul Berezovsky, unde până la sfârșitul secolului erau extrase , tone de aur pur pe an Surprinzător este faptul că practica mondială a afacerilor artizanale a ocolit până acum Rusia În Europa, America, Africa și Asia - peste tot, hoarde de mineri de aur, folosind o lopată și un pic, spălau nisipurile de aur în tăvi În Rusia, aurul placer nu a fost dat mâinilor de mult timp Poate că unul dintre motivele acestui lucru a fost numărul mic al populației sale, poate absența artizanilor liberi și a tradițiilor miniere Primii plasători din Rusia au fost descoperiți în Urali de un inginer minier (maistru) L I Brusnitsyn în în valea râului Pyshma Până în , peste de mine funcționau deja acolo și primeau aproximativ , tone de metal pe an Toate acestea au fost doar un preludiu Adevărata goană aurului în Rusia a început în - și a acoperit toată Siberia Înaintarea rapidă a grupurilor de căutare spre est și nord-est a început: - au fost descoperiți plaseri de aur în Tobolsk JACK RUS Aproape că există geolog sau inginer minier în Australia de Vest care să nu știe despre un bărbat numit Russian Jack Se crede că numele său adevărat este Ivan Frederiks S-a născut în jurul anului la Arhangelsk Jack a ajuns în Australia de Vest, mai târziu faimos în întreaga lume pentru cele mai bogate zăcăminte de aur, diamante, fier și bauxită, în La fel ca mii de alți prospectori, el a fost mânat spre aceste ținuturi nesfârșite fără apă de o sete de aur Inițial, Russian Jack a mers în zona Holes Creek cu o roabă cu o singură roată - un însoțitor obligatoriu al unui prospector din Australia de Vest, încărcat cu bagaje modeste Pe drum, a întâlnit doi mineri epuizați și, în ciuda faptului că mai avea vreo de km de parcurs prin deșertul arid, le-a încărcat echipamentul în roaba lui și i-a ajutat să ajungă la destinația finală Mai târziu, Jack a salvat un alt prospect pe nume Holiday, care a fost lovit de febră tifoidă Jack l-a luat lângă Fitzroy Crossing (Kimberley Plateau) și l-a condus cu roaba lui până la Holes Creek Se mai știe că odată Jack a salvat viața tovarășului său, care și-a rupt piciorul Jack l-a purtat în sat, unde multă vreme nimeni nu-i venea să creadă că a parcurs atât de mult cu o încărcătură atât de grea După câțiva ani de muncă de săpat, rusul Jack s-a stabilit în satul minier Pea's Hill, unde a condus la un moment dat o tavernă Era renumit pentru apetitul său excelent și pasiunea pentru băuturile tari Din această cauză a avut chiar ciocniri cu poliția A fost arestat în mod repetat și legat de un buștean gros care părea imposibil de mutat - persoane arestate ar putea fi înlănțuite de el în același timp Și rusul Jack a ridicat cu ușurință acest buștean și a mers cu el la cea mai apropiată tavernă, de unde, după un timp, s-a întors la locul său inițial Un alt incident din viața lui mărturisește puterea acestui om puternic: în timp ce lucra la o fermă de oi, a îndoit odată o rangă octogonală pe genunchi, pentru care a fost concediat Rusul Jack și-a petrecut ultimii ani ai vieții în Fremantle (un port de lângă Perth, capitala Australiei de Vest) A murit la aprilie , devenind o legendă în epoca goanei aurului din vestul Australiei datorită puterii sale rare, bunătății extraordinare, camaraderiei, atât de apreciate în astfel de vremuri Lângă clădirea administrației județului Holes Creek i-a fost ridicat un monument, perpetuând memoria compatriotului nostru într-un loc aflat la multe mii de kilometri distanță de Rusia Una dintre modalitățile de a extrage aur este spălarea rocii purtătoare de aur cu un jet de apă dintr-un furtun Conchistadorii spanioli topesc figurine de aur ale zeilor azteci Minerale Enciclopedie pentru copii Spălarea nisipului purtător de aur într-o tavă Mașina de spălat scurge cu atenție apa și se asigură că numai granule ușoare de nisip ușoare sunt transportate cu ea, iar cele grele întunecate care conțin aur (concentrat) rămân în partea de jos a tăvii Western Sayan (Sudul Siberiei) LOCURI AURIRI ALE LAPONEI Nordul Scandinaviei sever și puțin populat Prin urmare, plaserii săi de aur au început să fie dezvoltați printre ultimii din Europa Aici s-au păstrat rămășițele așezărilor miniere, echipamente și documente tipice unor astfel de întreprinderi, mine, unde a fost extras aur în Europa de Vest timp de multe secole Asociația Finlandeză a Prospectorilor de Aur din Laponia (o regiune naturală din nordul Scandinaviei) a organizat un muzeu unic de mineri într-una dintre fostele lor mine - singurul muzeu de acest tip din Europa Neobișnuititatea muzeului nu este doar că aici vizitatorii sunt cufundați în viața și atmosfera epocilor goanelor de aur, ci și că fiecare persoană își poate încerca personal norocul, spălând nisipurile purtătoare de aur ale râului Tankavaara Deschiderea oficială a muzeului a avut loc în Președintele Finlandei Urho Kekkonen a fost prezent la deschiderea acestuia și la Campionatul Mondial de Mine de Aur, programat pentru a coincide cu acest eveniment Muzeul este deschis vizitatorilor din În acest colț de taiga liniștit și pustiu al Scandinaviei, printre crestele verzi ale cărora sunt împrăștiate nenumărate zone joase mlăștinoase și lacuri de mică adâncime, în secolul al XIX-lea viata agitata Pentru prima dată în Finlanda, aici, la gura micului râu Kemijoki, a fost descoperit în placer de aur, iar în aur a fost găsit în nisipurile altui râu, Ivalojoki Până la sfârșitul secolului al XIX-lea O întreprindere mare cu peste de muncitori opera deja în această zonă În , în această zonă a fost descoperită și cea mai mare pepită din Finlanda cu o greutate de g, în plasatorul râului Lettojoki Totuși, aici nu s-au găsit depozite mari, iar boom-ul aurului a trecut încet În anii postbelici, lucrările de prospectare au fost practic oprite Conform statisticilor oficiale, puțin mai mult de tonă de aur a fost extrasă din placeri și parțial din filoanele de cuarț din Laponia în toți anii Muzeul creat este un monument minunat al vremurilor trecute, unde totul a fost păstrat așa cum era înainte Și piguri, unde locuiau prospectori singuri, și lucrurile lor simple - cufere, vase înmuiate pe foc, o sobă primitivă pentru încălzire Aici puteți vedea cum au funcționat cu o varietate de tăvi de spălat și gerds S-a păstrat și un atribut indispensabil al vieții finlandezilor din secolul al XIX-lea - saună pentru fumători (adică încălzită cu o sobă, fără țeavă) Muzeul are o bogată colecție de roci, minereuri, schlichs (minerale grele rămase după spălarea nisipului) și nisip auriu, care a fost odată extras în această regiune polară provincia și districtul Krasnoyarsk; - - în provincia Yenisei; - pe afluenții râului Tunguska Superioară (cum se numea odinioară cursul inferior al râului Angara); - în bazinul râului Lena La început, în Siberia, precum și în întreaga lume, majoritatea prospectorilor nici măcar nu aveau cunoștințe de bază Din însemnările aurului V D Scriabin rezultă că toți placerii cunoscuți din Siberia de Est au fost descoperiți de negustorii Mosharov, Ivanov, Shmaev, Familtsev și alții Niciunul dintre ei nu a citit o singură carte despre minerit, cu excepția carta minieră În grupul de căutare, format din - persoane, au fost selectați bărbați puternici și rezistenți Cu primele zile frumoase de primăvară, mergeau fie pe jos, fie călare câteva luni în regiunile aspre de taiga - în regatul permafrostului, al țânțarilor, al câmpiilor mlăștinoase și al cursurilor de munte rapide În zonele în care soarele din iunie nu a avut timp să topească stratul superior de pământ înghețat, s-au așternut incendii mari, deoarece de jur împrejur erau sălbatici taiga, iar după dezgheț, au fost săpate gropi - fântâni adânci de câțiva metri pentru a determina conținut de aur în nisipuri În efortul de a găsi un plaser bogat (zeci de grame de aur pe tonă de nisip), echipele de prospectare au efectuat gropi de iarnă, au abandonat adesea nisipurile sărace și s-au grăbit spre noi teritorii în căutarea fericirii "de aur" Forțele căutătorilor au fost dispersate, iar mulți plasători au rămas estimați incorect Minerii neprofesioniști au fost înlocuiți cu arteli mari Asa de Minerale a devenit deja o tradiție în Rus' că majoritatea muncitorilor din industria aurului siberian erau coloniști exilați, deoarece această muncă era cu adevărat muncă grea În , ei reprezentau % din totalul angajaților în minele de aur, în - - , % Restul reprezentau țăranii din provinciile centrale ale Rusiei Odată cu descoperirea aurului siberian, Rusia a depășit rapid toate celelalte țări în producția sa În , acesta reprezenta deja % din producția mondială, iar în - - o medie de , % Abia după descoperirea placerilor în California și Australia, ponderea Rusiei în producția de aur a început să scadă și în - s-a ridicat la % - %, ceea ce corespundea la - de tone anual Astfel, dezvoltarea depozitelor aluviale face posibilă schimbarea rapidă, dar pentru scurt timp, a situației economice din lume Depozitele primare au fost cea mai sigură sursă de aur în trecut, rămân în prezent și cu siguranță vor continua în viitor Dacă înainte de anii Secolului în SUA, - % din aur a fost obținut din zăcăminte primare, iar - % din placeri, apoi în anii - rolul dominant a început să aparțină depozitelor primare - % În același timp, plaserii purtători de aur au dispărut complet în Statele Unite În alte țări, același lucru se întâmplă - dezvoltarea placerilor este în scădere Ultimele lor "bastioane" au fost Siberia de Est, unele zone din Amazonul superior și Ținuturile Guyane din America de Sud, Indochina, Africa de Sud și de Vest și Australia Acumulările naturale de aur care cântăresc mai mult de g se numesc pepite Cele mai mari sunt de obicei date nume și păstrate în depozitele de stat și în muzeele mineralogice În Rusia, astfel de colecții au început să fie colectate din , când, prin decret special al lui Alexandru I, au fost comandate toate pepitele cântărind mai multe bobine (bobină - , g), iar din - mai mult de o liră ( , g) a fost transferată în muzeul Institutului minier din Petersburg Această colecție a stat la baza Fondului de diamant, care a fost creat ulterior la Moscova Cea mai faimoasă descoperire este "Placa Holterman" - un fragment dintr-un filon de cuarț care cântărește kg, găsit în Australia în la zăcământul Hill End (New South Wales) Conținea peste kg de aur pur În Rusia, Diamond Fund depozitează, de exemplu, pepite "Big Triangle" cu o greutate de , kg, descoperite în anii Secolului în Uralii de Sud; pepița "Urechi de iepure" găsită în același loc în , cântărind , kg și într-adevăr foarte asemănătoare cu urechile acestui animal De de ani încoace, Africa de Sud este liderul incontestabil în exploatarea aurului (zăcământul Witwatersrand) Aici, de la la % din aurul extras în lume este obținut din vechiul placer gigant, care a apărut cu aproximativ , miliarde de ani în urmă Ocupă o suprafață de cca pepită de aur de uncii (aproximativ g), găsit în vestul Alaska "Placă Holterman" - cea mai mare bucată de filon de cuarț purtător de aur din lume cântărind kg, găsit în Australia în la depozitul Hill End Conținea peste kg de aur pur Enciclopedie pentru copii HARTA DEPOZITURILOR DE AUR, Minerale ARGINT, PLATINĂ ȘI DIAMANTE ?naşterea aurului şi a argintului nașterea platinei nașterea diamantelor Enciclopedie pentru copii mii km Peste de tone de metal prețios au fost extrase de-a lungul a peste o sută de ani de istorie a exploatării sale Toate celelalte țări și chiar continente întregi sunt califi pentru o oră în comparație cu această împrăștiere Au izbucnit în flacăra strălucitoare a goanei aurului pentru un scurt moment din istorie Aurul este un barometru sensibil al economiei internaționale Cursul său surprinde în mod clar perioade de suișuri și coborâșuri în dezvoltarea economică Fluctuațiile prețului pentru g (mai des decât uncie troy, egal cu , g) de aur reflectă dinamica dezvoltării industriei aurului În - g de aur costa - dolari, în - costul său a crescut la de dolari, la începutul anilor ' a costat aproximativ dolari În prezent, lumea se apropie de o nouă încetinire a exploatării aurului Depozitele ușor accesibile sunt golite energic Pe ordinea de zi este pătrunderea în părțile adânci ale Pământului Dezvoltând minereuri bogate, minerii de aur au pătruns la adâncimi de m la zăcământul Kolar din India și aproape m la minele Witwatersrand din Africa de Sud Dar dezvoltarea masivă a bogăției subterane necesită costuri uriașe și este doar în puterea unor state puternice înalt dezvoltate sau a unor companii transnaționale gigantice Ei vor continua să extragă aur în viitor, deoarece nevoia de metal galben este cu adevărat nelimitată Cererea de aur depășește constant oferta Cota leului - % - este folosită pentru producția de bijuterii; % merg la rezervele statului; % este cheltuit pentru baterea monedelor și emiterea de medalii comemorative; % este folosit în electronică; % în stomatologie; % - în scopuri industriale și tehnice ARGINT Argintul este al doilea cel mai valoros metal prețios În natură, se găsește atât în stare nativă, cât și într-un aliaj cu aur (electrum), cât și în compuși cu sulf Acest metal alb strălucitor, precum aurul, are o ductilitate ridicată, maleabilitate și cea mai mare conductivitate electrică dintre metale Inactiv din punct de vedere chimic, se închide la culoare în prezența hidrogenului sulfurat Argintul are proprietăți antibacteriene Principalul avantaj al argintului este că în intestinele pământului este mult mai mult decât aurul Omul a făcut cunoștință cu argintul în epoca bronzului când a dezvoltat zăcăminte de cupru Este de aproape două ori mai ușor decât aurul (densitate , - , g/cm ) Există puțin din el în placere, pentru că se zdrobește cu ușurință atunci când este transportat în cursele de apă Principalele surse de argint sunt minereurile formate în timpul erupțiilor vulcanilor terestre și subacvatici, precum și în timpul solidificării magmei granitice la adâncime În primele secole ale erei antice (secolele XI-XIII î Hr ), argintul era apreciat și mai mult în Grecia aur Dar vremurile s-au schimbat și, pe măsură ce producția de cupru și plumb a crescut, producția de tovarășul lor credincios, argintul, a crescut Cel mai mare centru minier al Mediteranei în secolele al V-lea și al IV-lea î Hr erau faimoasele mine lavriene din Grecia, unde minereurile de plumb erau îmbogățite cu argint Aici, arheologii au găsit urme ale a aproximativ mii de mine antice Timp de câteva secole, aici a fost obținut cea mai mare parte a argintului și plumbului La sfârşitul secolului IV - mijlocul secolului I î Hr centrul producţiei s-a mutat în Spania şi Cartagina Argintul a fost extras din sute de zăcăminte care formează centura de minereu a Spaniei Doar partea superioară a zăcămintelor a fost prelucrată, unde s-au acumulat minereuri vrac, ușor de exploatat, bogate în cupru și argint nativ Mai târziu, în secolul I î Hr - secolul al V-lea d Hr , în minerit, generalii romani (în special, Curtius Rufus) au folosit pe scară largă armata Pentru descoperirea zăcămintelor, li s-au acordat premii și onoruri înalte Experții au fost foarte apreciați Maeștrii minieri și conducătorii de muncă au fost pregătiți în școli speciale Cu toate acestea, principalii muncitori din mine erau sclavi Foarte repede, argintul a ocupat ferm o poziție dominantă în sistemele monetare ale economiei mondiale Tot Evul Mediu a trecut sub semnul căutării și dezvoltării neobosite a zăcămintelor de argint În Evul Mediu timpuriu (secolele II-XIII), au apărut multe zone noi de exploatare a argintului Au apărut orașe miniere, unde nu numai că extrageau minereuri purtătoare de argint din intestine, ci și bateau propriile monede De-a lungul Evului Mediu, inima de argint a Europei au fost Munții Metaliferi (Cehia și Germania), Harz (Germania), Vosgii (Franța), Pădurea Turingiană (Germania) și Pădurea Boema (Republica Cehă) A fost aici în - a fost descoperit unul dintre cele mai bogate zăcăminte de argint europene, Rammelsberg Istoria acestei descoperiri remarcabile este învăluită într-un halou de legende Potrivit versiunii omului de știință german Georgius Agricola, un nobil a legat un cal pe nume Rammel de un tufiș pe versantul unui munte Calul bătea pământul cu copitele, iar bucăți de stâncă împrăștiate în diferite direcții, printre care se aflau fragmente de minereuri de plumb purtătoare de argint În rest, această poveste este spusă de M V Lomonosov În narațiunea sa, nu un cal, ci un nobil se numea Rammel În timp ce vâna, acest nobil și-a legat calul în timp ce a continuat să urmărească animale sălbatice La întoarcere, Rummel a găsit bucăți de minereu săpate de calul său nerăbdător Oricum ar fi, muntele s-a dovedit a fi cu adevărat saturat cu filoane de minereu, iar mina și orașul Rammelsberg fondat aici trăiesc încă cu succes în minerit În secolele XV-XVI Munții Metalici au fost principala zonă de exploatare a argintului Aici orașele minerilor și artizanilor au crescut rapid odată cu numărul locuitorilor Minerale - de mii de oameni, componența socială a populației se schimba Foști țărani și păstori au devenit muncitori angajați și artizani; a crescut numărul specialiştilor cu studii tehnice Friedrich Engels a numit Germania din acea epocă "marea țară a argintului" Cel mai prosper a fost orașul Freiberg - adevărata capitală a mineritului Aici a fost creată una dintre cele mai prestigioase Academii de Mine din lume, iar aici, la zăcământul Schneeberg, situat la aproximativ - km de Freiberg, în , la mina Sf Gheorghe a fost descoperită cea mai mare pepită de argint din lume, cântărind de tone Există o descriere plină de culoare a evenimentelor asociate cu deschiderea sa Un bloc de argint de x x , m a fost târât afară din mină, iar pe el a fost aranjată o cină festivă pentru Ducele Albrecht Apoi blocul a fost împărțit în bucăți și cântărit Era imposibil să-l cântărim în întregime în acel moment În Evul Mediu, argintul era un metal preferat pentru monedă printre multe popoare ale lumii Un cerc subțire de dirham plin de inscripții arabe timp de câteva secole a fost considerat o monedă râvnită într-o zonă vastă, din Irlanda până în India, jucând rolul adevăratei monede, care a fost acceptată de bizantini, vikingi și nomazii stepei Denarul de argint a circulat și în toată Europa Ulterior, a fost înlocuit cu alte monede de argint de dimensiuni mari - taleri și bănuți În Imperiul Bizantin, întins pe jumătate din coasta Mediteranei, preferau o monedă de aur, dar nici nu s-au sfiit de argint: acolo se batea miliarisii de argint Rus' din secolul X avea propria monedă de aur și argint, iar numele lor a fost pus pe monedele în sine - de exemplu, "argint Yaroslavl", adică "Argintul prințului Yaroslav" Ulterior, timp de multe secole, rușii nu și-au emis propriile monede de aur, mulțumindu-se cu monede de argint, care purtau numele "polushka", "bani" și "penny" În Evul Mediu, o mulțime de tipuri de monede de argint au umblat în jurul lumii, ale căror nume în timpul nostru pot fi găsite doar în unele romane istorice: "bracteate" și "testoni", "reals" și "macukins", " pesos" și "efimki" Descoperirea Americii a dus la faptul că un flux puternic de metale prețioase - mai întâi aur, apoi argint - s-a revărsat în Europa Cea mai impresionantă a fost descoperirea în în Anzi, la altitudini de - m, a rezervelor colosale de minereuri de argint din lanțul muntos Potosí Până la mijlocul secolului al XVIII-lea Minele din Potosi au produs aproximativ jumătate din producția mondială de argint Avea propria monetărie, care producea monede spaniole - reali și pesos O singură mină de pe cel mai bogat munte din lume, Cerro Potosi, a produs peste de mii de tone de argint din Adevărata trezorerie este Mexicul SP-i-i-A reprezintă o treime din tot ce sa extras în - argint - mii de tone Ocupă încă o poziție de lider, extragând aproximativ mii de tone anual Aici, ca și în Bolivia și Peru, vulcanii antici au creat un lanț unic de depozite de argint care se întinde de-a lungul coastei de vest Acesta a furnizat lumii acest metal nobil de mai bine de de ani Rusia a intrat târziu în comunitatea țărilor producătoare de argint Până la începutul secolului al XVIII-lea cererea pentru acest metal a fost satisfăcută de importuri din alte țări Rublele lui Petru I sunt cel mai adesea taleri din vestul Europei, care au venit în Rusia ca taxă la mărfurile importate Primul argint propriu a fost extras la minele Nerchinsk din Transbaikalia în În primii de ani, acolo au fost extrase de tone de argint Acest lucru în mod clar nu a fost suficient nici măcar pentru nevoile monetăriei Astfel, din până în s-au batut anual monede de de tone de argint, în timp ce doar - tone proveneau din minele interne Căutarea intensificată a fost în sfârșit încununată cu succes La mijlocul secolului al XVIII-lea nobilul Akinfiy Demidov a trimis o expediție în Munții Altai, care a descoperit zăcăminte de plumb-zinc-argint (polimetalice) Printre ei Set de toaleta pentru barbati Coral, argint, email si oglinda firma Cartier Paris Enciclopedie pentru copii cele mai faimoase sunt Zmeinogorskoye, Ridderskoye, descoperite în de inginerul minier Philip Rid- derom și Zyryanovskoye, găsite de un lăcătuș Grigory Zyryanov în Până în , au fost cele mai mari din Rusia și URSS Acum ei situat pe teritoriul Kazahstanului Numeroase grupuri de căutare au permis într-un scurt termen pentru a deschide sute de depozite și a aduce la sfârșitul secolului al XIX-lea producția anuală de argint în Altai până la tone Dar problema autosuficienței nu este încă a fost rezolvat Rusiei i-a lipsit întotdeauna argintul O schimbare radicală în industria argintului a fost conturată abia în anii secolul XX, când stăpâneau numeroase zăcăminte ale Orientului Îndepărtat actual De la mijlocul secolului XX argintul a încetat să mai fie un metal din care se bateau doar monede Apariția și dezvoltarea unor industrii precum fotografia, ingineria electrică, electronica radio, a dus la o creștere bruscă a cererii de argint și la retragerea acestuia din circulația monetară Din până în , cantitatea de argint folosită anual pentru baterea monedelor a scăzut de la la tone, deși, în același timp, producția sa anuală a fost de - mii de tone Peste % din metal este acum consumat în industrie Din cele , mii tone exploatate în , aproape o treime ( , mii tone) de argint a mers pentru nevoile industriei fotografice Raportul dintre prețul aurului și al argintului s-a schimbat semnificativ de-a lungul secolelor Cu cât s-a extras mai mult argint, cu atât acest raport a devenit mai mic: de la : - : în Evul Mediu la : , în - În prezent este : - : Prețul a g de argint fluctuează acum între , - , dolari Calculele aproximative au arătat că în total peste de mii de tone din acest metal nobil au fost extrase din intestine Și în viitor, lumea va menține în mod constant o cerere mare de argint Deja acum există o lipsă, ceea ce împiedică dezvoltarea noilor tehnologii Imaginați-vă de cât argint este nevoie, dacă numai în bateriile submarinului american Thresher, care a murit în Oceanul Atlantic, erau tone din acest metal! PLATINĂ Platina (din spaniola platina - diminutiv de plata ("argint")) si metalele din grupa platinei (paladiu, rodiu, osmiu, ruteniu si iridiu) au fost ultimele metale nobile stăpânite de omenire Platina a fost adusă pentru prima dată în Europa de către conchistadori în secolul al XVII-lea din Columbia, unde a fost extras împreună cu aurul de la placeri Acest metal alb-argintiu, care este la fel de greu ca aurul (densitate , g/cm ), s-a dovedit a fi mai dur și asemănător ca aspect cu argintul Nu a găsit aplicație de mult timp Proprietăți unice metale din grupul platinei - refractaritate ridicată, conductivitate electrică bună, rezistență chimică, capacitatea de a absorbi gaze, servesc ca un catalizator excelent și multe altele - și-au găsit aplicare mult mai târziu, deja în secolul al XX-lea Platina este greu de folosit, la fel ca aurul și argintul, pentru baterea monedelor În primul rând, este un metal foarte rar: până în secolul al XX-lea principalii săi producători au fost Columbia și Rusia În al doilea rând, platina arată ca argint, așa că ar trebui să vă fie frică de falsuri și, din acest motiv, nu este potrivită pentru distribuția în masă În al treilea rând, a fost necunoscută populației din majoritatea țărilor de mult timp și a stârnit suspiciuni În al patrulea rând, baterea monedelor din platină costă de - de ori mai mult decât din aur Cu toate acestea, Rusia a făcut o astfel de încercare În , la trei ani de la descoperirea primilor plasători din Urali, inginerul minier V Lyubarsky a descoperit un "nou metal siberian" în nisipul de aur extras, care a fost numit pentru prima dată aur alb În cercurile financiare ale Rusiei a izbucnit speranța că în cele din urmă, cu ajutorul acestei descoperiri, va fi posibil, dacă nu să se rezolve, atunci măcar să se atenueze lipsa constantă de metale prețioase pentru circulația banilor Și deja prin decretul regal din , a început baterea rublelor de platină, care a continuat până în Până în acest moment, au fost extrase de tone de platină Dintre acestea, aproximativ tone au fost cheltuite pentru fabricarea de monede, dar din motivele menționate mai sus, afacerea a fost sortită eșecului Piața era suspicioasă față de noua monedă Au apărut imediat multe falsuri, iar în ruble de platină au fost retrase din circulație Multă vreme în bolțile Monetăriei din Sankt Petersburg au existat (conform diverselor surse) de la , la de tone de metal în monede și lingouri În a doua jumătate a secolului al XIX-lea Discul de platină a fost vândut firmei britanice Johnson, Matte & Co Drept urmare, Marea Britanie a devenit monopol în producția de produse din acest metal și și-a păstrat multă vreme liderul pe piața platinei În Rusia, interesul pentru noul metal a scăzut Placerii Urali au fost prelucrați cu pauze lungi până la epuizarea completă la mijlocul secolului al XX-lea Un nou interes pentru platină a apărut în anii și Secolului în legătură cu revoluția științifică și tehnologică, iar de atunci atenția pentru metal nu a slăbit Principalele sale surse în ultimii de ani au fost trei giganți minieri: Africa de Sud (minele Bushveld, care reprezintă % din producția mondială); Canada (minele Sudbury) și Rusia (minele Norilsk) Contribuția ultimelor două este de aproximativ - % din producția mondială În Rusia, principalul furnizor de metale din grupul platinei este grupul de zăcăminte Norilsk (aproape %), unde minereurile de cupru-nichel conțin concentrații mari ale acestor metale Un rol economic important îi revine și centurii de platină a Uralilor (adică Minerale Căpăstru Argint, piele, turcoaz, fier, aurire Turcia, Istanbul A doua jumătate a secolului al XVII-lea Bandă pentru cap Argint, aur, pietre prețioase, sidef Moscova, atelier de la Kremlin A doua jumătate a secolului al XVII-lea Bib Aur, argint, pietre pretioase, piele, email, stofa Curcan A doua jumătate a secolului al XVII-lea eu voievod Damasc deci, aur, smaralde, rubine, jad, safire Iranul Prima jumătate a secolului al XVII-lea Ham pentru cai si haine reci din diverse metale Din colecția de arme Sabie pentru copii A aparținut țarevicului Peter Alekseevich (Petru I) Fier, cupru, onix, aurire Germania r A doua jumătate a secolului al XVII-lea buzdugan Argint, fier, cristal de roca, rubine, aurire, email Începutul secolului al XVII-lea Enciclopedie pentru copii lanț de depozite), întinzându-se în direcția meridională pe mai mult de km Aici sunt situate masive foarte promițătoare (cu posibile rezerve de mie de tone) - Nizhny Tagil, Kosvinsky, Svetlo- borsky și alții Complexul minier Kondyorsky, situat în adâncurile Munților Aldan, este unic și inimitabil de frumos Parcă intenționat, natura a ascuns această oază primordială în sălbăticia taiga Okhotsk - la km de coasta Mării Okhotsk, în cursurile superioare muntoase ale râului Maya Aceste locuri sunt deosebit de frumoase în a doua jumătate a scurtei veri siberiene: culorile bogate de verdeață, grăbindu-se să obțină căldura mult așteptată, sunt puse în evidență de siluete contrastante de creste acoperite cu mici calote gri deschis de zăpadă netopită Dacă toate acestea sunt iluminate de razele oblice ale soarelui aproape neapus, atunci se creează o imagine cu adevărat fantastică Din vedere de pasăre, se deschide o panoramă a unei creaste rotunde ideale, ruptă doar într-un loc de canionul unui mic râu care curge din bazinul înconjurat de acesta Diametrul inelului muntos este de - km Creasta se ridică la m deasupra taiga din jur (și la m deasupra nivelului mării) Deosebit de impresionante sunt verdele smarald (uneori până la negru-verde), apoi roșu-maro ' Siltstones precambrieni I Roci ultrabazice Depozit de platină Kondyor Muntele Aldan pante ale crestei si creste interne blande În bazin, rocile sunt încălzite de căldura venită din adâncurile Pământului Creasta inelului Konder a fost descoperită de geologul V P Kuleshov în , dar abia în o expediție de geologi condusă de A A Elyanov și G V Andreev a făcut prima sa descriere De atunci, aproape în fiecare vară, cercetătorii de subsol se înghesuie aici Cu misterul său, varietatea unică de roci, minerale și minereuri, Konder atrage specialiști de diverse profiluri În "castronul" său din câmpiile inundabile ale râului și pâraiele care se varsă în el (adică, în zonele văilor râurilor inundate cu apă în timpul unei scurgeri), se află unul dintre cei mai bogați placeri de platină-aur din Rusia Conținutul de platină din ele variază de la câteva grame la zeci de grame per m de nisip și pietricele Nuggets se găsesc adesea în partea centrală a bazinului Aici, în , minerii artelului Amur au minat cel mai mare din secolul al XX-lea și a treia cea mai mare pepiță de platină din lume, cântărind g Rusia are toate șansele să păstreze cu încredere locul doi în Cartelul Mondial al Platinei - o asociație a producătorilor de metale - în secolul XXI Producția mondială de platinoide este în prezent de - de tone, platina însăși reprezentând aproximativ % Imediat după cel de-al Doilea Război Mondial, cererea de platină a fost atât de mare încât a costat cu - % mai mult decât aurul, dar punerea în funcțiune a unor noi zăcăminte în SUA, Zimbabwe și alte țări a saturat piața În plus, scăderea generală a producției industriale în lume, care a apărut la începutul anilor , și criza economică din Rusia (în , Rusia a exportat de tone, iar în - tone) au dus la stagnarea acestei industrii Prețurile la platină aproape au ajuns din urmă cu prețurile la aur, depășindu-le în continuare pe acestea din urmă cu - % ( - dolari pe g) Cele mai valoroase metale de platină includ rodiul folosit pentru fabricarea tifonelor de catalizator Prețul său este de , - ori mai mare decât prețul platinei Elementele mai puțin valoroase ale acestui grup includ ruteniul (de ori mai ieftin decât platina) și paladiul (de - , ori mai ieftin decât platina), care nu și-au găsit încă o aplicare largă În economia modernă, metalele din grupa platinei sunt folosite pentru fabricarea catalizatorilor ( %), în industria electronică, auto și medicină ( , %), pentru producția de sticlă chimică și acoperiri anticoroziune ( %) În bijuteriile moderne, unde doar % din platina extrasă este folosită până acum, a existat o tendință de a o folosi mai pe scară largă la fabricarea seturilor pentru diamante Niciun alt material nu poate scoate în evidență frumusețea diamantelor precum platina, care are o culoare plăcut uniformă Când se adaugă o cantitate mică de paladiu la platină, se dovedește Minerale un aliaj cunoscut sub numele de "aur alb", care este ușor folosit și de bijutieri În țara noastră și în întreaga lume, cererea pentru cele mai scumpe bijuterii din platină și diamante este în continuă creștere MIEREURI RADIOACTIVE Până la sfârșitul secolului al XIX-lea oamenii nu știau despre existența elementelor radioactive Și numai datorită descoperirii fizicianului francez Henri Becquerel ( ) și dezvoltărilor ulterioare ale soților Curie, s-a cunoscut transformarea spontană a nucleelor atomice instabile ale unor elemente în nuclee de elemente noi, care este însoțită de emisie a unui tip special de raze Acest fenomen a fost numit de Marie Curie radioactivitate (din latină radio - "emit" și activus - ♦eficient) și a fost una dintre cele mai mari descoperiri ale omenirii, care a devenit începutul unei noi ere în progresul tehnologic În natură, un grup destul de mare de elemente, inclusiv uraniu, toriu, radiu, radon, actiniu și protactiniu, potasiu, calciu, vanadiu, rubidiu, zirconiu și altele, are radioactivitate În aceste elemente, numărul de nuclee active nedegradate scade cu timpul În același timp, nivelul de radiație care însoțește acest proces începe să se apropie de fondul natural, care este sigur pentru toate ființele vii De obicei, durata de viață a nucleelor radioactive caracterizează timpul de înjumătățire - timpul în care aproximativ jumătate din atomii unei anumite substanțe radioactive se descompun De exemplu, pentru radiu este de de ani Cu toate acestea, dezintegrarea nucleelor atomice poate avea loc nu treptat, ci instantaneu, ca urmare a așa-numitei reacții în lanț Acest proces este însoțit de eliberarea unei cantități enorme de energie O reacție în lanț necontrolată duce la o explozie nucleară de o forță enormă și a fost folosită la crearea bombelor atomice Reacția controlată în lanț este utilizată în reactoarele nucleare de la centralele nucleare La o scară mai mică, elementele cu radioactivitate au început să fie folosite în medicină și instrumentare Cererea de materiale nucleare a crescut dramatic odată cu apariția industriei nucleare Cu toate acestea, în condiții naturale, depozitele mari formează doar două elemente radioactive - uraniu și toriu Elementele rămase din această grupă sunt obținute întâmplător în timpul prelucrării minereurilor de uraniu și toriu Toriul este extras în cantități mici, însumând doar sute de tone pe an Este extras din placeri de coastă-marin îmbogățiți cu monazit (un mineral care conține toriu) și minereuri din zăcăminte de pământuri rare Toriul este folosit în principal ca catalizator (accelerator de reacție) în vidul electric tehnologie inteligentă și foarte refractară Necesar pentru munca experimentala si echipament medical Cantitatea de radiu se obține din minereurile zăcămintelor de uraniu Înainte de nu exista practic nicio industrie de exploatare a uraniului în lume Cu toate acestea, evenimentele dramatice din august au schimbat dramatic situația Americanii au aruncat primele bombe atomice asupra orașelor japoneze Hiroshima și Nagasaki Întreaga lume a fost șocată de acest inuman Explozia bombei atomice peste Hiroshima Enciclopedie pentru copii HARTA CEL MAI MARE scandinavă Pentru Kola-Karelian irlandez-britanic iberică Estul Europei Kazahstanul central Taimyr Aldan Africa de Sud Africa de Vest \ Oriental african \ Sudul Indiei Nord Hindustani Chineză centrală Australian de Vest Australia de Nord Australian central Alaskan Athabasca Zona Lacului Superior Labrador Regiunea Munților Stâncoși Mississippi Apalachian Caraibe Guianan brazilian de est Minerale ZONE MINEREALE ALE LUMII Enciclopedie pentru copii RECEPȚII PENTRU DEȘEURI RADIOACTIVE În zorii revoluției atomice de la mijlocul secolului al XX-lea lumea era cuprinsă de euforie energetică Părea că omenirea era în pragul unui miracol economic, poate datorită noilor surse inepuizabile de energie De atunci a trecut doar o jumătate de secol, iar umanitatea culege deja pe deplin roadele tragice ale fostei sale proiectări excesive Se formează zeci și sute de mii de tone de deșeuri radioactive lichide și solide Ce să faci cu aceste materiale nu doar inutile, ci și extrem de periculoase pentru natură și oameni? Situația a fost complicată și mai mult de faptul că aproape toate proiectele nucleare din lume au fost realizate într-o atmosferă de mare secret, fără participarea geologilor Și numai când în anii a izbucnit un dezastru ecologic, aceste lucrări au fost desecretizate și s-au implicat diverși specialiști pentru a rezolva problema îngroparii "Mont Blanc" acumulat de materiale periculoase În zorii erei atomice, liderii industriilor nucleare s-au ocupat de deșeuri într-un mod foarte primitiv Lichidele au fost turnate în mici lacuri și mări Deșeurile solide, închise în containere speciale, au fost plasate în galerii subterane special create în stânci După numai - ani, locurile de astfel de înmormântări din vastele întinderi ale planetei noastre s-au dovedit a fi periculos de contaminate cu substanțe radioactive Faptul este că instalațiile de depozitare construite fără a ține cont de structura geologică a unor teritorii specifice s-au dovedit a fi incapabile să izoleze în mod fiabil deșeurile de mediu Energia termică eliberată în mod constant ca urmare a dezintegrarii nucleare încălzește apa conținută în adâncuri, distruge și dizolvă parțial multe minerale Deșeurile foarte radioactive (tije uzate ale reactoarelor nucleare etc ) în multe țări au început să fie plasate în containere speciale Au existat probleme insolubile cu depozitarea containerelor În aceste scopuri au fost create centre speciale, unde sunt aduse materiale deosebit de periculoase În țara noastră au fost construite două astfel de uzine mari: lângă Chelyabinsk și Irkutsk Amploarea catastrofei iminente poate fi judecată din următoarele date: anual, numai în timpul exploatării submarinelor în Marina Rusă, se generează până la mii m de lichide și până la mii de tone de deșeuri radioactive solide În plus, de submarine cu propulsie nucleară care și-au împlinit timpul își așteaptă rândul pentru eliminare (adică, procesare și neutralizare) La majoritatea centralelor nucleare din lume s-a dezvoltat o situație paradoxală Construite în anii și , acestea și-au epuizat resursele și au nevoie în prezent de înlocuirea "inimii" stației - reactoarele Aceasta este o operațiune foarte costisitoare și slab dezvoltată din punct de vedere tehnic Prin urmare, la stațiile rusești, în special, Novoronezhskaya, Leningradskaya și altele, multe unități de putere așteaptă înlocuirea Între timp, non-stop, ca obiecte "vii", acestea sunt deservite de specialiști tehnici Trebuie avut în vedere faptul că demontarea blocurilor de stații uzate din punct de vedere al costurilor financiare este proporțională cu construcția acestora În prezent, a devenit destul de evident că sute de mii și, în viitor, milioane de tone de deșeuri periculoase pot fi îngropate în siguranță numai în măruntaiele pământului Această problemă cea mai complexă din istoria omenirii trebuie soluționată în comun, implicând întregul potențial intelectual al comunității mondiale de țări, întrucât catastrofa ecologică iminentă este de natură globală act etern Consecințele acestei teribile catastrofe se resimt și astăzi Toate țările au accelerat febril căutarea zăcămintelor de minereuri radioactive Mii de geologi s-au repezit la expedițiile de teren, care s-au desfășurat în cel mai strict secret: erau conduși de departamentele de apărare În scurt timp au fost descoperite zăcăminte mari în Europa, Asia Centrală, Caucaz, Siberia, Africa, America de Sud și de Nord și Australia Concomitent cu "serviciul militar", atomul stăpânește meserii pașnice La începutul anilor a apărut energia nucleară, al cărei rol a crescut constant până la mijlocul anilor , când în lume funcționau deja centrale nucleare În Franța, care are zăcăminte bogate, primesc până la % din energie electrică; în SUA - %; Rusia - - % Doar pentru a menține nivelul actual de inginerie nucleară, este necesar să se producă - de tone de uraniu anual În - , în timpul crizei mondiale a petrolului, prețurile la uraniu brut au crescut brusc și au ajuns la - USD per kg Multe companii, în așteptarea unei noi creșteri a prețurilor, au stocat această materie primă în cantități mari Cu toate acestea, evenimentele care au avut loc în lume în a doua jumătate a anilor au afectat radical reputația energiei nucleare În primăvara anului , a avut loc o catastrofă uriașă la centrala nucleară de la Cernobîl și mai multe accidente la alte centrale din lume A existat un val de proteste publice împotriva dezvoltării acestei industrii și chiar au existat cereri pentru reducerea acesteia Al doilea motiv pentru scăderea interesului pentru zăcămintele de uraniu a fost suprasaturarea forțelor armate cu materii prime nucleare Acumularea de rachete nucleare și rezerve strategice a depășit un nivel critic Accidentele pe submarinele nucleare au devenit mai frecvente, a apărut problema eliminării deșeurilor radioactive, iar politica militară a principalelor puteri industriale ale lumii s-a schimbat Criza energiei nucleare și a armelor nucleare a venit La sfârșitul anilor - începutul anilor minele din Canada, SUA, Africa de Sud și alte țări sunt închise sau se reduce extracția minereurilor de uraniu la întreprinderile existente Acest proces este mai ales dureros în țările fostei URSS, unde mulți specialiști calificați rămân fără muncă Potrivit experților străini, Rusia poate furniza toate reactoarele nucleare ale țărilor dezvoltate din rezervele sale în termen de trei ani Este vorba despre aproximativ de mii de tone de materii prime comerciale, care au început să fie puse în vânzare O parte din stocul strategic de uraniu a fost, de asemenea, aruncat pe piață de Statele Unite Lupta pentru supraviețuirea industriei globale de exploatare a uraniului a început Un număr de țări au introdus restricții severe la importul acestei materii prime Uraniul a început să fie vândut de fapt la prețuri de chilipir - - dolari pe liră ( - dolari pe kg) Minerale Se pare că această situație va continua până la sfârșitul secolului al XX-lea, când rezervele strategice vor fi epuizate, încărcăturile rachetelor de luptă vor fi demontate, iar șocul din conștiința publică după dezastrul de la Cernobîl va trece Nu există un substitut serios pentru energia nucleară Fără îndoială, cererea de materii prime de uraniu va crește din nou, și în secolul XXI detașamente de geologi vor pleca în căutarea unor noi zăcăminte ELEMENTE DE PAMANT RARE Acest grup include elementele chimice lantanide (lantan, ceriu, praseodim, neodim, prometiu, samariu, europiu, gadoliniu, terbiu, tuliu, itterbiu, lutețiu) și ytriu, care este aproape de ele în proprietăți Aceste metale reactive, alb-argintiu, care pătesc aerul, erau cunoscute încă din secolul al XIX-lea Dar atunci nu au fost de nici un folos Au fost numiți astfel pentru capacitatea lor de a forma oxizi insolubili, care au fost numiți "pământuri", precum și pentru faptul că erau greu de determinat în laboratoarele chimice și diferă puțin unul de celălalt De aceea s-a creat impresia că sunt extrem de rare în scoarța terestră În ciuda numelui, există o abundență relativă a acestor elemente în scoarța terestră Există mai multe dintre ele decât metale cunoscute precum zincul, cuprul, plumbul, nichelul și cobaltul Iterbiul din roci conține de ori mai mult decât uraniul sau staniul și de de ori mai mult decât antimoniul Cu toate acestea, aproape până la mijlocul secolului XX nimeni nu s-a gândit serios la organizarea căutării și extragerii acestui grup de elemente, strâns legate între ele prin proprietăți chimice similare În anii Secolului a constatat că adăugarea multor elemente de pământuri rare îmbunătățește proprietățile oțelului După al Doilea Război Mondial, au început să fie utilizate în aliaje speciale (aliajele de cobalt cu ceriu sunt excepțional de rezistente la căldură, prin urmare se folosesc la motoarele cu reacție) pentru fabricarea unor tipuri speciale de sticlă cu proprietăți unice, de exemplu, pentru cinescoape de televizoare color, pentru ochelari de tip cameleon cu o culoare care se modifică în funcție de iluminare Cristalele compușilor elementelor pământurilor rare sunt folosite ca lasere și amplificatoare cuantice; izotopi de tuliu, europiu și ceriu ca surse de radiație La această listă, se pot adăuga tije de control din gadoliniu, samariu, europiu în reactoare nucleare Din anii a fost nevoie de o cantitate mare din aceste metale, iar extracția unui nou tip de minerale - minereuri de metale din pământuri rare - a fost pusă pe bază industrială A existat o cerere uriașă pentru aceste elemente într-un grup mic de țări industrializate - în primul rând în Statele Unite ale Americii, Japonia și într-o măsură mai mică în Germania, Anglia și Franța Cea mai mare parte a elementelor de pământ rare extrase în prezent (până la %) este folosită în petrol, ceramică, industria sticlei și metalurgie Creșterea costului de obținere a acestora se poate observa în exemplul industriei ceramice Dacă în lumea a cheltuit miliarde de dolari în aceste scopuri, atunci în - miliarde de dolari Cererea modernă de elemente de pământ rare este satisfăcută în principal de două zăcăminte uriașe - Mountain Pass din SUA și Beiyang Obo din China, care furnizează până la % din materiile prime consumate Restul provine de la câțiva placeri marini de coastă foarte mari din Australia de Vest (Eneabba, Capel, Horsham), India de Sud (Travancore), America de Sud (Brazilia, Espirito Santo), Africa de Sud (Godul Richards) În Rusia, o cerere mică pentru aceste elemente este încă asigurată de două zăcăminte ale peninsulei Kola - Kovdor și Khibiny În secolul va fi, fără îndoială, nevoie de mai mult PIETRE COLORATE În natură, există o mare familie de minerale și roci utile care nu sunt folosite pentru a obține metale și ca combustibil Printre acestea puteți găsi creații cu adevărat minunate ale naturii În primul rând, acestea sunt pietre prețioase, adică minerale transparente (diamant, smarald, acvamarin, alexandrit, rubin, safir, spinel, topaz, ametist etc ), precum și minerale sau roci opace frumos colorate - pietre semiprețioase și ornamentale (agat, jasp, rodonit, malachit, lapis lazuli, jad, jadeit, charoite, chihlimbar etc ) Au fost prețuiți în toate timpurile și între toate popoarele Căutarea și extragerea lor nu au suferit modificări semnificative în ultimele milenii Ca și înainte, aceasta este în mare parte muncă manuală grea În Brazilia, până la % din pietre sunt extrase de către prospectori singuri - "garimpeiros" Pe insulele Madagascar și Sri Lanka funcționează mici artele de mineri Echipamentele miniere sunt folosite doar în unele țări în zăcăminte mari, dar la scară foarte limitată Pietrele colorate se găsesc rar în natură Găsirea acestora este o întreprindere excepțional de dificilă, cu o probabilitate scăzută de succes Enciclopedie pentru copii COLECTIVĂ MINERALE A ir de pietre este strâns legat de viața umană încă din primele etape ale formării civilizației Au fost folosite în principal în scopuri pur utilitare - pentru fabricarea de arme, obiecte de uz casnic și locuințe Cu toate acestea, pietrele rare, unice au fost surse și standarde de frumusețe pentru vechiul locuitor al planetei noastre - armonie naturală materializată Ele serveau drept amulete protejându-l de spiritele rele, obiecte de cult Pe măsură ce societatea și mineritul s-au dezvoltat, minerii au început să acorde din ce în ce mai multă atenție frumuseții mineralelor Treptat, ele devin o marfă independentă cu o valoare materială deosebită, semnificativ diferită de costul materiilor prime minerale care le compun COCAINA SI SMERALDE: SUB CONTROLUL MAFIEI În ciuda faptului că există multe depozite mici de smaralde în Europa, Urali, Brazilia, Madagascar, Pakistan, SUA și Afganistan, cea mai mare parte a acestor pietre minunate provin încă din Columbia și Zambia Smaraldele unice columbiene sunt cunoscute încă de pe vremea conchistadorilor spanioli În prezent, exploatarea minieră se desfășoară la minele Yakopi, Chivor și Muzo din Cordilera de Est (lanțul montan din Anzii Centrali) ale uneia dintre companiile private Întreaga zonă este controlată de paznici înarmați, iar acolo este imposibil să se pătrundă fără permisiunea conducătorilor companiei Operațiunile mafiei de smarald și cocaină sunt strâns legate aici Majoritatea smaraldelor de calitate merg la piața neagră și vânzătorii ambulanți Pe străzile capitalei Columbiei, Bogota, puteți cumpăra relativ ieftin cristale mici sau fragmente de smaralde în placere, dar există riscul de a achiziționa sticlă vopsită fără valoare În a doua jumătate a anilor ' În secolul al XX-lea, gigantul columbian de smarald ( % din producția mondială) a început să fie stors de Zambia, care furnizează pietre prețioase de înaltă calitate din zăcământul Miku Potrivit experților, doar % din pietrele extrase în ambele țări sunt vândute oficial pe piață, iar restul este de contrabandă DIAMANT Diamantul (din grecescul "adamas" - ♦indestructibil) este cel mai dur mineral din natură, constând din carbon cu o împachetare foarte densă de atomi și, prin urmare, având o densitate mare ( , g/cm ) Măsura general acceptată pentru estimarea greutății unui diamant este caratele ( carat = , g) Această piatră conduce printre toate pietrele prețioase cunoscute în ceea ce privește puterea "jocului de lumină", care se manifestă în strălucire, colorată - de la albastru la roșu aprins - strălucire luminoasă care apare atunci când piatra este iluminată Dar adevărata frumusețe a unui diamant nu a fost dezvăluită imediat unei persoane, deoarece pentru o lungă perioadă de timp - până în secolul al XV-lea - se credea că este imposibil să procesezi un diamant din cauza durității sale mari Se știe că un diamant brut (proaspăt extras) are un aspect foarte banal Tăitorii indieni de piatră au redus toată prelucrarea pietrei la îndepărtarea crustei rășinoase de suprafață și la lustruirea fațetelor naturale ale pietrei cu pulbere de diamant Prin urmare, nu este de mirare că perșii în secolul al XVI-lea considerate pietre mai scumpe decât diamantul, perla, rubinul, smaraldul și chiar crizolit În Evul Mediu, era apreciat și sub smarald și rubin Și abia în secolul al XVII-lea tăietorii au inventat o tăietură specială a unui diamant - strălucitor, care îi subliniază la maximum meritele Astfel, frumusețea orbitoare a acestei pietre a fost dezvăluită omenirii Diamantele sunt folosite în bijuterii și sunt apreciate doar pietrele incolore, fără umbră, cu excepția albastrului și fără defecte - așa-numitele diamante "apă pură" Nu mai mult de - % din pietrele extrase sunt folosite în scopuri de bijuterii Prețurile pentru diamantele de bijuterii fluctuează în funcție de calitatea și dimensiunea pietrelor - de la câteva zeci la câteva sute de dolari pe carat; costul probelor de cea mai înaltă calitate ajunge la de dolari pe carat Cea mai mare parte a diamantelor este folosită în tehnologie Se folosesc la fabricarea abrazivelor (materiale pentru lustruirea și șlefuirea substanțelor dure), burghie pentru scufundarea găurilor adânci în roci dure, freze pentru prelucrarea metalelor, ace de gravat etc Diamantele tehnice se vând la - dolari pe carat Diamantul este cunoscut de aproximativ mii de ani Istoricii sugerează că a fost descoperit pentru prima dată în India în plaserii de râu împreună cu alte pietre colorate (topazuri, rubine, safire etc ) și aur El a fost de mult creditat cu proprietăți magice, iar cele mai mari cristale celebre și produse realizate din acestea sunt învăluite într-un halou de legende mistice În Europa, diamantul a devenit cunoscut în antichitate A fost adus aici, cel mai probabil din India Căutătorii brazilieni - garimpeiros - scot și spală munți de nisip în căutare de smaralde Minerale Enciclopedie pentru copii Imitații ale celor mai faimoase diamante din lume Muzeul Național Britanic are o figurină din bronz grecească antică (secolul al V-lea î Hr ) cu ochi făcuți din două diamante brute India a deținut timp de multe secole un monopol asupra furnizării acestei pietre extraordinare Aici au fost găsite diamante celebre precum "Koh-i-Nor", "Pitt" sau "Regent", "Orlov", "Sancy", "Shah" și altele La începutul secolului al XVIII-lea minele indiene erau deja grav epuizate Și când pentru prima dată în Brazilia, în statul Goias, țăranul F Machado da Silva a găsit un diamant în , a început prima goană a diamantelor A apărut un oraș de spălători diamantino, în jurul căruia mii de garimpeiros (prospectori) au săpat și au spălat munți de nisip și pietricele în căutarea magicului strălucitor Coș cu crini din jad, perle, aur, folosind diamante Faberge grinzi de pietricele si boabe de nisip India a încetat să fie singurul furnizor de diamante pe piața mondială În Brazilia, astăzi, peste jumătate de milion de oameni extrag anual diamante cu o greutate totală de aproximativ de carate, sau aproximativ kg Printre diamantele braziliene, se numără destul de multe dintre ele mari, sunt cunoscute doar unele celebre precum "Goias" ( de carate, găsite în ), "Președintele Vargas" ( , carate, ) În urma febrei braziliene, un val de descoperiri de placeri purtători de diamante în Rusia, Australia și Africa de Sud a măturat continentele lumii, ale căror depozite se disting prin pietre foarte mari În Rusia, primul diamant a fost găsit în Urali în de către Pavel Popov, un spălator de ani al minei de aur Krestovozdvizhensky Ceva mai târziu, în districtul Gornoblagodatsky, nu departe de orașul Nijni Tagil, s-au descoperit plaseri de râu cu o cantitate mică de diamante mici Cu toate acestea, în ciuda căutărilor continue de de ani, în țara noastră nu au fost găsiți plaseri semnificativi de diamante Un val de papură cu diamante a culminat cu descoperirea la începutul anului în Africa de Sud pe râul Orange White Pebbles, care s-a dovedit a fi un diamant frumos cântărind de carate În martie , la ferma Zendfontein (tot pe râul Orange), un cioban a găsit o piatră cu o greutate de , carate ( , g), numită mai târziu "Steaua Africii de Sud" sau "Dudley" Placerii bogați, descoperiți aici în curând, au fost singurele surse de obținere a diamantelor În octombrie , lumea se aștepta la o descoperire senzațională a unui nou tip de zăcăminte - țevi de kimberlit - tot în Africa de Sud, lângă satul Kimberley O astfel de "țeavă" este de obicei un con aproape vertical, care se extinde în partea de sus la câteva sute de metri și se îngustează la adâncime Este compus din roci zdrobite formate ca urmare a unei străpungeri din intestinele Pământului a unei topituri magmatice care conține cristale de diamant Când o astfel de magmă se solidifică, se formează o rocă verde închis, care, după numele satului în care a fost întâlnit pentru prima dată corpul tubular, se numește kimberlit Rocile purtătoare de diamante sub influența soluțiilor fierbinți și a gazelor se schimbă și capătă o nuanță albăstruie La suprafață, kimberlitul se transformă într-o masă liberă de culoare galben-maroniu, așa-numitul "pământ galben", care conține diamante și este destul de ușor de extras și îmbogățit Țevile de diamant au deschis noi oportunități pentru minerit Până la sfârșitul primului deceniu al secolului XX în Africa au fost descoperite sute de zăcăminte Mai târziu, în , geologul canadian D T Williams a descoperit cea mai mare și mai bogată țeavă Mwadui din Tanzania Dimensiunea sa este de • m De la Minerale kimberlite, crusta de intemperii de culoare galben maronie si numerosi placeri s-au format in vecinatatea conductei in anii ' Secolului Aproximativ milion de carate erau extrase anual, ceea ce reprezenta % din producția mondială de diamante la acel moment În , aici a fost descoperit un diamant unic roz de apă pură, cântărind , carate A fost prezentat la D T Williams la Regina Elisabeta a II-a a Angliei cu ocazia căsătoriei ei Diamantul a fost tăiat și decorat cu o broșă realizată în formă de floare Petalele au fost presărate cu mici diamante din aceeași țeavă de kimberlit Mwadui Avansarea Rusiei în numărul de țări care exploatează diamante a avut loc în anii și Secolului și este asociat cu descoperirea zăcămintelor Yakut Primul diamant din Siberia a fost găsit de S N Sokolov în în bazinul râului Vilyuy În , mineralogul L A Popugaeva si muncitorul F A Balkin a descoperit conducta de kimberlit Zarnitsa În cei de ani care au trecut de atunci, în Yakutia au fost descoperite alte zeci de zăcăminte Rusia a devenit una dintre țările lider în extracția pietrei magice Fondul de diamante al țării noastre deține și diamantele inscripționate Yakut "XXVI Congres" ( de carate), "Steaua Yakutiei" ( de carate), etc În anii Secolului Australia este unul dintre principalele locuri pentru minerit de diamante, unde a fost făcută o descoperire extraordinară Aici s-au găsit țevi purtătoare de diamant, compuse nu din kimberlite, ci din roci înrudite - lamproite Cea mai bogată țeavă Argyle a fost descoperită la sfârșitul anului În prezent, de milioane de carate sunt extrase anual numai din acest depozit Australia a ocupat cu încredere locul doi în producția de diamante după Africa de Sud pe piața mondială de materii prime, primind constant - de milioane de carate în fiecare an Dar cererea de diamante este atât de mare încât companiile miniere de top și întreprinderile de stat din lume continuă să caute noi zăcăminte Rusia și-a crescut semnificativ potențialul de diamant datorită descoperirii unei noi provincii pe coasta Mării Albe Există informații despre descoperirile de diamante în Primorye Câteva zeci de țevi de kimberlit cu diamante industriale în următorii ani ne vor consolida și mai mult poziția în cadrul International Diamond Syndicate, care a acaparat monopolul vânzării de diamante naturale extrase în multe țări ale lumii (Africa de Sud, Namibia, Zair etc ) Cea mai recentă senzație din această industrie este legată de descoperirea unor zăcăminte mari de diamante în provincia British Columbia, celebra regiune minieră de aur din Canada Nu există nicio îndoială că la începutul secolului următor, un nou flux de diamante se va revărsa pe piața mondială - canadiană Exploatarea diamantelor este în continuă creștere în lume - de la câteva zeci de milioane de carate în anii și Secolului la peste de milioane de carate în Secțiunea unei țevi de kimberlit SALVAȚI MIRACUL DE PIATRA! Orice persoană poate atinge zenitul și iubește o piatră, dar numai un adevărat colecționar care s-a pregătit să pătrundă în această lume misterioasă și magică este capabil să înțeleagă toată profunzimea și unicitatea fiecărei creații de piatră a naturii Nu întâmplător, printre colecționarii de minerale rare poetul I V Goethe, mulți aristocrați ruși - V A Golitsyn, A G Stroganov, A K Razumovsky, N P Rumyantsev și alții Colecțiile de minerale ale muzeului sunt un moment oprit al unei vieți trecătoare Multe descoperiri fabuloase unice de piatră pot fi acum admirate doar în muzee sau colecții private Niciodată o persoană nu va mai întâlni în natură minunate malachite catifelate cu modele de margele ale zăcământului Gumeshevskoye (Uralul Mijlociu) Uimitoarele topaze roz care au fost găsite în trecut pe râul Ural Sanarka au dispărut Aproape că nu există cristale frumoase de azurite, elite și atacamite din zăcământul de cupru Dzhezkazgan din Kazahstan O soartă similară așteaptă fiecare mineral Zăcămintele sunt epuizate, și doar ca amintire a lor rămân unice, divine, opere de artă din piatră create de natură Noile zăcăminte și noile descoperiri de minerale nu le pot repeta pe cele deja cunoscute Sunt frumoase, dar frumusețea lor este diferită Enciclopedie pentru copii Unul dintre cele mai vechi zăcăminte de malachit din deșertul Negev (pe teritoriul Palestinei moderne) mileniul IV î Hr Extracția și măcinarea malachitului pentru producerea cuprului Dar potențialul de diamant al Pământului este departe de a fi epuizat Oamenii de știință cred că, de exemplu, în Rusia, descoperirile de zăcăminte în regiunea Moscova, regiunile Yaroslavl și Tula sunt destul de posibile MALACHIT Marea majoritate a pietrelor colorate nu formează propriile depozite, ele sunt extrase pe parcurs atunci când se dezvoltă alte tipuri de minerale În acest sens, istoria ascensiunii și căderii exploatării mineritului de malachit și turcoaz este interesantă Malachitul este o piatră ornamentală foarte frumoasă Și-a primit numele de la cuvântul grecesc "malache" - "alba", deoarece culoarea malachitului este similară cu cea a frunzelor acestei plante În cele mai bune mostre, malachitul are o culoare verde mătăsos-delicată și o varietate neobișnuită de modele - de la panglică calmă la stea concentrică și radiantă Însoțește zăcămintele de cupru, care, prin voința destinului geologic, au fost aduse la suprafața planetei noastre Malachitul se formează prin dizolvarea minereurilor de cupru și depunerea compușilor de cupru dizolvați în fisuri și goluri din roci În secolul al XIX-lea, când o mare industrie a minereului de cupru tocmai a apărut, o mulțime de malachit a fost găsit la fiecare zăcământ descoperit Adevăratul boom malachit a început în secolul al XIX-lea în timpul dezvoltării zăcămintelor de cupru din Urali Acest mineral s-a revărsat în Europa într-un flux larg și a fost numit chiar piatra rusă În Rusia, a fost trimis pentru prima dată la cuptoarele de topire ca minereu pentru a obține cupru și a fost folosit pentru a acoperi acoperișurile caselor din Ekaterinburg și Nizhny Tagil Din blocuri uriașe, ajungând la sute și mii de kilograme (cele mai mari descoperiri cântăreau și chiar de tone), s-au realizat vaze grandioase, mese, coloane puternice în sălile de recepție ale palatelor erau căptușite cu malachit La Prima Expoziție Mondială Minerale la Londra, printre numeroasele exponate, Rusia a prezentat uși uriașe de intrare realizate în întregime din malachit Ural Dar, pe măsură ce părțile superioare ale zăcămintelor au fost exploatate, descoperirile de malachiți de bijuterii au devenit din ce în ce mai puțin comune, iar în prezent doar câteva zeci de kilograme pe an se găsesc în Urali Era Uralilor malachit a trecut irevocabil Singurul furnizor mondial al acestei pietre au fost minele de cupru din Katanga (Zaire) După ce le-au lucrat părțile superioare, extracția industrială a malachitului se va opri pentru totdeauna TURCOAZ O poveste similară se întâmplă cu turcoaz - o minunată piatră albastră de diferite nuanțe de la albastru cer până la albastru prusac Turcoazul, ca și malachitul, este extras din zăcăminte de cupru Cele mai faimoase dintre ele sunt situate în Asia Centrală (Kuramin Range), Iran, Afganistan, Mexic, Chile, Peru, Egipt (Peninsula Sinai) și Australia De ce nu există turcoaz în latitudinile temperate și tropice? Pentru că există multe ape agresive care se formează din precipitațiile atmosferice Turcoazul ar fi putut să apară și să supraviețuiască doar într-un climat uscat și cald Turcoazul se găsește sub formă de incluziuni mici - chiar și în cele mai bogate depozite nu este mai mare de kg la m de rocă Descoperirile de turcoaz de înaltă calitate sunt în scădere în fiecare an În prezent, pe piață intră până la % din materiile prime rafinate, care sunt soiuri de calitate scăzută ale acestei pietre impregnate cu plastic lichid sau albastru prusac Cu toate acestea, datorită permeabilității suprafeței turcoazului, este foarte ușor să se detecteze colorarea artificială atunci când se examinează piatra Din păcate, cele mai înalte note de turcoaz dispar, aceeași soartă va avea și notele scăzute, iar în curând doar turcoazul sintetizat artificial va intra pe piața mondială PERLA Cuvântul rusesc "perlă" provine din chineza "zhenju" Faptul că acestea sunt margele de formă sferică sau neregulată cu un fel de tentă sidef este cunoscut, poate, de toată lumea Faptul că cresc în moluște perle bivalve și constau din carbonat de calciu, precum creta sau calcarul, este de asemenea cunoscut de mulți Cu toate acestea, puțini oameni știu astăzi că în urmă cu trei sau patru secole, Rusia era renumită pentru meșteșugurile sale cu perle Există două genuri de moluște bivalve-stridii perle: margaritanii se găsesc în apa dulce și pinctadas în apa de mare Patru tipuri de margaritani trăiesc în râurile Rusiei Dimensiunea perlelor de râu individuale variază de la , la mm (în medie - mm) în diametru, iar greutatea maximă Alocări ramificate în formă de hummock de malachit, găsite pe una din zăcămintele de cupru din Zair ajunge la , g Este interesant faptul că cea mai mare perlă din lume a fost găsită în coaja unei moluște marine uriașe filipineze Avea un diametru de , cm și o greutate de , kg În râuri, bile de perle se găsesc în aproximativ o sută de cochilii margaritane Cojile în sine sunt folosite pentru a face nasturi sidef și pentru a încrusta diverse produse Perlele sunt de scurtă durată: în timpul depozitării pe termen lung, își pierd luciul sidefat caracteristic, devin tulburi și în cele din urmă se transformă într-o pulbere de var și corn Aparent Icoana "Doamna noastră din Kazan" într-un cadru de perle Moscova Sfârșitul secolului XIX - începutul secolului XX Enciclopedie pentru copii COLECȚII SI MUZEELE DE PIATRA Mostre colectate și sistematizate de creații unice din piatră au alcătuit primele colecții, printre care cele mai vechi dintre cele cunoscute aparțin epocii Renașterii medievale (secolele XV-XVIII) În a doua jumătate a secolului al XVIII-lea cele mai mari muzee mineralogice au apărut la Paris, Londra, Freiberg (Germania) În Rusia, începutul colectării pietrei a fost pus de Petru I, care a transferat la Muzeul de Stat - Kunstkamera - mostre rare pe care le-a achiziționat în străinătate În li s-a adăugat colecția lui M Gottwald cumpărată în Germania, formată din de mostre Din cabinetul de minerale al Kunstkamera, Muzeul Mineralogic al Academiei Ruse de Științe a numit după A E Fersman, ale cărui fonduri conțin mai mult de de mii de exponate De la înființarea lor, astfel de muzee au avut un dublu rol Au fost centre de cercetare științifică, precum și de activități educaționale și artistice și estetice în societate Colier de perle in stil Ovongord prin urmare, bijuteriile cu perle ale strămoșilor noștri străvechi aproape că nu s-au păstrat Cele mai păstrate dintre cele găsite aparțin primelor secole ale erei noastre Originile pescuitului de perle în Rusia datează din secolele - , iar cea mai mare înflorire cade în secolele - În acest moment, perlarea a fost efectuată în peste de râuri din nord În special, o mulțime a fost obținută din scoicile râului Muna din Peninsula Kola Mănăstirile se ocupau cu precădere în organizarea pescuitului Rotunde, fără proeminențe și excrescențe, perlele erau deosebit de apreciate Se numeau "pitched", adică ușor de rulat pe o pantă Exploatarea perlelor a dobândit o asemenea amploare încât Petru I în , printr-un decret special, a interzis persoanelor private să pescuiască În Rus', perlele au fost folosite în principal ca ornament decorativ în cusăturile artistice - faciale (adică, cu imagini de complot) și ornamentale Această artă a atins cel mai înalt nivel mondial Începând din secolul al XII-lea era foarte apreciată la curţile imperiale şi regale din Bizanţ, Roma, Paris etc Ţesăturile scumpe (satin, catifea, kamk^, tafta) veneau din Italia, India, Persia Cuseau cu fire de mătase și argint, iar contururile fețelor, copacilor, clădirilor etc acoperit cu perle În acest fel s-au realizat steaguri, stindarde, salarii pentru icoane și legături evanghelice, giulgii, coperți și diverse ținute de sărbătoare pentru ierarhii bisericești Perlele erau în mare parte locale, extrase în râurile din nord Dar adesea a fost adus de la Marea Neagră - "Kafa" (Kafa - numele antic al modernului Noah Feodosia) - și chiar din Golful Persic - "Gurmyz" (exploat lângă insula Gurmyz, sau Hormuz) Arta cusăturii s-a dezvoltat în cercurile princiare și nobile privilegiate Nu exista cusut popular taranesc Au fost ateliere speciale - Kremlin, boier și mănăstire Acest meșteșug era practicat exclusiv de femei Un înalt nivel artistic s-a atins datorită faptului că nobilele nobile și persoane aparținând familiei regale se ocupau de ateliere și chiar se ocupau personal de cusut Multe capodopere au ieșit din camerele soției marelui duce Ivan al III-lea, Solomonia Saburova, și ale primei soții a lui Ivan cel Groaznic, țarița Anastasia Zakharyina Arta cusăturii artistice în Rus' atinge apogeul în secolul al XVI-lea În tehnica de cusut, dorința de decorativitate și lux se intensifică: perlele sunt folosite din ce în ce mai abundent Deosebit de distins în acest moment a fost atelierul lui Euphrosyne Staritskaya, soția fratelui țarului Vasily al III-lea - Andrei Staritsky Lucrările care au ieșit din acest atelier sunt de neegalat ca expresivitate; ele pot fi pe bună dreptate atribuite celor mai bune lucrări ale vechiului cusut rusesc Dintre operele de artă unice care au ajuns până la vremea noastră, care sunt stocate în muzeele Kremlinului din Moscova, se poate remarca omoforionul secolului al XVII-lea - parte din veșmintele clericului superior sub forma unei fâșii lungi și late de țesătură (lungime cm, lățime , cm) Ea înfățișează Patimile lui Hristos din povestea evangheliei: "Înălțarea pe Golgota", "Răstignirea", "Coborârea de pe cruce", "Coborârea în iad" contururi Minerale CARL LINNEUS SI PERLE ARTIFICIALE Pentru prima dată în Europa, metoda de cultivare a perlelor artificiale a fost inventată la mijlocul secolului al XVII-lea! V Până atunci, doar chinezii dețineau secretul acestei arte uimitoare Dar mintea curioasă a omului de știință i-a permis botanistului suedez Carl Linnaeus să propună această metodă complet independent Metoda lui Carl Linnaeus a fost cu adevărat originală, dar a necesitat o mulțime de probleme: s-a găurit o gaură în coajă de coajă-perlă, în care a fost introdus un fir subțire de argint cu o minge de calcar la capăt Cu ajutorul acestui fir, mingea trebuia mutată frecvent pentru a nu se lipi de chiuvetă Rezultatul au fost perle și mai perfecte decât japonezii în secolul al XIX-lea, când tocmai înființau "industria perlelor" - perlele lor creșteau pe o parte până la coajă și, prin urmare, nu erau potrivite pentru a face coliere Unele perle cultivate de Linnaeus sunt încă păstrate în colecția Societății Linnaeus din Londra Și naturalistul însuși, după ce și-a satisfăcut interesul științific, și-a pierdut interesul pentru metoda sa și nu a îmbunătățit-o În curând, metoda a fost uitată complet, fără a câștiga niciodată distribuție X toate personajele și obiectele din aceste povești sunt evidențiate cu ghirlande elegante de perle scat Acest omoforion a aparținut primului patriarh rus Iov și a fost realizat în atelierele regale, care erau conduse de soția țarului Fiodor Ioannovici, Irina Godunova Până la începutul secolului al XVIII-lea Resursele de perle din Rusia au fost epuizate, pescuitul a fost oprit Aceeași soartă a avut-o în multe zone de producție de perle de râu și de mare din întreaga lume Dar în secolul XX situația s-a schimbat dramatic: în , pe piața londoneză au apărut pentru prima dată perle cultivate artificial Comercianții de perle și bijutierii au crezut de ceva timp că provin dintr-un nou loc de extracție până acum necunoscut Când a fost descoperită adevărata natură a acestei perle, cunoscătorii au tras un semnal de alarmă Cu toate acestea, curând a fost găsită o metodă care distinge în mod inconfundabil perlele naturale de cele de cultură Ca urmare, prețurile pentru acestea din urmă au scăzut brusc Campionatul mondial de cultivare a perlelor este ținut de Japonia, care la sfârșitul secolului al XIX-lea a adoptat această artă de la chinezi Chinezii sunt încă în secolul al XIII-lea a descoperit proprietatea corpurilor naturale plasate în interiorul cochiliilor moluștelor de apă dulce (unias) de a fi acoperite cu un strat de sidef În prezent, peste % din perle sunt cultivate artificial Începând de la - de ani Secolului și în Rusia a început să se dezvolte acest pescuit Multe colonii de moluște de râu din cele mai curate râuri au fost deja restaurate Cu bijuteriile cu perle care revin la modă pentru frumusețea lor, potrivirea perfectă cu montura de argint și prețurile relativ accesibile, este sigur să preziceți un nou ♦renașterea perlelor" în Rusia UGțgK condiţiile native În prezent, piața rusă de bijuterii ieftine, din păcate, este plină de perle chinezești de apă dulce CHIHLIMBAR Pe plajele mărilor care spală Europa, din timpuri imemoriale, au fost găsite pietricele rotunjite neobișnuit de ușoare purtate de valuri Aceasta este rășina fosilizată a copacilor de conifere care au crescut pe vastele întinderi ale planetei noastre acum - de milioane de ani Această piatră semiprețioasă din timpuri imemoriale a intrat ferm în viața multor triburi și popoare in Rus' in secolul al XVI-lea i-a fost atribuit numele de "chihlimbar" ("entar") Există o varietate de nuanțe de chihlimbar - de la alb, galben pal, auriu strălucitor, galben miere până la roșu-maro; soiurile maro și negru-maro sunt, de asemenea, cunoscute cu o strălucire distinctă caracteristică atunci când sunt iluminate Sute de cercetători de multe secole s-au luptat cu misterul originii și proprietățile minunate ale acestei creații a naturii, care a apărut, parcă, din spuma mării S-a stabilit acum că compoziția chihlimbarului este peste tot aceeași, dar raportul dintre componentele sale principale poate varia foarte mult Deci, având o densitate de , - , g/cm , conține carbon de la la %, hidrogen de la la % și oxigen de la la % Chihlimbarul este un compus amorf (adică nu are o structură cristalină) cu greutate moleculară mare de acizi organici Sub formă de impurități, sulful, azotul, siliciul, aluminiul, fierul și alte elemente chimice se găsesc în urme Când este încălzit, chihlimbarul se înmoaie la o temperatură de - °C și se topește la °C Chihlimbarul arde cu o flacără fumurie, emanând miros de rășină În vechile monumente ale cronicilor rusești, chihlimbarul era numit "alatyr", "latyr"; în Grecia a fost numit "electron", în Italia - "chihlimbar", în Franța - "ambre", în Anglia și America - ♦ember, în Germania - "Bernstein" În prezent, există nenumărate nume și clasificări ale chihlimbarului În Rusia, există cinci tipuri principale: ) transparent; ) afumat; ) bastard - galben, transparență medie, cu o tentă închisă și pete negre; ) os - opac, fildeș; ) chihlimbar spumă - ușoară, asemănătoare spumei înghețate În alte țări ale lumii, chihlimbarul primește nume proprii În prezent, sunt cunoscute peste de astfel de nume Cele mai frecvente sunt: birmite - galben-brun (bazinul fluviului Irrawaddy, Birmania); gedanit - roșu-galben (peninsula Sambiană din regiunea Kaliningrad din Rusia Enciclopedie pentru copii Mărgele din chihlimbar de diferite nuanțe - de la alb lăptos la galben transparent Cutie chihlimbar Koenigsberg Federații; numele provine din latinescul Gedanum - Gdansk); copalite - galben deschis (la periferia Londrei, Marea Britanie); rumy-nit - roșu închis (România); simetit - portocaliu-rosu (pe malurile raului Simeto, Sicilia); succinit - pictat în diverse culori (provincia purtătoare de chihlimbar Baltic-Nipru - de la Marea Baltică până în partea de nord a bazinului Niprului); trinkerit - rosu zambila (Italia, Austria; numit dupa geologul J Trinker^); kanzazit - maro deschis (Kansas, SUA) Rămășițele de plante și animale conținute în chihlimbar dau chihlimbarului o atractivitate deosebită și o valoare științifică Se găsesc în % din chihlimbarul exploatat și sunt reprezentați în principal ( - %) de insecte (țânțari, gândaci, cicade, furnici, greieri, lăcuste, molii, fluturi, libelule, gândaci, termite, păsări de apă, albine, viespi) și multe altele, peste mii de specii în total), precum și artropode - păianjeni și acarieni, și mai rar - vegetație ( specii, dintre care spori, gimnosperme și angiosperme) În siturile paleolitice ale celor mai vechi oameni din Europa - în Pirinei, lângă orașul Krems din Austria, în peșterile din Moravia - arheologii au găsit bucăți de chihlimbar care serveau drept amulete vânătorilor primitivi Mai târziu, în neolitic, margelele, figurinele de animale și chiar de oameni erau deja făcute din chihlimbar Mii de aceste articole au fost găsite pe toată coasta de sud a Mării Baltice Prima mențiune despre chihlimbar datează din secolul al X-lea î Hr și este cuprinsă în cuneiformul asirian inscripții pe un obelisc păstrat la British Museum din Londra În epoca antichității, această piatră minunată a fost menționată în mod constant în lucrările celebrilor poeți greci și romani Deci, Homer în Odiseea notează: " Chihlimbarul mari strălucitor ca soarele au fost aduse lui Eurimachus " Dar poetul roman Marțial scrie cu umorul său inerent: Mergând la umbra plopului, o furnică În rășină lipicioasă, s-a blocat cu piciorul Deși a fost disprețuitor printre oamenii din viața lui, După moartea sa în chihlimbar, aceștia au devenit prețioși (Tradus de M V Lomonosov) Patricienii romani credeau că chihlimbarul protejează de ochiul rău și de vrăjitorie În acele zile, era la modă o varietate ceară albă, care era folosită pentru fumat, și un soi transparent roșu-sânge pentru fabricarea diferitelor produse În antichitate, conform mărturiei omului de știință roman Pliniu cel Bătrân, se credea că chihlimbarul salvează de demență, febră, icter; elimină pietrele din rinichi și ficat; piure cu unt și miere - ajută la boli ale ochilor și urechilor; luate sub formă de pulbere cu apă - tratează bolile de stomac În piețele din Orient încă din secolul I î Hr Au fost deosebit de apreciate birmita galben-miere, adusă din zăcămintele Birmaniei și folosită la bijuterii, și succinita alb-lăptoasă din statele baltice, din care s-au realizat ulterior obiecte de culte religioasă musulmană Evreii din antichitate inclusiv Minerale chihlimbar în număr de pietre care împodobeau pieptarul marilor preoți Popularitatea chihlimbarului în Evul Mediu este indicată și de faptul că cavalerii Ordinului Teutonic după cucerirea statelor baltice în secolul al XIII-lea și-au declarat proprietatea toată chihlimbarul care avea să se găsească acolo și a dat ordin de execuție a oricui, fără voie, o va extrage Arta de a lucra cu chihlimbar a atins cea mai magnifică înflorire în secolele XVII-XVIII Au apărut figurine în miniatură ale zeităților și sfinților mitologici, medalioane cu portrete în relief ale unor persoane nobile, diverse sicrie, tăvi, tabaturi, mobilier încrustat cu chihlimbar În acest moment, au fost create produse de artă unice Printre acestea se numără personalul Patriarhului Moscovei Filaret ( ); personalul Patriarhului Nikon ( ); o cană donată țarului Alexei Mihailovici de ambasadorul Lituaniei ( ) și multe alte obiecte care se păstrează încă în colecțiile Ermitului din Sankt Petersburg și Armeria din Moscova " Dulapul de chihlimbar, care a fost creat în de meșterii Gottfried Turov și Ernst Schacht după designul lui Andreas Schlutter și montat în palatul regal din Berlin în , este pe bună dreptate atribuit adevăratelor capodopere ale artei mondiale a tăierii pietrei a fost prezentat de regele prusac Friedrich-Wilhelm I țarului rus Petru I în Conform inventarului supraviețuitor, setul de produse includea de compoziții mari de pereți și până la de panouri și decorațiuni mai mici În plus, setul includea un scut, diverse monograme mari și mici, trandafiri, lalele, trei scoici și multe obiecte mici din chihlimbar În , cabinetul a fost adus la Palatul Ecaterinei din Tsarskoye Selo Instalarea a fost supravegheată de maeștrii italieni Marte li și Rastrelli Pe unul dintre pereți au fost așezate date: - anul în care a fost realizat dulapul și - anul în care a fost creată camera În timpul celui de-al Doilea Război Mondial, Camera de Chihlimbar a fost furată de germani, iar deocamdată soarta ei este necunoscută, deși zeci de oameni din întreaga lume sunt angajați în căutări În ciuda faptului că chihlimbarul este larg distribuit pe toate continentele lumii, există zăcăminte mari de materii prime de înaltă calitate, cu rezerve mari doar în provincia Baltic-Nipru Și aici, chihlimbarul mare, cântărind sute de grame, devin din ce în ce mai puțin frecvente Mai mult de % din chihlimbarul extras este considerat mic Prin urmare, obiectele mari au dispărut treptat din sortimentul atelierelor de artă de tăiat pietrei, obiectele mici de bijuterii, adesea din chihlimbar presat, devin din ce în ce mai frecvente Frumusețea, culorile fine și delicate, compatibilitatea excelentă a chihlimbarului cu argintul și cupronicalul îl transformă dintr-o piatră ornamentală într-un material pentru realizarea de bijuterii fine, cererea pentru care este în continuă creștere Pentru a-l satisface, sunt dezvoltate noi metode de cloud împrejmuire de soiuri nu tocmai de înaltă calitate, explorați noi depozite Acum s-a stabilit că formarea pe scară largă a chihlimbarului a avut loc o dată în istoria Pământului - acum - de milioane de ani Acest lucru a fost facilitat de o schimbare bruscă a acoperirii vegetale a planetei noastre Clima uscată și caldă din epoca precedentă a fost înlocuită cu una moderată caldă Angiospermele s-au răspândit rapid, au apărut noi conifere și au dispărut multe alte forme de vegetație, inclusiv cicadele, sagos și ferigi Majoritatea depozitelor de chihlimbar sunt formate din vegetație de conifere cu frunze late de latitudini temperate, iar o parte mai mică - din plante subtropicale Multe zăcăminte de chihlimbar sunt strâns asociate cu bazinele de cărbune Depozitele primare care au apărut conțin chihlimbar fragil, greu de prelucrat Pentru a obține un produs de calitate, este necesară o prelucrare secundară - în natură, are loc în condiții marine Ca rezultat, se formează plaseri de mare, unde chihlimbarul de înaltă calitate este strâns asociat cu verde-albăstrui Ceas, cutie cu pulbere și două sticle din chihlimbar Koenigsberg Prima jumătate a secolului XX Enciclopedie pentru copii Fragment de cristal de rocă cu mici incluziuni de diferite minerale (mica, calcit etc ) din pegmatitele din Volyn (Ucraina) O probă de colectare de fluorit din zăcământul Darinskoye din Transbaikalia (Rusia) SI COLECTII DE PIETRE Cele mai puternice tradiții de colectare a probelor unice de pietre sunt în regiunile miniere antice - în Munții Metalici din Europa Centrală, în Urali, la zăcământul Trepcha din Serbia, în regiunea minereului Kavalerovsky din Orientul Îndepărtat și în multe alte regiuni Germania este bogată în colecții de piatră, unde dragostea pentru piatră datează de la începutul Evului Mediu și este asociată cu dezvoltarea filoanelor de plumb-argint Multe familii germane păstrează, dacă nu o colecție de minerale, atunci măcar niște druze frumoase de cuarț, calcit, aragonit sau alte minerale Firmele specializate în vânzarea de pietre de colecție își trimit reprezentanții în regiunile de minereu, care cumpără mostre demne de atenție Apoi, în laboratoare, aceste probe sunt aduse într-o stare de comercializare și scoase la vânzare Din păcate, Rusia nu a existat niciodată și nu există până în prezent o piață civilizată a pietrelor de colecție Potrivit diverselor estimări, - % din pietrele brute merg pe piața neagră și sunt cumpărate aproape de nimic de micii negustori amatori, care le comercializează apoi pe piețele din Europa și America În acest sens, prețurile pentru materialul de colectare în Rusia (și în alte țări miniere ale lumii - în Africa, America de Sud, Asia) sunt de - ori mai mici decât pentru mostre similare din Europa și SUA Cu toate acestea, cu o muncă abil organizată în acest domeniu, Rusia poate reuși ca nicio altă țară, pentru că are potențialități uriașe Avem zăcăminte de sulf în regiunea Volga cu cristale unice piramidale și tabulare galben strălucitor; în Transbaikalia - charoites, inimitabile în eleganța împletiturilor subțiri fibroase de liliac și violet; în Primorye - datoliți cu benzi cu dungi complicate multicolore; în Urali și Altai - jaspe minunate Rusia argilă - glauconit Aceste zăcăminte sunt cele care alimentează lumea cu piatră solară Marea care înainta a îngropat multe depozite sub un strat de sedimente În timpul furtunilor, placerii subacvatici sunt spălați, chihlimbarul plutește în sus și este dus la plajă în valuri De exemplu, pe coasta Angliei, se colectează anual - kg de chihlimbar Placerii subacvatici din Marea Baltică, în largul coastei dintre Palanga și Svetlogorsk, sunt erodați deosebit de viguros Așadar, în , după o furtună puternică în apropierea satului Yantarnoye, marea a aruncat într-o singură zi aproximativ tone de chihlimbar, iar în , în aceeași zonă, marea a scos la țărm kg Producția mondială anuală de chihlimbar este de - de tone, dintre care peste % se încadrează în ponderea țărilor baltice - Lituania, Letonia, Polonia și Rusia Adevăratul gigant, care asigură partea leului din producția mondială a acestui tip de materie primă, este zăcământul Palmnikenskoye, situat la km nord-vest de Kaliningrad Dezvoltarea sa a început în Și de atunci, aici se produc anual - de tone de chihlimbar brut În Polonia, montatorii locali livrează anual - tone de materii prime Birmania, care în Evul Mediu a concurat cu succes cu zăcămintele de chihlimbar baltic, produce în prezent doar câteva sute de kilograme din această piatră Peste % din chihlimbarul extras este folosit pentru a produce colofoniu, acid succinic, uleiuri și lacuri Lacurile de chihlimbar sunt mai bune decât toate celelalte lacuri în ceea ce privește rezistența și strălucirea Au acoperit instrumente muzicale de către maeștri remarcabili ai trecutului - Amati, Stradivarius Acidul succinic este folosit în medicină, parfumerie, producția de coloranți, ca stimulent biogen (pentru prelucrarea semințelor de plante în vederea îmbunătățirii calității acestora) și în multe alte domenii ale industriei Producția de chihlimbar presat, sau ambroid, în scopuri ornamentale și de bijuterii crește în fiecare an Pentru fabricarea acestuia se folosesc bucăți mici de materii prime de înaltă calitate sau tunsoare rămase după prelucrarea pieselor mari Presarea are loc in autoclave (camere speciale sigilate) fara acces la aer la temperaturi de - °C si o presiune de cateva zeci de MPa (megapascali) În bijuterii din cele mai vechi timpuri, pe lângă chihlimbarul natural, s-a folosit chihlimbarul înnobilat Anterior, pentru a obține nuanțe roșii, chihlimbarul se fierbea în miere și se fierbea în ulei vegetal pentru clarificare În prezent, tehnologiile au fost dezvoltate pentru a crea varietăți de piatră transparente, mai ușoare și "sclipitoare" Acestea includ Minerale Druse de cristal de granat din roci metamorfice Karelia de Nord Cristale de corindon nobil (rubin) din zăcământul Longi do (Tanzania) prelucrarea materiilor prime primare în autoclave, în mediu cu azot și în condiții speciale de răcire Prețurile pentru cele mai bune soiuri transparente de chihlimbar de culori aurii și galben-roșiatice depășesc USD per kg, în timp ce soiurile obișnuite ornamentale și tehnice costă - USD per kg Resursele acestei pietre uimitoare sunt departe de a fi epuizate Grandioasa provincie purtătoare de chihlimbar din Siberia de Nord își așteaptă exploratorii Roci purtătoare de chihlimbar au fost deja descoperite aici, în Khatanga și în alte depresiuni Iar regiunea Baltic-Nipru a departe de a-și epuiza capacitățile Așteptăm noi descoperiri interesante Multe mistere nerezolvate sunt asociate cu descoperiri individuale Deci, în regiunea Moscovei de pe râul Skhodnya, în , a fost găsită o bucată mare de chihlimbar excelent În cazuri izolate, o piatră de soare a fost găsită în nisipurile de pe râul Oka, lângă orașul Murom Există multe alte descoperiri, nu mai puțin misterioase, a căror natură va fi rezolvată de viitorii cercetători ORLETS (RODONIT) Ural Orlets, numit și rodonit, este a doua piatră nativă rusă după malachit Culorile sale strălucitoare roz și purpuriu, combinate cu modele negre frumoase formate din vene de oxizi de mangan, au atras atenția tăietorilor de pietre din Rusia antică În cronici această piatră este menționată sub numele de ♦bakan" și ♦ruby spar" Orlets este dur, perfect lustruit Asociația Internațională a Bijutierii în a întocmit un tabel cu minerale rare și valoroase care aduc noroc celor născuți într-o anumită lună Desigur, au fost luate în considerare și recomandările astrologilor Rhodonitul a ajuns la această masă în aceeași companie cu granatul roșu și cuarțul roz Sunt recomandate celor născuți sub semnul Capricornului ( decembrie - ianuarie) Pentru prima dată, academicianul V M Severgin la sfârșitul secolului al XVIII-lea În secolul orleții au câștigat rapid o mare popularitate, mai ales după descoperirea unor depozite mari în Uralul Mijlociu, lângă orașul Ekaterinburg, lângă satele Shabrov și Maloye Sidelnikovo Acesta din urmă servește în continuare ca principal furnizor de orleți de înaltă calitate în țara noastră La aceste zăcăminte au fost extrase blocuri de piatră, unice ca mărime și calitate a materialului, din care s-au realizat lucrări de o frumusețe și o amploare unică este capabil să furnizeze atât piețele interne, cât și internaționale multe topaze de înaltă calitate, ametiste, cuarț înghețat, cristal de rocă fumuriu, rubine Ural excelente, amazonite și multe alte pietre și mai rare și, prin urmare, mai valoroase Dar problema constă în tehnologia barbară de minerit Sistemul de explozii în masă distruge tot materialul de colecție chiar și în mine și cariere În multe mine din lume, unde pot exista cuiburi de minerale unice, nu se fac explozii; aceste zone sunt rezolvate prin spargerea bucăților de minereu cu ciocane pneumatice de foraj, uneori chiar și manual Este necesar să se monitorizeze în mod specific întregul curs de dezvoltare a zăcământului, în minereurile cărora se pot găsi exemplare unice Între timp, majoritatea mineralelor de colectare din minele existente sunt pe moarte O situație similară se observă și pe piața pepitelor de metale prețioase Din moment ce epoca placerilor trece și de la ei s-a obținut cea mai mare parte a pepitelor de aur, argint și platină, noile sosiri devin din ce în ce mai puține în fiecare an Este necesar să se creeze o industrie specială, care să includă firme și asociații de iubitori de piatră, care să controleze întregul lanț tehnologic de la căutarea și colectarea materialului de colecție, prelucrarea și prezentarea acestuia la vânzare În ultimii ani, cele mai largi cercuri de specialiști au acordat o atenție deosebită acestei probleme în Rusia Marile muzee mineralogice (de exemplu, numite după A E Fersman, numit după V I Vernadsky) și organizațiile geologice organizează în mod regulat expoziții tematice internaționale ("Malahitele Rusiei", "Opalele Uralilor", etc ) și unele complexe, cum ar fi "Gems" al Rusiei" (organizat de Institutul Geologic VSEGEI din Sankt Petersburg), care demonstrează o varietate de colecții, pietre ornamentale și produse realizate din acestea, materiale decorative și de finisare, echipamente pentru exploatarea și prelucrarea pietrei Enciclopedie pentru copii Orlets (rodonit ornamental) din zăcământul de plumb-zinc Chekmor (Rudny Altoy) arta sculpturii in piatra În , a fost exploatat un monolit de vultur roz, cântărind tone, din care a fost făcută o vază uriașă depozitată în Ermitaj (Sankt Petersburg) În , a fost îndepărtat un bloc și mai mare - de tone Un sarcofag regal de șapte tone, dar, în ciuda greutății sale, elegant, situat în Catedrala Petru și Pavel din Sankt Petersburg, a fost sculptat dintr-un bloc de orleți cu o greutate de , tone Monoliții omogene din această piatră au fost folosiți la fabricarea lampadarelor de cm înălțime, care împodobesc scara principală a Schitului Rodonitul aparține bijuteriilor și pietrelor ornamentale, este de obicei extras de artele mici în cantități mici și folosit de întreprinderile artizanale locale pentru fabricarea de suveniruri Nenumărate produse unice sunt împrăștiate în întreaga lume - sicrie, scrumiere, coastere, cutii de tabaturi - fabricate din orleții Ural Maeștrii celebrei firme de bijuterii Faberge, împreună cu alte pietre ornamentale colorate, au folosit de bunăvoie orleții în lucrările lor, datorită diferenței sale avantajoase față de alți rodoniți care nu au o culoare atât de vibrantă și o varietate de nuanțe Orlets intră pe piața mondială în principal din trei zăcăminte: din Uralul Mijlociu, din Madagascar și din Australia Rodonitul australian este similar ca calitate cu orletele Ural În lume sunt extrase aproximativ câteva zeci de tone de rodonit de înaltă calitate Prețul de kg fluctuează (în funcție de calitatea și dimensiunea pietrei) de la câțiva la - de dolari CHAROIT Apariția în industria de bijuterii în a unei frumoase pietre liliac charoite, numită după râul Chara din regiunea Irkutsk, a făcut senzație printre experții în culori pietre Noul mineral are un model acicular și fin-fibros, o culoare mov suculent, strălucitor (de la liliac pal la violet închis sau chiar albastru-violet) Este durabil, ușor de lustruit și, cel mai important, are o schemă de culori rară, care o deosebește de o mare familie de pietre ornamentale Acest mineral s-a format la adâncimi mari ca rezultat al proceselor magmatice la temperaturi ridicate Boom-ul charoitului a dus la popularitatea extraordinară a noului mineral Dezvoltarea activă a singurului zăcământ de piatră liliac de pe planeta noastră pe râul Chara a început O mulțime de charoit a fost scoasă din zăcământ de către braconieri, mult a fost stricat din cauza mineritului analfabet În plus, din această piatră minunată au fost făcute meșteșuguri masive fără gust - măsuțe de cafea, scrumiere, figurine Stocurile de piatră de înaltă calitate au început să se epuizeze, prețurile au început să crească În curând, o creație unică a naturii - charoite - va fi extrasă în cantități atât de mici încât va fi suficient doar pentru a face brățări, pandantive, butoni, broșe și alte bijuterii Este foarte posibil ca în vastele întinderi ale Siberiei (Scutul Aldan) și Transbaikalia, sau printre rocile antice din Karelia și Peninsula Kola, geologii să găsească noi zăcăminte de charoit cu culori și mai uimitoare CUM SUNT PRODUSE GEMIILE Gemele sunt pietre prețioase colorate care se formează ca urmare a cristalizării topiturii magmatice care se ridică de la adâncimi mari ( , - , km) și se solidifică pe sau în apropierea suprafeței Pământului Acestea sunt pietre precum diamantul, topazul, smaraldul, safirul, granatul, acvamarinul, ametistul, jadul, jadeitul etc Una dintre proprietățile neprețuite ale pietrelor prețioase este durabilitatea lor, deoarece, aflându-se în stâncă la diferite adâncimi, rezistă la înălțime temperaturile și rămân , lovind suprafața pământului În timpul distrugerii rocilor sub influența intemperiilor, datorită durității și densității lor, ele fie se acumulează în albiile râurilor și pe plajele mării, fie rămân pe loc, închise într-o masă moale slăbită, degradată, care s-a format din roca-mamă și poate fi izolat cu ușurință Cea mai mare parte a pietrelor colorate este extrasă prin spălarea placerilor în Sri Lanka, Australia, Brazilia și în alte țări ecuatoriale Sri Lanka, India, Thailanda, Birmania, Malaezia, Brazilia, Columbia, țările din Africa de Sud-Est și unele altele sunt angajate în principal în pescuitul artizanal al pietrelor colorate, care angajează (conform estimărilor aproximative) peste milioane de oameni Minerale Broșă parior Safir, diamante, platină Bratara cu curea Diamante, rubine, safire, smaralde, platină Pe la Bijuterii Cartier Enciclopedie pentru copii JADUL ȘI OPIUUL: MAFIA ȘI AICI ÎNAINTE Nu există alte pietre care ar fi atât de strâns asociate cu dezvoltarea civilizației popoarelor din Asia de Sud-Est precum mineralele verzui, considerate de vechii chinezi drept predecesorii tuturor pietrelor prețioase - jadeitul și jadul Cu toate acestea, în Europa și SUA sunt puțin cunoscuți și nu sunt la mare căutare Ambele pietre în cultura chineză reprezintă cele cinci virtuți principale: milă, modestie, curaj, dreptate și înțelepciune Cele mai bune clase de jadeit din China sunt apreciate mai mult decât aurul și diamantele Datorită popularității acestor pietre, cererea pentru ele este în continuă creștere În nordul Birmaniei, natura a creat zăcăminte unice de jadeit, care au fost dezvoltate de câteva milenii, dar au început să-l folosească intens abia în secolul al XVIII-lea, mult timp considerându-l o varietate de jad verde Din întâmplare, în aceste zone se află și unul dintre centrele mondiale de producție de droguri Contrabanda cu jadeit s-a dovedit a fi atât de profitabilă și, în același timp, mai puțin periculoasă, încât unele dintre clanurile mafiote și-au schimbat specializarea - în loc să exporte droguri, transportă ilegal soiurile de jadeit de cea mai înaltă calitate mai întâi în Thailanda, iar apoi către centrele de procesare - în Hong Kong și China X Scrumieră și stilou Scrumiera este realizata din jad (jadeit sau jad) folosind coral, email si aur, manerul este din agat, coral, email si aur Poziția de lider în extracția pietrelor prețioase colorate este ocupată de micul stat insular Sri Lanka Aici sunt extrase safire stelare, majoritatea rubinelor și o mulțime de alexandriți Brazilia este bogată în topaz albastru, acvamarin și alexandrit Australia produce până la % din toate safire Împreună cu plaserii, pietrele colorate sunt extrase din roci folosind lucrări miniere - șanțuri, lumini de mină și adituri Din cele mai vechi timpuri, termenul "mine" a prins rădăcini în viața de zi cu zi: diamant, turcoaz, malachit, smarald etc Aceste mine primitive artizanale în aer liber sub formă de gropi, șanțuri alungite, galerii - galerii orizontale (pentru zonele muntoase) seamănă cu tuneluri și puțuri adânci (până la - m), din care se scoate cu ajutorul rocii care conțin pietre prețioase de o poartă și o găleată (găleată mare) În prezent, dezvoltarea se realizează în conformitate cu toate regulile mineritului cu utilizarea tehnologiei moderne Cu toate acestea, chiar și aici etapa finală - demontarea masei slăbite, căutarea și sortarea pietrelor - se efectuează manual, iar accentul principal este pus pe vederea ascuțită a muncitorilor Depozitele mari și unice de pietre colorate sunt rare Multe dintre ele sunt cunoscute din cele mai vechi timpuri Așadar, de mai bine de mii de ani în nordul Afganistanului, în regiunea muntoasă greu accesibilă și insuficient studiată Badakhshan, cel mai bun lapis lazuli (lapis lazuli) din lume a fost extras la zăcământul Sary Sing În munții Iranului, în provincia Khorasan, în apropierea orașului Nishapur, în colțurile zăcământului Shadadi, cel mai frumos și de înaltă calitate turcoaz albastru Nishapur a fost extras manual încă din timpuri preistorice Aceleași vechi mine de turcoaz, a căror istorie datează de secole, există în Egipt, pe Peninsula Sinai - Serabit al-Khadem și Wadi Mogara, deși în prezent se extrage foarte puțin turcoaz acolo În condiții naturale excepțional de dificile, de mai bine de o sută de ani, safire de înaltă calitate au fost extrase la zăcământul Paddar din lanțul Zaskar (nord-vestul Himalaya, în statul indian Jammu și Kashmir) Aici, la o altitudine de peste mii de metri, într-o zonă inaccesibilă în cea mai mare parte a anului, fără utilizarea utilajelor, se lucrează manual Pentru a atinge obiectivul, uneori trebuie să muști în stâncă la o adâncime de m De mai bine de un sfert de secol, prețurile și cererea pentru produse din pietre colorate sunt în creștere Superioritatea aparține invariabil diamantelor, smaraldelor, rubinelor și safirelor În ultimul deceniu, opalul, jadeitul, acvamarinul, ametistul și granatul au fost adăugate pe lista celor mai populare Veniturile mari permit rezidenților țărilor dezvoltate ale lumii (SUA, Europa de Vest, Japonia) să cumpere din ce în ce mai multe produse din piatră colorată Deveni Minerale nu doar pietrele prețioase mari sunt solicitate, ci și granule mici de minerale și cristale de bijuterii STAREA AFACERILOR CU CULOAREA PIATRAI Poate părea că starea actuală a afacerii cu piatră și culoare este lipsită de importanță - cererea este în creștere, producția este în scădere, zăcămintele vechi sunt epuizate, altele noi sunt descoperite extrem de rar Dar situația cu pietrele prețioase care au apărut în adâncurile Pământului la temperaturi și presiuni ridicate nu este la fel de fără speranță ca și în cazul malachitului sau turcoazului Există încă mult potențial aici Acest lucru este confirmat de cascada descoperirilor de zăcăminte de diamante din Australia, Canada și Rusia Descoperirea unei noi provincii uriașe de diamante prețioase de înaltă calitate în regiunea Arhangelsk ar putea afecta în mod semnificativ piața internațională de pietre prețioase În viitorul apropiat, este posibil să se utilizeze noi tipuri de materiale ornamentale în producția decorativă și artizanală UITAT NEMERITAT În secolul multe tipuri noi de pietre colorate vor câștiga popularitate În acest domeniu, fantezia naturii nu are limite De exemplu, cuarțitul, o rocă foarte comună, dobândește proprietăți în anumite condiții naturale care îl pun printre cele mai prestigioase pietre În Karelia, nu departe de orașul Petrozavodsk, există gresie care au fost transformate cu mult timp în urmă, cu peste miliard de ani în urmă, într-un creuzet de temperaturi și presiune ridicate Au devenit cele mai puternice de pe Pământ, s-ar putea spune, cuarțite infinit durabile În plus, au dobândit o culoare purpurie uniformă Desigur, această piatră este extrem de greu de lucrat, dar se lustruiește bine Această rocă unică - cuarțitul purpuriu - este extrasă din singurul depozit Shokshinsky din lume și este folosită pentru a decora structuri deosebit de semnificative Deci, din el au fost făcute mormântul lui Napoleon din Paris, corurile catedralelor Sf Isaac și Kazan din Sankt Petersburg; acest cuarțit este folosit pentru a căptuși mormântul Soldatului Necunoscut din grădina Alexandru, lângă zidurile Kremlinului din Moscova O altă varietate de roci silicioase este foarte interesantă - cuarțite de hematit-magnetit cu benzi subțiri asemănătoare jaspului din bazinul de minereu de fier Krivoy Rog din Ucraina Straturi subțiri de diferite culori - de la gri la negru și roșu strălucitor - formează modele frumoase complexe Piatra este perfect lustruită și este deja utilizată pe scară largă pentru o varietate de meșteșuguri cu suveniruri - de la sicrie și sfeșnice până la coarse și brelocuri Multe tipuri de piatră ornamentală sunt nemeritat OM SI JAD Jadului (din grecescul "nephros" - "rinichi") în vremuri i se atribuia proprietatea de a vindeca o persoană de colici renale Spre deosebire de jadeit, jadul are o rezistență crescută; bijutierii fac inele din ea Potrivit tradițiilor orientale, corespunde lumii interioare a unei persoane, calități nobile precum onestitatea, dreptatea, curajul și bunătatea Din cele mai vechi timpuri, jadul a fost extras în numeroase mine din pintenii vestici ai Munții Kunlun din China, care acum au fost sever epuizate În vremea noastră, Canada a devenit producătorul mondial al acestui mineral, unde în au fost descoperite cele mai mari zăcăminte din lume în provincia Columbia Britanică Aproape tot jadul extras acolo este exportat neprelucrat în China și Hong Kong și doar parțial în SUA și Germania X Două cactusi din jad, piatră de lună, calcedonie, onix, smalț și aur Firma Cartier Cuarțite de hematit-magnetit cu benzi subțiri în formă de jasp din zăcământul de minereu de fier Krivoy Rog (Ucraina) Enciclopedie pentru copii "Ține-mă, TALISMANUL MEU" Piatră magică introdusă în inel LA FEL DE Pușkin a dedicat poezii atât de minunate precum "Talisman", "Scrisoare arsă", "Ține-mă, talismanul meu" Un poet georgian din secolul al XII-lea Shota Rustaveli în poezia "Cavalerul în pielea de pantere" a menționat această piatră de până la de ori Numele minunatei pietre este agat Agatul este un calcedoniu translucid cu benzi, dioxid de siliciu (S O ), precum cuarțul, dar cu o structură diferită, cu fibre fine Cele mai valoroase și nobile soiuri de agat au un model complicat de dungi colorate diferit După combinațiile de dungi albe cu dungi de alte culori, se disting agatele propriu-zise - cu dungi albastre: onix - cu cele negre; sardonix - cu maro; carnelian (carneolonics) - cu roșu coral În soiurile cu dungi subțiri, uneori există până la câteva mii de dungi pe cm Există trei versiuni ale originii numelui pietrei Potrivit celor mai frecvente, provine din grecescul "agathos" - "util, fericit" Potrivit unei alte versiuni, piatra a fost numită după râul sicilian Ahates, unde a fost găsită pentru prima dată Există, de asemenea, o presupunere despre o origine anterioară, semitică, a cuvântului "agat" Se întoarce la arabul "aqid", care înseamnă literal "părul unui nou-născut" - acesta era numele văii râului de lângă Medina Agatele sunt materiale naturale ornamentale foarte comune și populare Ele însoțesc omenirea încă de la începutul dezvoltării sale: au servit drept vârfuri de lance, primele decorațiuni și talismane În mormintele Mesopotamiei, care au o vechime de cel puțin mii de ani, în statuetele rituale ale aztecilor din America de Sud, printre comorile vechilor faraoni egipteni (de exemplu, în mormântul lui Tutankhamon, secolul XIV î Hr ), printre decorațiunile supraviețuitoare ale nenumărate movile funerare împrăștiate pe vastele întinderi de stepă din Asia Centrală, Marea Caspică și Marea Neagră - peste tot poți găsi această piatră frumoasă și rezistentă Produsele realizate din agat și calcedonie și opal înrudite au fost întotdeauna foarte populare în rândul oamenilor de toate clasele În cercurile de elită, sunt apreciate în special soiurile nobile cu modele frumoase și culoare strălucitoare, pură, printre care agatele roșii și roz și carnelianul se remarcă prin frumusețea lor Moda pentru agat nu a trecut niciodată Există puține locuri pe Pământ unde cel puțin o singură mostră din această piatră nu a fost găsită În calcarele din regiunea Moscovei, lanțurile muntoase Sikhote-Alin, în crestele vulcanice ale Kamchatka, pe cele mai înalte creste ale Pamirului și Himalaya, în pietricelele de-a lungul malurilor afluenților Selenga și Amur - peste tot poți găsi agat Sute de mii de prospectori, mineri, doar iubitori de piatra le extrag de multe milenii În secolul XV în Germania, în orașul Idar-Oberstein, pe baza minelor de agate, a fost creată pentru prima dată în lume o industrie de tăiere a pietrei În Rusia, agatele de cea mai înaltă calitate au fost extrase de mult timp în Urali În prezent, zăcăminte foarte promițătoare au fost găsite în apropierea capătului nordic al Lanțului Ural, pe Peninsula Timan, lângă coasta rece a Mării Barents Aici sunt extrase pietre mici cu un model subțire, neobișnuit de frumos, care sunt folosite în bijuterii În aceste locuri a fost găsit un agat unic cu dungi albastre și albe, în partea centrală a căruia se află silueta unei lumânări aprinse cu o flacără roșie (din colecția lui M N Hrușciov) Prețurile pentru agatele ornamentale și tehnice obișnuite nu depășesc - dolari pe kg, iar soiurile de bijuterii sunt estimate la - de ori mai scumpe Agatul nu este doar o piatră de o varietate uimitoare, care satisface cele mai rafinate gusturi, ci și un material tehnic important, s-ar putea spune, un muncitor din greu Din el uitate în vremea noastră În primul rând, ar trebui să includă mineralul pirofilit format din argilă în condiții de temperaturi și presiuni ridicate (din grecescul "brad" - "foc", "fillon" - "frunză"), numit așa pentru proprietatea sa de a se dezintegra în frunze când este încălzită Soiul său dens cu granulație fină nu se înmoaie în apă și nu se sfărâmă, este bine prelucrat și lustruit Pirofiletele roz și albe extrase în Ucraina în regiunea Ovruch au fost bine cunoscute în Rusia antică până în secolele - Acestea erau folosite pentru a face mulări sculpturale pe sarcofage, o spirală pentru fusuri (adică astfel de greutăți care erau montate pe fusuri pentru a asigura o viteză uniformă de rotație) și diverse obiecte de cult Odată cu invazia Mongo-Lo-Tătarilor, pescuitul Ovruch a căzut în decădere și nu a fost restabilit în viitor Pirofiletele chinezești sunt unice, vopsite în culori roșu-maro și roz-galben Această piatră colorată, venerată în mod tradițional în China, este utilizată pe scară largă pentru realizarea de sculpturi, modele de pagode, scrumiere, sicrie, sigilii, arzătoare de tămâie și multe feluri de suveniruri În Rusia, doar națională Agat cu dungi albastre, în partea centrală a căruia se află silueta unei lumânări aprinse cu o flacără roșie Din colecția M N Hruşciov Minerale Fabricarea Tuvan a unei varietăți de pirofilite - un mineral dens de argilă de dickite, utilizat pe scară largă la fabricarea de sculpturi și figurine stilizate Câte dintre aceste creații extraordinare din piatră ale naturii nu au fost încă descoperite și nu sunt solicitate! Gama de căutări este uriașă - de la suprafață până la adâncimi accesibile doar tehnologiei moderne Acum au fost parcurși doar primii kilometri din această potecă Sarcina generațiilor viitoare de geologi este să găsească cămări minunate fabricarea rolelor speciale pentru îmbrăcarea pielii de înaltă calitate, diverse mortare și pistiluri pentru producția chimică, rulmenți și piese de dispozitive mecanice Natura a înzestrat cu generozitate omenirea cu această piatră ieftină, frumoasă și durabilă Potrivit geologilor, există încă multe depozite ghat necunoscute pe Pământ care vor fi descoperite în viitor CLĂDIREA MATERIALE * p blestemând lutul vâscos, pe care este greu Rătăcesc pe vreme ploioasă, nisipurile mișcătoare ale deșerților, rup pantofii pe pietrișul ascuțit de pe versanții munților, făcându-mi drum cu eforturi incredibile prin ghețurile înghețate ale mărilor nordice, o persoană de obicei nu se gândește la faptul că tot ceea ce cade sub picioarele lui îl servesc sau îl pot servi - merită doar să vrei Există puține păduri în stepele nesfârșite din sudul Rusiei și din Ucraina Prin urmare, cel mai popular sistem Saman, un amestec de argilă cu paie și bălegar de vacă, a devenit cel mai important material aici De-a lungul secolelor, din el au fost create sate albe confortabile și ordonate Clădirile medievale ale Europei de Vest au fost create din fragmente de șisturi cristaline, granite și alte roci dure care alcătuiesc Carpații, Rodopii, Alpii, Vosgii, Pirineii, Cevennes (Franța centrală) și alți munți Din timpuri imemoriale până în secolul al XX-lea Enciclopedie pentru copii PESTERILE IN ISTORIA UMANITARII Cu un mileniu în urmă, omul primitiv folosea peșterile ca adăposturi gata făcute de vremea rea Acest lucru este dovedit de picturile pe rocă, rămășițele de animale și oameni, albul golurilor naturale nu a fost suficient, au creat unele artificiale Cu mult înaintea erei noastre, au fost construite temple subterane de morminte, constând din săli mari și mii de camere conectate prin coridoare lungi În cetăți s-au construit pasaje lungi subterane, cămări, săli pentru ceremonii religioase, locuințe, înmormântări, cazemate, au fost create rezervoare de apă și depozite de alimente În Evul Mediu, marile mănăstiri rupestre erau adevărate cetăți Ei au protejat țările de inamicii invadatori În zonele muntoase, mănăstirile erau de obicei situate pe abordările văilor fertile și dens populate De exemplu, în Transcaucasia a apărut "complexul de peșteri" Vardzia, așezat în defileul râului Kura, la km sud de orașul Borjomi Această construcție la scară largă pentru acele vremuri a avut loc în timpul domniei lui George al III-lea și a fiicei sale, faimosul și înțelept domnitor al reginei Tamara Complexul de peșteri Vardzia este de aproximativ de încăperi rezidențiale, religioase, militare, de depozitare și alte utilități sculptate într-o stâncă pură din tuf vulcanic Spațiile sunt situate pe - niveluri și seamănă cu cuiburi de rândunică Nivelul inferior se ridică deasupra Kura cu m, iar cel mai sus cu m Dimensiunile camerelor subterane depindeau de scopul lor Pereții templului principal, situat pe două niveluri, sunt acoperiți cu picturi cu portrete ale lui George al III-lea și ale reginei Tamara Mănăstirea era atât de mare încât putea găzdui aproximativ de mii de oameni, adică toţi locuitorii satelor din jur Un alt complex de mănăstiri rupestre din Transcaucazia - David Gareja - se află la km sud-est de orașul Tbilisi Se întinde pe aproape de km și constă din câteva sute de camere săpate în stânci Cele mai vechi mănăstiri au fost întemeiate în prima jumătate a secolului al VI-lea, cea mai recentă - în secolele X-XIII Pe pereții multor biserici și trapeze ale acestor mănăstiri s-au păstrat fresce din secolele VII-XIV cu portrete ale unor personaje istorice Mănăstirea Geghard, situată în cursul superior al râului Azat din Armenia, a fost construită într-o serie de tuf vulcanic În stânci au fost săpate celule și diferite încăperi Orașele medievale subterane ale Turciei au fost, de asemenea, construite din tuf vulcanic În văile înguste și adânci, s-a putut amplasa încăperi subterane pe optzeci de "etaje subterane" Construcția medievală nu s-a limitat la formațiuni de stâncă Dacă nu era piatră, se construiau în zăcăminte libere Deci, există multe structuri subterane în păduri Europenii au construit case de piatră din bolovani lamelari ciobiți grosolan Clădirile s-au dovedit a fi extrem de durabile, au supraviețuit secolelor, multe generații de oameni au trăit în aceste case Oricine a condus de-a lungul magnificelor autostrăzi de munte din Muntenegru, Alpii austrieci, Sevennes sau drumurile stâncoase din Tien Shan și Caucaz, desigur, a observat rețeaua complexă de garduri de piatră care acoperă versanții munților Acești țărani harnici, curățându-și câmpurile de pietre, au creat țarcuri pentru animale, linii de hotar, au întărit sistemele de irigații Construcția și arta arhitecturală remarcabilă din Bukhara și Samarkand au apărut în deșerturile fierbinți din Asia Centrală în Evul Mediu Moscheile și madrasele construite din lut local au supraviețuit secolelor și numeroaselor cutremure Astăzi ei ne uimesc cu forma lor plastică uimitoare, uriașă, dar ușoară, parcă niște structuri plutitoare, contopindu-se în armonie cu cerul sufocos fără nori Omul primitiv, care a trăit în peșteri și le-a folosit pentru ritualuri, a estimat intuitiv și proprietățile fizice și mecanice ale rocilor din habitatul său El a adâncit peșterile, le-a extins și le-a amenajat Acolo unde nu existau peșteri naturale, omul a făcut unele artificiale în straturi de roci moi În roci nisipoase dense și mâloase dense - loess - au fost create chiar și așezări rupestre întregi Astăzi, structurile subterane nu sunt folosite ca locuințe, dar în fiecare an devin din ce în ce mai importante pentru industrie și diverse sectoare ale economiei Cele mai mari depozite de vinuri de epocă din Caucaz, Crimeea, Franța, Italia, Spania și alte regiuni viticole sunt situate fie în peșteri, fie în instalații speciale subterane Orașele mari abundă cu structuri subterane: acestea sunt metroul, tunelurile, garajele, canalizarea și multe altele O cantitate imensă de deșeuri periculoase de la reactoare nucleare, centrale electrice, multe industrii extrem de toxice, nave de război și spărgătoare de gheață nucleare, focoase nucleare învechite - toate acestea se acumulează în cantități mari Prin urmare, scopul principal al structurilor subterane pentru următoarele decenii este de a servi drept instalații de depozitare fiabile pentru deșeurile radioactive și toxice A apărut una dintre cele mai stringente probleme ale timpului nostru - găsirea unor mase de rocă cu proprietăți ideale pentru depozitarea pe termen lung a deșeurilor foarte periculoase în ele Construcția unei moschei din lut în Asia Centrală Minerale Enciclopedie pentru copii MATERIALE DE CONSTRUCȚIE DIN epoca de piatră Cele mai vechi triburi care au trăit în vastele întinderi ale stepei au creat centre unice de cultură Datorită săpăturilor arheologice, sunt cunoscute civilizații antice din câmpia Indo-Gvngskaya - cultura vedica (secolele XII-X î Hr ), cultura Harappa (cu mai bine de mii de ani în urmă) Viața triburilor antice care au trăit pe teritoriul Rusiei moderne în vremuri corespunzătoare erei vedice s-a desfășurat în așezări primitive de lut (așezări fortificate) Din pietricele au fost construite mici fortificații Silexul tare și durabil, inclusiv agat, atât din pietricele, cât și din noduli (formațiuni dense silicioase) din straturi de lut și nisip a fost folosit pentru a face obiecte de uz casnic, unelte și arme - cuțite, topoare, vârfuri de săgeți, răzuitoare, diverse bijuterii etc Oraș medieval cu ziduri Carcassonne, construit din calcar și cărămidă Franţa XV-XV / secolele PIETRE DE CONSTRUIRE ȘI CONTRARE CALCARE Un rol deosebit în dezvoltarea civilizației revine rocilor carbonatice - calcare Cele mai comune constau în scoici lipite împreună Cojile pot fi foarte mici, iar din ele se formează o rocă densă omogenă, dar pot fi și mari, fiecare lungă de câțiva centimetri În acest caz, se formează calcar poros ușor, literalmente umplut cu scoici Catedrala Sf Tereza din orașul normand Lisieux Franţa Secolului CELE MAI BUNE VINURI DIN STRUGURI DE LIMESTONE HILLS Dealurile stâncoase din Provence și bazinul principalului râu al Franței, Loira, sunt compuse din calcar Se cultivă struguri de calitate deosebită, din care se fac vinuri franceze unice - șampanie, trandafir, coniac etc Cele mai bune vinuri spaniole sunt, de asemenea, făcute din soiuri de struguri care cresc pe soluri stâncoase, calcaroase, în climat uscat și cald Castel romanic construit din calcar Evul Mediu timpuriu Minerale Enciclopedie pentru copii Catedrala din Reims Calcar roz secolul al XIII-lea Catedrala Notre Dame Sculpturi din calcar ale himerelor Paris, secolele XI-XIII Calcarele s-au cufundat uneori în adâncurile Pământului, unde temperaturile și presiunile ridicate le-au compactat și recristalizat, creând o nouă rocă - marmură Rocile carbonatice sunt cele mai comune formațiuni sedimentare de pe Pământ Ele reprezintă mai mult de % din volumul scoarței terestre Calcarele și marmura au însoțit omenirea încă de la începutul existenței sale, găsindu-și aplicare în aproape toate domeniile vieții umane Una dintre cele mai importante funcții ale acestora este de a fi un material de construcție Marile civilizații s-au ridicat și au căzut; au lăsat fie ruine, fie clădiri separate - temple, panteoane, poduri, clădiri publice Majoritatea structurilor mari sunt fie construite din calcar surprinzător de ușor, poros și destul de puternic, fie căptușite cu acesta Acest lucru este de înțeles Tehnica de construcție și prelucrare a pietrei nu a permis atunci să se construiască structuri mari din roci mai dure Calcarul este ușor de tăiat de către constructor blocuri Pe ea, sculptorii în piatră au creat modele decorative ajurate magnifice Desigur, calcarele de construcție nu se pretează la lustruire de înaltă calitate, dar culoarea lor gri deschis, modelul, rugozitatea naturală creează o combinație surprinzător de plăcută Structuri monumentale uriașe par să plutească în aer Nu este o coincidență că strămoșii noștri îndepărtați și chiar mai apropiați au creat în mod inspirat o cronică de piatră a schimbării erelor din calcar Europa este bogată în roci carbonatice Stâncile de calcar albe cu unghi ascuți de pe coasta Adriaticii din Budva, Dubrovnik (Croația) sau Trieste (Italia) sunt foarte spectaculoase Sunt inseparabile de peisajele sufocante din Provence (Sudul Franței), surprinse pe frumoasele pânze ale lui Van Gogh Încă din Renaștere, două materiale au concurat în arhitectura monumentală a Europei - calcar alb și cărămidă roșie Până în secolul al XVI-lea s-a acordat preferință calcarului în combinație cu roci cristaline - granite, bazalt, gneisuri Apoi construcția a fost realizată deja în Minerale Panteon Biserica Sfânta Genevieve Paris - Castelul Chambord Ornamente sculpturale în stilul Franței renascentiste al -lea secol în principal dintr-un material mai convenabil și mai accesibil - cărămidă Dar toate decorațiunile decorative și decorațiunile sculpturale ale clădirilor au continuat să fie din piatră ușoară Și această situație a continuat până în vremea noastră Dezvoltarea rapidă a construcției urbane din piatră a condus la utilizarea intensivă a celor mai bune soiuri de calcar În vecinătatea celor mai mari orașe din Europa au apărut numeroase cariere, din care s-a extras piatră albă Cele mai fantastice povești ale acestor evoluții sunt legate de Paris La început au fost în suburbii, dar pe măsură ce orașul creștea, carierele au căzut în linia dezvoltărilor urbane Deci, districtul din Paris se numește Dealul Montmartre Aici se aflau Marile Cariere, unde s-a extras calcarul alb, din care s-a construit uimitor de frumoasa Catedrala Sacré-Coeur pe varful dealului O mulțime de calcar de construcție a fost extrasă din galeriile subterane Mai târziu, în secolul al XVIII-lea, pe locul vechilor mine au apărut cele mai cunoscute cartiere ale Parisului - Latin și Montparnasse Sub sunt una dintre cele mai misterioase catacombe ale lumii - cimitire subterane cu mai multe niveluri, care sunt asociate cu multe legende și povești literare Mulți scriitori francezi, inclusiv Alexandre Dumas, au descris catacombele pariziene în lucrările lor În Franța, din calcar extras local (iar utilizarea surselor locale este o practică comună a construcției antice și medievale), au fost create adevărate capodopere ale arhitecturii Acestea includ, în primul rând, o cascadă de castele unice pe malul Loarei: Blois ( - ), Chavigny (mijlocul secolului al XVII-lea), Chambord, Chenonceau și zeci de altele În sudul țării de-a lungul coastei mediteraneene se întinde o centură de castele, drumuri, poduri, arene pentru lupte de gladiatori și orașe întregi construite din plăci de calcar Printre acestea se numără orașele medievale timpurii - Carcassonne, Aige-mort, stadionul roman din Arles și multe alte clădiri Capodoperele culturii mondiale, al cărei material pentru crearea a servit și ca calcar, includ catedralele din Chartres și Reims, Enciclopedie pentru copii STICLA MOSCOVA Ferestrele clădirilor civile și bisericești din Europa în Evul Mediu erau fie fante verticale înguste de - cm lățime, fie mici găuri rotunjite sau pătrate, care, în caz de vreme rea, erau atârnate cu plăci de piele, pânză sau corn translucide - Omenirea a așteptat cu răbdare momentul când sticla va fi inventată Dar întotdeauna a existat o piatră naturală unică care o poate înlocui Aceasta este o mică moscovit ușoară, adesea transparentă, care are proprietatea uimitoare de a se împărți ușor în plăci mai subțiri (grosimea unei fracțiuni de milimetru), elastice și durabile În ciuda faptului că în scoarța terestră există o mulțime de muscovit ( % din greutatea sa), acumulările mari ale acestuia sunt rare Există doar patru zăcăminte unice ale acestui mineral remarcabil, cunoscut încă din cele mai vechi timpuri: în India - în statul Bihar, în Rusia - în Karelia și Transbaikalia și, de asemenea, în Brazilia - în statul Minas Gerais În Rusia, mica transparentă a început să fie folosită începând cu secolele X-XII Sursa sa principală au fost minele de mică din Karelia În Novgorod medieval, ei au învățat deja cum să introducă mica în ferestre Cearşafurile mari erau folosite în conace bogate pentru ferestrele principale, "roşii" În colibe simple existau capete - găuri pentru eliberarea fumului și pătrunderea luminii zilei în cameră În moșiile boierești, catedrale și biserici, în ferestre erau introduse mici bucăți patrulatere de mică Astfel de ferestre (adică ferestre cu un cadru) au fost numite figurative Dacă în ferestre erau introduse plăci de diferite dimensiuni, adesea unghiulare, ferestrele se numeau nervurate Pentru siguranță, ferestrele au fost închise din exterior cu obloane formate din două aripi, iar din interior cu acostare - plăci subțiri de lemn Negustorii din Novgorod furnizează mica de foi nu numai ținuturilor și principatelor rusești L-au exportat în cantități mari în țările europene În italiană, numele "Moscova" suna ca "Muska" Prin urmare, sticla naturală din Moscova a început să fie numită moscovit, iar mai târziu acest nume a fost atribuit de oamenii de știință acestui mineral Mine mari de mică au existat pe pământurile Mănăstirii Solovetsky de pe insulele Mării Albe, în largul coastei de vest a Golfului Kandalaksha și pe Peninsula Kola timp de aproape trei secole (secolele XV-XVII) În memoriile diplomaților străini de la curtea suveranilor Moscovei, moscovit este adesea menționat sub diferite denumiri - sticla Moscova, sticla rusească, sticla Fecioarei Maria - ca fiind cel mai fiabil și de înaltă calitate material pentru ferestre Oglinzile din foi mari de mica erau foarte populare În timpul țarului Alexei Mihailovici, oglinzile din mica au fost exportate nu numai în țările europene, ci chiar și în India În geamurile trăsurilor familiei regale și ale nobililor au fost introduse și plăci de mica Dar mica s-a dovedit a fi cu adevărat indispensabilă în felinare Străzile orașelor medievale nu erau iluminate, iar mersul nocturn fără felinar era interzis Mica a tolerat bine temperaturile ridicate, nu ardea, nu crapa, era ușoară și transparentă Într-un alt centru străvechi de civilizație, mineritul micului a început mult mai devreme - din timpuri preistorice În India, pe teritoriul statului modern Bihar, un faimos foarte frumos Catedrala Nașterii Domnului Suzdol secolele XIII-XVI ansamblurile palate din Paris - Versailles, Fontainebleau, Luvru, precum și catedrale celebre și clădiri memoriale istorice: Catedrala Notre Dame, Panteonul, Les Invalides, Biserica Sorbona și o serie de altele De remarcat în mod deosebit este Catedrala din Reims, uimitoare prin eleganța și aerisirea construcției, construită din calcar roz din carierele din jur CALCAR ÎN ARHITECTURA VECHE RUSĂ Niciun alt material, cu excepția calcarului, nu este atât de strâns legat de cultura, viața și istoria Rusiei însăși Expresiile "Moscova cu piatră albă", "arhitectură cu piatră albă", "cronica cu piatră albă" sunt larg cunoscute și înțelese de toată lumea Toate acestea sunt legate de un strat mic de calcar de numai - m grosime, numit după satul Myachkovo (din regiunea Moscovei) "Orizont Miachkovski" În vecinătatea orașelor Ryazan, Kolomna, Zvenigorod, Volokolamsk, calcarele fie ies la suprafață, fie sunt situate pe un mic Minerale Biserica Adormirea Maicii Domnului din Gochary Moscova secolul al -lea adâncime (zeci de metri) Leonid Zvyagintsev, doctor în științe geologice și minerale, studiază de mulți ani istoria arhitecturală a calcarului Myachkovo în detaliu, cu mare inspirație El îi sfătuiește pe restauratorii catedralelor antice Proprietățile neobișnuite ale acestei pietre au fost observate de vechii constructori ruși Este maleabil sub freza maestru, ușor de tăiat cu un ferăstrău convențional și, în general, bine prelucrat În același timp, calcarul este destul de durabil În clima din centrul Rusiei, clădirile construite din ea stau fără să se prăbușească timp de multe secole Timpul a confirmat alegerea vechilor constructori ruși Bisericile și palatele din piatră albă pe care le-au construit au fost martori materiale elocvente ale apariției lucrărilor și arhitecturii rusești în piatră Cele mai vechi clădiri din calcar care au supraviețuit în nord-estul Rusiei includ monumente precum Biserica lui Boris și Gleb din Kideksha lângă Suzdal ( ), Catedrala Mântuitorului din Pereyaslavl-Zalessky ( - ), catedralele maiestuoase din Vladimir- na - Klyazma (a doua jumătate a KhP - începutul secolului XIII) și Biserica Mijlocirii Ruby mica bengaleză și unde se află acum statul Andhra, mica de culori verzi În antichitate, a fost folosit doar în scopuri decorative (pentru fabricarea diverselor articole de uz casnic și bijuterii) La începutul secolului al XIX-lea, odată cu apariția unei puternice industrie a sticlei, extracția mica de muscovit aproape a încetat În cantități mici, a continuat să fie folosit pentru a acoperi icoane și în instrumente de pe navele de război Și abia în secolul XX a existat un interes reînnoit pentru acest mineral remarcabil Proprietățile unice ale Moscovitei se dovedesc a satisface cele mai sofisticate cerințe ale tehnologiei moderne Este foarte izolant electric, rezistent chimic, neinflamabil, durabil, flexibil și bineînțeles transparent Nu există un înlocuitor pentru ea în tehnologia electrică, radio și televiziune și în multe alte noi domenii ale industriei Extragerea si prelucrarea mica este un proces extrem de laborios si epuizant Din cele mai vechi timpuri și până în zilele noastre, acest lucru a fost realizat în principal prin muncă manuală cu o mecanizare minimă Mica extrasă din minele și curățată de defecte se numește brută sau cocoloașă Este împărțit în blocuri sau plăci, tăiat și sortat după dimensiune Se disting următoarele tipuri de mică: ciocane (plăci de orice formă cu o grosime de - µm), tăiate (plăci dreptunghiulare cu grosimea de - µm), smulse (foi cu formă arbitrară de - µm grosime), zdrobite sau resturi (particule - mm grosime) µm) și șlefuit ( µm grosime) Înainte de al Doilea Război Mondial, în lume erau extrase anual aproximativ de tone de mică de înaltă calitate După război, producția de toate calitățile (atât de mică, cât și de fier vechi) a crescut Din anii prețul blocului de moscovit (adică cele mai mari grade de mica) este de - de dolari pe kg, iar fier vechi este estimat la - dolari pe tonă După uitarea aproape completă, care a durat mai bine de o sută de ani (întregul secol al XIX-lea), industria micii a trebuit să fie creată aproape din nou În URSS în acest scop în anii S-au format organizații de stat puternice: "Lengeolslyuda" pentru prospectarea și explorarea zăcămintelor din Karelia și Peninsula Kola și "Sibgeolslyuda" - în Siberia Minele din India din statele Bihar și Rajasthan au început să funcționeze la capacitate maximă (până la , mii de tone de mică sunt extrase anual aici) Au fost descoperite noi zăcăminte în Brazilia, SUA și Madagascar; se lucrează în mod activ asupra sintezei industriale a micilor de foi Producția globală de mica a ajuns în secolul XX de mii de tone pe an Depozitele de moscovit sunt asociate cu cele mai vechi roci tectonice ale scoarței terestre, care au o vechime de peste miliard de ani, și cu vene groase de pegmatite - roci magmatice cu granulație grosieră, cu compoziție granitică Astfel de depozite sunt situate în regiunile taiga din zona Lanțului Stanovoy (Transbaikalia); în mlaștinile polare și regatul lacurilor și crestelor muntoase din Karelia; în pintenii sudici ai Himalaya; pe platoul indian Malwa; în canioanele montane ale Podişului Brazilian De regulă, acestea sunt zone slab populate, dificile pentru viață și muncă Nevoia economică modernă a readus din inexistența medievală și a implicat activ în circulația industrială într-o nouă calitate acest minunat tip de materie primă minerală Enciclopedie pentru copii pe Nerl ( ) - lângă confluența râului Nerl în Klyazma În secolele XII-XVI în timpul construcției de fortificații ale orașului, biserici și complexe monahale, "piatra albă" (cum era numită atunci calcar) a fost extrasă din cariere deschise și cariere subterane din apropierea satelor Kiselikha, Kam- cinematograf și în alte locuri situate pe malul drept înalt al râului Pakhra În aceleași secole, principalul material de construcție al Rusiei de Sud și de Vest a fost plinta - o formă specială de cărămidă plată În secolele XIV-XV pe pământ rusesc, multe structuri unice au fost ridicate din blocuri de calcar Acestea includ Palatul Fațetelor și Catedrala Adormirea Maicii Domnului din Kremlinul din Moscova, Catedrala Spassky a Mănăstirii Andronikov din Moscova, Catedralele Treime și Adormirea Maicii Domnului din Lavrei Treimi-Serghie Sub Dmitri Donskoy, pereții de lemn ai Kremlinului au fost înlocuiți cu cei din piatră albă, care i-au salvat de mai multe ori pe moscoviți de raidurile lituanienilor și tătarilor Principalul material de construcție din principatul Moscovei a fost calcar extras în apropierea satului Myachkovo ♦Piatra albă" a servit nu numai pentru construcția pereților, ci și pentru decorarea acestora Din secolul al XII-lea pe pământul rus, s-a dezvoltat arta sculpturii în piatră - "dantelă" din piatră albă, constând din curele ciudate cu multe coloane subțiri de ornamente, figuri de animale, păsări, monștri de basm și personaje biblice Catedrala Sf Gheorghe din Yuryev-Polsky este decorată cu astfel de sculpturi în piatră cu rafinament și bogăție deosebite Calcarul, astfel, a jucat un rol important în modelarea aspectului arhitectural al orașelor din nord-estul Rusiei Și abia în secolul al XVI-lea cărămida a început să o înlocuiască treptat de la lucrările de construcție Dar chiar și atunci, "piatra albă" și-a păstrat semnificația, îndeplinind un rol diferit: marea majoritate a pietrelor funerare și a plăcilor au fost construite din ea în toată Rusia Centrală și de Nord timp de câteva secole Deja în secolul al XIX-lea calcarul local este folosit din ce în ce mai rar În secolul XX după octombrie Arhitecții ruși antici construiesc un templu din calcar Enciclopedie pentru copii HARTA DEPOZITĂRILOR DE MATERIALE DE CONSTRUCȚII DIN EUROPA MEDIEVALĂ igneous rock quarries [ ~ cariere de rocă carbonatată mined din evul mediu cariere de marmura ale lumii antice -J cariere de cuartit decorative Enciclopedie pentru copii revoluțiile opresc construirea de biserici, obținerea pietrei de construcție din cariere devine neprofitabilă din punct de vedere economic Ultima dată, calcarele locale Myachkovo au fost folosite în căptușeala stațiilor de metrou din Moscova - Belorusskaya, Oktyabrskaya, Park Kultury și altele În , dezvoltarea calcarelor Myachkovo s-a oprit în cele din urmă Cererea de materiale de placare și decorative este acum satisfăcută nu de calcar local, ci de importat Multe dintre ele provin din carierele Mangyshlak (coasta de est a Mării Caspice) Au aliniat prima clădire umanitară a Universității de Stat din Moscova de pe Sparrow Hills Piatra tăiată este adusă constant din cariera Bsidrak, situată în apropiere de Simferopol ONIC MARMURĂ Ca material de construcție, se folosesc adesea travertinurile, care sunt destul de comune în straturile carbonatice - roci formate în timpul precipitării carbonatului de calciu din surse subterane Ele se formează în prezent în zone vulcanic active: în Valea Gheizerelor din Parcul Național Yellowstone (SUA), în Kamchatka și în alte zone Cele mai decorative soiuri de travertin de culori galben-maronie și cu model în dungi se numesc onix de marmură Este frumos, dar fragil Unele dintre vasele care se aflau în mormântul faraonului egiptean Tutankhamon erau făcute din astfel de onix; de mai sus sicriul lui Ulugbek, un emir medieval, matematician și astronom, este realizat din onix de marmură (Samarkand, mormântul timurizilor) La Moscova, puteți vedea această piatră minunată în decorul stației de metrou Belorusskaya-Radialnaya Aici a fost folosit onix de marmură din zăcământul armean Agamzalu MARMURĂ Calcarul este transformat în adâncurile Pământului în marmură densă De asemenea, este utilizat pe scară largă în construcții Însă domeniul său de aplicare este oarecum diferit În primul rând, marmura se pretează perfect procesării și lustruiește perfect Este destul de vâscos și durabil și, prin urmare, nu se desparte imediat la impact Este cel mai bun material pentru decorarea interioară a clădirilor, iar soiurile sale albe, ușor translucide sunt un material preferat pentru sculptori Marmura de cea mai înaltă calitate este din carierele Carrara din Italia Cele mai multe dintre statuile și monumentele din toate epocile sunt realizate din el - de la antic la modern inclusiv Geografia de distribuție a produselor din această marmură faimoasă este, de asemenea, neobișnuit de largă Se găsesc chiar și în America de Nord și de Sud În Rusia, au fost create sute de sculpturi din marmură de Carrara, care împodobesc palatele din Sankt Petersburg (de exemplu, Palatul de Iarnă, Ermita) și suburbiile sale - Peterhof, Pavlovsk, precum și moșiile nobiliare ale familiei din regiunea Moscovei ( de exemplu, Arhangelsk) Abația Mont-Saint-Mihiel din Normandia Construit din granit roz Franţa secolul al -lea GRANIT Al doilea cel mai important materiale de construcție și decorative sunt granitele gri și roșii Ele sunt urmate de roci magmatice de labradorit, maro și negru, cu frumoase reflexe albastre și verzi și luciu sidef; bazalt dens gri închis cu granulație fină - lavă solidificată, precum și cuarțite, gresie, șisturi O impresie grandioasă o fac detaliile arhitecturale ale clădirilor din granit Magnifice sunt coloanele rosiatice ale Catedralei Sf Isaac din Sankt Petersburg, realizate din granite kareliane; Excepțional de maiestuos sunt stâlpii (pătrați Minerale în secţiunea unei coloane) de granit roz în simfonia de piatră a unei elegante abaţii de pe insula Saint-Michel din Franţa Piedestalul "Călărețului de bronz" din Sankt Petersburg a fost realizat din granite Vyborg "rapakivi", iar figurile atlanților de la intrarea în Ermitau au fost realizate din granitul insulei Tulolon-Saari din Golful Finlandei al Mării Baltice Granitul este folosit în principal în sculptura și arhitectura monumentală Este un material foarte rezistent si durabil Este bine lustruit și în orice climat poate fi păstrat timp de multe secole și în condiții favorabile - chiar și milenii Nu întâmplător granitul este cea mai comună piatră pentru fabricarea pietrelor funerare și a monumentelor Din bucățile de pietre (adică cele care sunt folosite pentru fabricarea finisajelor decorative sau ca produse independente - de exemplu, pietre funerare) utilizate în lume, aproape jumătate este granit La o scară mai mică (aproximativ %), se utilizează cuarțit, gresie și ardezie pentru acoperiș Ponderea tuturor celorlalte materiale (labradorit, gabro - o rocă magmatică de culoare închisă, bazalt etc ) reprezintă doar - % din producția mondială de pietre decorative și ornamentale În încheierea secțiunii despre materialele din piatră de construcție și decorative, iată câteva considerații generale Vremurile construirii clădirilor din blocuri de piatră s-au scufundat în uitare Asemenea complexe arhitecturale precum ansamblurile orașelor antice grecești și romane, precum și catedralele Europei medievale, palatele unice ale pieței istorice Tiananmen din Beijing și multe altele, nu mai sunt create Dovada celor mai recente explozii de construcție din piatră sunt clădirile publice și rezidențiale din tuf vulcanic din Erevan și alte orașe și orașe din Armenia Cu toate acestea, epoca piatra naturală nu numai că nu s-a terminat, ci chiar a căpătat un caracter deosebit, mai social În fiecare an, din ce în ce mai multă piatră este folosită ca material de acoperire În timpul construcției tuturor clădirilor publice mai mult sau mai puțin semnificative - complexul de clădiri al Universității de Stat din Moscova, clădiri înalte din Moscova, stații de metrou, teatre, pavilioane expoziționale etc - plăcile decorative din marmură, calcar, granit, labradorit sunt utilizate pe scară largă pentru decorarea interioară și exterioară Astăzi, din păcate, regula constructorilor antici nu este luată în considerare - să folosească piatra locală S-a dovedit că de-a lungul mileniilor de existență, rocile s-au adaptat la clima locală Deci, calcarele, marmurele și granitele din regiunile calde sudice din latitudinile nordice nu rezistă la temperaturi extreme, înghețuri și dezghețuri repetate Un exemplu este calcarele Myachkovo (Regiunea Moscova) și Bodrak (Crimeea) discutate mai sus De la început, toată "piatra albă" Rus' a fost construită și decorată cu sculpturi neobișnuite Templele, catedralele, structurile civile create din aceste calcare și-au păstrat aspectul inițial în clima noastră de sute de ani Dar în deceniile postbelice, restaurând capodoperele distruse, au început să folosească calcarele din Crimeea din cariera Bodrak După - ani, au început să se prăbușească Atunci când utilizați un "străin" este necesar să verificați cu atenție capacitatea acestuia de a-și menține calitățile pentru o lungă perioadă de timp într-un alt climat Progresul științific și tehnologic a creat o mulțime de materiale de construcție ieftine și destul de durabile - beton, beton de zgură, beton armat, diferite tipuri de cărămizi Dar piatra naturală va rămâne întotdeauna un material de construcție preferat Mănăstirea Marmashen, construită din tuf vulcanic Datolitul este o nouă piatră ornamentală și minereu pentru obținerea borului Primorye, depozit superior (Rusia) Enciclopedie pentru copii ARMATA DE LUT A DOMNULUI CHINEI Una dintre cele mai izbitoare dovezi ale "civilizației de lut" este mausoleul de teracotă (făcut din lut copt) al împăratului Qin Shi Huang, lângă orașul Xi'an din China Centrală, în partea superioară a bazinului râului Galben Aici a fost creată una dintre adevăratele minuni ale lumii în urmă cu mai bine de mii de ani Pe o suprafață de câteva hectare a fost construit un mormânt de lut al împăratului, unde, în strictă conformitate cu reglementările vechii armate chineze, a fost amplasată o "armata" de lut În același timp, au fost create copii exacte în mărime naturală ale fiecărui războinic, copii ale cailor și carelor de război Separat de formațiunile de luptă ale infanteriei, a fost construit un cartier general cu toate atributele și ofițerii Acest mausoleu, de o amploare neîntrecută (au fost deja descoperite peste de statui), execuție meticuloasă și grandiozitatea planului, este realizat în întregime din lut local El vorbește despre marea pricepere a oamenilor și nivelul înalt de cultură și știință din acele vremuri îndepărtate Mausoleul împăratului Qin Shi-Husndi Groapa principală de săpătură, sculpturi de lut Un fragment din linia frontului de soldați Orașul Xi'an, provincia Shanxi (China) ALTE MATERIALE DE CONSTRUCȚII Pe măsură ce rocile se descompun, se formează fragmente de diferite dimensiuni Acumulându-se, ele dau naștere la zăcăminte minerale detritice, dintre care cele mai importante sunt pietricelele, nisipurile și argilele Pietricelele sunt acumulări de fragmente rotunjite de roci dure cu dimensiuni cuprinse între și mm, golurile dintre care sunt de obicei umplute cu nisipuri și argile Pietricelele și pietrișul (fragmente de dimensiunea - mm) sunt utilizate în construcția de drumuri, clădiri, baraje etc ca umplutură de beton, dând stabilitate și rezistență structurilor Construcția unui drum în Galia antică Minerale Enciclopedie pentru copii ІГ Nisipuri (formate din particule de diferite * * cu o măsură de la , la , mm), care sunt utilizate în construcții, precum și materii prime pentru fabricarea sticlei, ceramicii, cărămizilor refractare, constau în principal din granule de cuarț Argilele au fost întotdeauna foarte importante în viața umană - roci fin-clastice constând din particule cu dimensiuni cuprinse între , și , mm Acestea sunt roci uimitoare: în stare uscată, au o rezistență mare și sunt greu de spart, dar atunci când sunt umezite, se transformă într-o masă fluidă moale Dintre diferitele minerale care alcătuiesc argilele, trebuie remarcate două - caolinitul și montmorillonitul Soiurile de înaltă calitate de argile caolinite sunt foarte apreciate ca material de albire în industria textilă (argilă plină), în producția de porțelan și faianță, în industria hârtiei etc Aceste argile nu se umflă atunci când sunt umede Soiurile care nu conțin componente solubile și se disting printr-o plasticitate ridicată se disting ca argile de teracotă (din italiană terra - "pământ", cotta - "ars"), folosite din cele mai vechi timpuri pentru fabricarea figurinelor, vazelor, tabletelor și altor produse După ardere, dobândesc o rezistență ridicată și o culoare frumoasă roșu-maroniu sau roșu-gălbui Spre deosebire de argilele caolinite, argilele montmorillonite, la contactul cu apa, o absorb rapid, cresc în volum și capătă proprietatea de fluiditate La ardere, astfel de argile sunt reduse în volum cu - % Au o capacitate remarcabilă de a absorbi o varietate de substanțe, care este utilizată pe scară largă în industrie Rolul argilelor în dezvoltarea civilizației este foarte semnificativ A fost deosebit de important în primele etape ale evoluției societății umane Putem evidenția cu siguranță etapele "culturii argilei" atunci când vorbim despre culturile antice din Mesopotamia, Egipt, China și India Toate aceste centre antice de civilizație s-au dezvoltat pe câmpie, unde nu exista piatră naturală solidă Principalul lor material de construcție în aceste regiuni a fost o varietate de argile Din ele s-au făcut cărămizi pentru construirea locuințelor (la început erau crude, iar ulterior au început să le ardă), s-au creat vase ceramice pe roata olarului și s-au realizat diverse produse din teracotă (măști, bijuterii etc ) AGROCHIMICĂ BRUT t "" Bătălia întâmplătoare de la Leipzig ( -I, octombrie ) nu a fost numită accidental "bătălia popoarelor" JL - la ea au participat peste de mii de oameni de diferite naționalități S-a încheiat cu o înfrângere zdrobitoare a Napoleon din armata unită a statelor europene Soarta Imperiului Francez a fost pecetluită: Napoleon a abdicat și a fost exilat pe insula Elba După bătălie, în care au murit peste de mii de oameni și mulți cai, britanicii au adunat cu grijă trupurile morților, dar nu pentru a îndeplini un ritual creștin de înmormântare Au dus rămășițele pe insula lor pentru a le procesa în făină de oase și a o folosi ca îngrășământ pentru sol Atât de importanți au locuitorii din Foggy Albion deja în acel moment îndepărtat atașat de fosforul conținut în oase! Scăderea rapidă și constantă a fertilității solului, precum sabia lui Damocles, atârnă în mod constant asupra soartei fermierului, oriunde și oricând își face munca grea Există multe exemple când pământurile bogate și grase care au hrănit zeci și sute de mii de oameni se transformă rapid în deșerturi sterpe Hoardele de insecte (lacuste, gândaci de Colorado etc ) sunt o altă problemă Ele pot distruge întreaga recoltă crescută Timp de o mie de ani Acest fermier se luptă în mod persistent cu aceste adversități principale - epuizarea solului și dăunătorii Pentru a se asigura cu hrană, oamenii au folosit de mult timp tipuri speciale de materii prime minerale, așa-numitele minereuri agrochimice Sunt folosiți ca îngrășăminte și aditivi minerali în furajele pentru animale și păsări În plus, minereurile care conțin arsen, fluor, bariu și sulf sunt folosite pentru fabricarea pesticidelor În prezent, câteva miliarde de tone de minereuri diverse sunt extrase doar pentru nevoile agriculturii Până la începutul secolului , vor avea nevoie de două ori mai mulți Costul transportului minereurilor este enorm Prin urmare, geologii încearcă să găsească zăcăminte cât mai aproape de consumatori, deoarece transportul acestei materii prime, ca nimeni altul, crește costul acesteia Deja primii fermieri și-au fertilizat câmpurile cu gunoi de grajd, excremente de păsări (guano), făină de oase și cenușă În antichitate și în Evul Mediu, țăranii au fost adesea nevoiți să părăsească pământurile locuite din cauza epuizării lor și să dezvolte noi teritorii, virgine Pentru aceasta au fost arse suprafețe mari de păduri, pe care s-au obținut recolte mai bogate pentru o perioadă scurtă de timp Cu toate acestea, pământul a fost epuizat din nou și din nou Agricultură Minerale s-ar putea dezvolta în acest fel atâta timp cât planeta era slab populată și existau suficiente teritorii potrivite pentru agricultură pentru toată lumea Dar populația creștea, zonele nedezvoltate se micșorau și o amenințare reală de foame planea asupra umanității Au existat ipoteze care prefigurau moartea întregii populații de pe glob din cauza lipsei de hrană Binecunoscut, de exemplu, este conceptul economistului englez Thomas Robert Malthus ( - ), conform căruia populația crește exponențial, iar hrana - aritmetică Biologul german Oskar Hertwig a dedus legea diminuării fertilităţii solului El a susținut următoarele: solurile cultivate își pierd treptat fertilitatea Prin urmare, cantitatea de hrană din lume scade de la an la an, iar omenirea este amenințată de foamete iminentă în viitorul apropiat Până la începutul secolului al XIX-lea în lume s-a dezvoltat o situaţie cu adevărat dramatică Valuri de foamete au măturat la fiecare - ani pe aproape toate continentele În ciuda secetelor frecvente, a inundațiilor și a visurilor de frig din acea perioadă, principalul motiv pentru producția scăzută a fost încă epuizarea solului și dăunătorii agricoli Este puțin probabil ca această situație să poată schimba orice sistem socio-politic, fie el feudal, capitalist sau socialist O astfel de sarcină nu ar putea fi rezolvată fără știința geologică Geologii au fost cei care au trebuit să descopere sursele de resurse minerale vitale pentru omenire De la mijlocul secolului al XIX-lea a început producerea primelor îngrășăminte din minereuri de fosforit În centrele de învățământ ale lumii (în Anglia, Germania, Franța), au început să se creeze direcții științifice speciale privind utilizarea materiilor prime minerale în scopuri agronomice În , la universitățile din Moscova, Kazan și Harkov au fost deschise departamente de mineralogie și agricultură, transformate ulterior în departamente de agricultură sau știința solului Dezvoltarea științei agrochimice a fost facilitată de lucrările teoretice ale unor oameni de știință precum Vasily Mikhailovici Severgin ( - ), Yakov Vladimirovich Samoilov ( - ), Alexander Nikolaevich Engelhardt ( - ), Dmitri Ivanovich Mendeleev ( ) , Nikolai Semiovici Kournikov ( - ), Vladimir Ivanovici Vernadski ( - ), Dmitri Nikolaevici Pryanishnikov ( - ), Alexander Evghenievici Fersman ( - ) TRIADA VIEȚII Dintre varietatea de elemente consumate de plante, rolul a trei elemente este deosebit de mare: fosforul, potasiul și azotul, numite adesea triada clasică a vieții Cantitatea necesară a acestora în sol este cea care asigură producții durabile ridicate ale oricărui tip de culturi cultivate Deci, conținutul mediu în rocile scoarței terestre, sol GUANO Guano pentru isl - "excremente de păsări", "îngrășământ") se referă la unul dintre minereurile exotice pentru obținerea îngrășămintelor cu fosfor, potasiu și azot În climatul uscat și cald, excrementele de păsări nu se descompun Pe insule, în zona de coastă a mărilor și oceanelor, în habitatele unui număr mare de păsări (în piețele de păsări), se acumulează în cantități semnificative Deosebit de impresionante sunt piețele de păsări grandioase de pe coasta Pacificului din deșerturile Sechura (Peru) și Atacama (Chile) Aici, albe, parcă acoperite de zăpadă, se ridică stânci din ocean Pe ei cuibăresc nenumărați cormorani, sutări, pelicani, pescăruși și alte păsări Excrementele lor s-au acumulat timp de secole, formând straturi de guano cu grosimea de până la m Poate fi de două tipuri Guano tânăr, care are câteva sute de ani, este ușor solubil și conține fosfat de calciu și nitrați Un alt tip are o istorie de multe mii de ani și este reprezentat de depozite de fosfați puțin solubili O varietate specială de guano include așa-numitele fosforite din peșteră Se formează din excrementele liliecilor care trăiesc în peșteri Acest tip de guano este cunoscut în Australia, Indonezia, America de Sud și în alte regiuni La sfârșitul secolului XIX - primul sfert al secolului XX guano a fost folosit în agricultură ca îngrășământ, iar în industria chimică pentru fabricarea chibriturilor, fotochimicelor etc Mai târziu, au fost găsite surse mai mari și mai comune de fosfor Valoarea industrială a guanoului aproape a dispărut În țările dezvoltării sale tradiționale - în Peru și Chile - micile artele de prospectare continuă să extragă această piatră de fertilitate exotică, folosită pentru nevoile locale, sub razele soarelui arzător Vakh și, respectiv, cenușa plantelor sunt (în%): fosfor - , , , , , ; potasiu - , , , , , ; azot - , , , , , - , FOSFAT RAW Călătorii care conduc de-a lungul celei mai mari autostrăzi transamericane din lume, care se întinde de la Alaska până la Țara de Foc, pe secțiuni de drum din apropierea coastei Pacificului, în Peru și nordul Chile, îi așteaptă o "surpriză*" Ei vor trebui să se cufunde pentru ceva timp în zona de miros sufocant care se răspândește de la numeroasele fabrici mici de prelucrare a peștelui Acolo, sardinele mici de hamsii sunt transformate in faina de oase, care este folosita ca ingrasamant fosfat De mai bine de de ani, Peru a fost lider în capturile de pești marini, producând anual - milioane de tone ( / din toți peștii capturați în lume) Și aproape tot peștele este procesat în făină de oase ( , - , milioane de tone), care este exportată în multe țări ale lumii Unele alte țări de pescuit de coastă sunt angajate în pescuit similar Dar Enciclopedie pentru copii Făina de oase obținută de la Ry^y este o "picătură în ocean" a acelor nevoi de îngrășăminte fosfatice care sunt experimentate de câmpurile și plantațiile din toate țările lumii Cert este că fosforul este consumat de plante în cantități mult mai mari decât poate fi restabilit în sol în mod natural Cu fiecare recoltă de cereale, culturi de rădăcină și fiecare iarbă tăiată, o cantitate mare de fosfor este îndepărtată din sol, care trece în boabe, semințe, nuci, tuberculi și tulpini Dacă ardeți grâu, cenușa rămasă va consta în , % oxid de fosfor (P O ) Aproximativ aceeași cantitate din ea în cenușa boabelor de porumb, in, secară, ovăz și alte culturi Până la - % oxid de fosfor este conținut în cenușa de cartofi, sfeclă, napi și alte culturi de rădăcină Calculele simple arată că fiecare cultură de grâu recoltată scoate până la kg de oxid de fosfor din ha de teren arabil, aproape aceeași cantitate fiind conținută în părțile solide ale altor plante În anii Secolului mai mult de , milioane de tone de P O au fost retrase anual în acest fel numai din solurile terenurilor cultivate ale fostei URSS Pentru a dubla randamentul câmpurilor, , milioane de tone din această substanță trebuie aplicate pe sol anual O astfel de sarcină grandioasă poate fi rezolvată numai prin atragerea de noi surse de îngrășăminte fosfatice Și au fost găsite de geologi Acestea sunt depozite mari de fosforite și apatite, precum și minereuri de fier și mangan bogate în fosfor și turbă Fosforiții sunt compuși complecși, a căror componentă principală este apatita: Sub(PO )s(P, C , OH) Depozitele grandioase, în care sunt concentrate peste % din rezervele mondiale de minereu de fosfați, s-au format în apele de coastă puțin adânci ale mărilor antice Cu - de milioane de ani în urmă, erau situate la poalele Munților Stâncoși din America de Nord, acum - de milioane de ani - într-o centură gigantică care se întindea de-a lungul coastei de sud a Mării Mediterane, de la Maroc până în Israel și mai la est până în Turcia, Iran, Arabia Saudită, Irak Acolo unde se afla cândva oceanul antic Tethys, extins, au apărut depozite de fosforite, acum închise în straturi de calcar, argilă și nisip O altă sursă semnificativă de fosfor și compușii săi sunt minereurile de apatită, roci de origine magmatică Lor unici și unici în lume TURBA SI RECOLTA Utilizarea îngrășămintelor de turbă crește semnificativ randamentul: de exemplu, culturile de rădăcină - cu %, fasole - cu %, varză - cu %, cartofi - cu %, porumb - cu %, cereale - cu % X zăcăminte au fost descoperite în de remarcabilul om de știință rus Alexander Evgenievich Fersman în partea centrală a peninsulei Kola, în tundra Khibiny Până acum, acest zăcământ uriaș produce o cantitate imensă de minereu, care asigură mai mult de % din producția de îngrășăminte fosfatice în țările care făceau parte din URSS și este, de asemenea, exportat în cantități mari în alte țări străine Există, de asemenea, multe depozite mici de fosforiți care s-au format în trecutul îndepărtat pe fundul mărilor de mică adâncime ( - m) în climă caldă Sursa de fosfor au fost rămășițele organismelor îmbogățite cu fosfați (schelete, oase, scoici) și apele de râu și subterane saturate cu fosfor care au pătruns în mări În partea de jos s-au format pietricele-concreții rotunjite cu diametrul de - cm, așa-numitele "noduli" Au acoperit zone vaste Nodulii sunt compusi in proportie de - % din materie fosfatica, restul sunt granule de nisip cuarcios si argila Problema apariției unor uriașe cimitire subacvatice de organisme purtătoare de fosfor a îngrijorat mintea celor mai mari geologi din lume de mai bine de un secol Paleontologul A P Pavlov credea că o astfel de extincție în masă a ființelor vii se datorează unei schimbări bruște a condițiilor climatice ale habitatului lor sau din cauza izbucnirilor de activitate vulcanică IN SI Vernadsky a dovedit că evoluția lumii organice în condiții favorabile de abundență de hrană, lumină și căldură duce la "explozii de viață" - reproducerea rapidă, asemănătoare avalanșelor, a organismelor El a descoperit că într-un astfel de mediu răspândirea energiei biochimice a vieții de către organismele inferioare era apropiată de viteza sunetului În urma unor astfel de "explozii de viață", când condițiile de existență s-au schimbat în rău, a apărut moartea în masă a organismelor și câmpurile morții Probabil, multe depozite de fosforit formate în lacurile antice și în mările de mică adâncime sunt vechile "cimitire" ale diferitelor organisme În timpul reproducerii rapide, au absorbit și acumulat fosfor, potasiu și azot în scheletele lor, oase, cochilii, cochilii După ce principalele componente minerale au fost epuizate în apă, a avut loc extincția în masă Ulterior, resturile osoase s-ar putea dizolva sau redepune, formând minereuri În vastele întinderi ale Câmpiei Europei de Est, de la Marea Baltică până la Munții Urali, sunt împrăștiate multe depozite mici de fosforit de acest fel Acestea sunt situate în Estonia și regiunea Leningrad (zăcaminte azeri, Maardu, Kingisepp), la Moscova (zăcământul Egorievsk), Perm (Vyatsko-Kamskoye), Bryansk (Polpinskoye) și alte regiuni ale Rusiei Aceste depozite au fost observate pentru prima dată la începutul secolului al XIX-lea Busuioc Minerale Mihailovici Severgin, care a publicat în - mai multe lucrări pe pietre de fosfat pentru îmbunătățirea solului din împrejurimile Samara și Ekaterinburg Și de atunci, această piatră de fertilitate de neînlocuit a fost extrasă pentru nevoile agriculturii rusești Din fosforiti si apatite se fac urmatoarele tipuri de ingrasaminte minerale: faina de fosforit (fosforit macinat fin); superfosfati simpli si dubli, avand compozitia: Ca(HrPO ) + CaSCU si difera prin concentratia de P O , in simpli contine - %, iar in dublu - - % Compușii fosforului sunt utilizați și în industria ceramică și chimică (pentru fabricarea chibriturilor, medicamentelor, preparatelor pentru combaterea dăunătorilor în agricultură, materiale fotografice), metalurgie și multe alte industrii În prezent, în lume sunt produse anual - de milioane de tone de concentrate de minereu fosforic, ceea ce corespunde la - de milioane de tone de P O Dintre acestea, aproximativ % sunt cheltuite pe îngrășăminte Mai mult de jumătate din producția mondială de minereuri de fosfor se încadrează în ponderea SUA ( - milioane tone) și a Rusiei ( - milioane tone) Țările din Africa de Nord (Maroc, Tunisia, Algeria, Egipt), Irak, Iran și Insulele Pacificului (Nauru, Ocean, Insula Crăciunului) sunt, de asemenea, mari producători și exportatori ai acestora În țările cu producții mari stabile la hectar de suprafață însămânțată, îngrășămintele fosfatice se aplică în următoarele cantități: în Suedia - kg, Olanda - kg, Germania - kg; în țările CSI - de - ori mai puțin S-a stabilit că - kg/ha P O dă o creștere de - q la hectar de culturi de cereale, - q de fân de iarbă perenă, - q de cartofi și - q de sfeclă de zahăr Pe lângă zăcămintele de fosforit și apatit, pentru prepararea îngrășămintelor sunt utilizate pe scară largă zgura (deșeurile) de la prelucrarea metalurgică a minereurilor de fier fosforat și de mangan - milioane de tone de astfel de zguri sunt introduse anual în câmpurile din Europa de Vest Prețurile mondiale pentru tonă în porturile de încărcare sunt (în dolari) pentru minereuri - - , concentrate ( , % PrOb) - - , acid fosforic - Europa de Vest, Anglia, Canada, Japonia, Australia și India sunt practic lipsite de acest tip de materie primă minerală și sunt nevoite să o importe în volume din ce în ce mai mari Extracția și consumul de fosfați este ramura cu cea mai dinamică dezvoltare a economiei mondiale Cantitatea totală de concentrate obţinute se dublează la fiecare - ani; în total, din , s-a remarcat o creștere a producției de materii prime fosfatice cu un factor de SARE DE POTASIU Următorul element din triada vieții este potasiul Principala și singura sursă a producției sale sunt sărurile de potasiu Conținutul de potasiu din rocile scoarței terestre este destul de mare - * " , %, dar cel mai adesea este legat de legături chimice foarte puternice în mineralele solide care sunt greu de descompunet în condițiile solului Iar necesarul de potasiu este extrem de mare În plante, este cheltuit pentru creștere și, de asemenea, protejează împotriva bolilor, secetei și înghețurilor Cea mai mare nevoie de potasiu în acele plante care ne furnizează culturi rădăcinoase și tuberculi Deci, în cenușa de cartofi K O conține %, în sfecla de zahăr - , %, nap - , % etc Fiecare cultură scoate din sol - kg de K O la ha tonă de K O, aplicată pe sol sub formă de îngrășăminte, crește randamentul cartofilor cu de tone, sfeclă de zahăr - cu de tone (se pot obține tone de zahăr), grâu de toamnă - cu tone, bumbac brut - cu tone, in - cu , tone În prezent, consumul de îngrășăminte cu potasiu la ha de culturi în termeni de kg de K O este următorul: în Belgia - , Germania - , Olanda - , Danemarca - , Norvegia - , Anglia - , SUA - - În țările CSI - de - ori mai puțin decât în Statele Unite Din cele mai vechi timpuri, îngrășământul obișnuit cu potasiu a fost cenușa rămasă după arderea diferitelor plante, turbă, șisturi bituminoase Dar ea nu a putut compensa pierderea de potasiu din sol A fost necesar să se găsească o nouă sursă de compuși de potasiu cu rezerve uriașe Se pare că a fost mereu acolo Acestea sunt apele mărilor și oceanelor, precum și apele subterane Au rezerve cu adevărat inepuizabile de săruri de potasiu Cu toate acestea, a fost necesar să înveți cum să extragi sărurile de potasiu din ape O soluție ingenioasă a problemei a fost propusă de omul de știință olandez Jacob Hendrik Van't Hoff în El a stabilit ordinea de precipitare a sărurilor din saramură Ideile sale au fost aduse la viață de o galaxie de oameni de știință remarcabili ai secolului al XX-lea, care au creat sisteme tehnologice Printre acești oameni de știință se numără compatrioții noștri - Nikolai Semyonovich Kurnakov și Mihail Georgievich Valyashko Aceste lucrări au făcut posibilă descoperirea modului "solar" de cristalizare a sărurilor din apa de mare Drept urmare, lumea a primit un număr mare de substanțe vitale precum cloruri și sulfați de sodiu, potasiu, magneziu, calciu, carbohidrati Cenuşă de şist şi recoltare Cenușa de șist, care este un îngrășământ excelent, este folosită cu succes în agricultură Conține oligoelemente care accelerează creșterea plantelor (cobalt, mangan, molibden, cupru) și o cantitate mare de calciu, care reduce excesul de aciditate a solului, care dăunează multor culturi Acest lucru vă permite să creșteți producția de ierburi cu %, varză - cu %, orz - cu %, cartofi - cu %, secară - cu % Enciclopedie pentru copii NITER CHILEAN În fața noastră se întindea un pământ teribil de sterp, al cărui eu / numai Anzi acoperiți de zăpadă a atras privirea ", a scris călătorul german din secolul al XIX-lea despre coasta de vest a Peruului și Chile Emil Peppig Vorbim despre o fâșie îngustă de pământ de doar câteva zeci de kilometri lățime și peste km lungime, care se întinde între vârfurile strălucitoare albe ca zăpada ale Anzilor și vastele întinderi albastre ale Oceanului Pacific Există două deșerturi aici: Sechura în sudul Peru și Atacama în nordul Chile Nu este apă aici, nu crește nimic în afară de cactusi Pământul este acoperit cu moloz, nisip, praf și mlaștini sărate (solare) Condițiile naturale specifice climatului uscat au dus la formarea unor zăcăminte unice de salitre Chiar și un tip special de minereuri a fost identificat - "salpetru chilian" Acesta este un amestec de minerale: nitronatrit (NaNOj) - , - , %; nitrocalit (NIO ) - , - , %; sulfat de sodiu - , % și sulfat de magneziu - , % O impuritate importantă este iodul, care este de , - , % Înainte de Primul Război Mondial, Chile era principalul furnizor de salpetru pe piața mondială Salpetrul a fost folosit pentru fabricarea îngrășămintelor cu azot și potasiu-azot și în producția de pulbere neagră În anii următori, datorită dezvoltării tehnologiilor de producere a salitrului sintetic și a îngrășămintelor artificiale, importanța salitrului chilian pentru economia mondială a scăzut Dar chiar și în prezent, din cele - de milioane de tone din această materie primă obținute anual în lume, Chile și Peru reprezintă - de milioane de tone În ultimii ani, producția asociată de iod a crescut Aici primesc anual - mii de tone, cu o producție mondială de mii de tone Conform ideilor existente, azotul se acumulează inițial în sedimentele libere ca urmare a descărcărilor de electricitate atmosferică, a activităților organismelor sau provine din surse vulcanice fierbinți În condițiile Chile și Peru, nitrații s-au format pentru prima dată în zonele înalte ale Anzilor Apoi au fost duși de pâraiele subterane la poalele dealurilor Aici, sub influența aspirației capilare la adâncimi de - m, minereul a apărut sub un strat de argile și nisipuri Depozitele sale sunt situate, de regulă, în apropierea unor mici dealuri ușor înclinate care înconjoară marile solonchak Unul dintre cele mai mari zăcăminte de salitr de acest tip din lume este zăcământul Pedro de Valdivia, situat în deșertul Atacama Totul este uimitor în această regiune extraordinară O câmpie plată fără viață (pampa), un albastru pal, un cer de luptă, siluete clare ale Anzilor Poate sa Deșertul Atacama (Nordul Chile) sodiu, sodiu, precum și compuși cu iod și brom Mari întreprinderi industriale au fost construite în Golful Kara-Bogaz-Gol din Marea Caspică (Kazahstan) și Marea Moartă (Israel, Iordania) Dezvoltarile teoretice ale chimiștilor și geologilor au dat un nou aer în căutarea depozitelor subterane de săruri de potasiu atât de necesare Prognoza geniala N S Kournikova a condus la descoperirea în a celor mai mari acumulări de săruri de potasiu din lume (suprafața este de aproximativ , mii km , rezervele depășesc miliarde de tone) în cadrul celebrului gigant (suprafață de peste mii km ) bazinul purtător de sare din Marea Caspică superioară, format acum mai bine de de milioane de ani Dificultatea a fost că sărurile de potasiu sunt foarte solubile și ușor transportate de apă Prin urmare, sunt extrem de rare în lacurile sărate auto-grădinate În zăcămintele de sare gemă deja descoperite, sărurile de potasiu nu sunt, de asemenea, ușor de recunoscut De obicei, acestea ocupă zone limitate în centrul zonelor purtătoare de sare, unde sunt învăluite de sus și de jos de straturi groase de sare gemă obișnuită (NaCl) Fără cunoștințe speciale, este extrem de dificil să detectezi sărurile de potasiu Interesantă este și soarta unui alt gigant de sare din lume - un grup de zăcăminte cu o suprafață totală de peste mii km în Câmpia Germaniei de Nord S-au format într-un bazin marin antic (cu vârsta de - de milioane de ani) care se întindea din Anglia prin Marea Nordului până în Danemarca, Germania și Polonia Oamenii extrag aici de multă vreme sare comestibilă, iar straturile roșii-portocalii și galbene de minerale care conțin potasiu găsite în grosimea sa - sylvin, carnalit și kieserit - au fost considerate roci sterile inutile care complică dezvoltarea zăcămintelor Dar vremurile se schimbă La mijlocul secolului al XIX-lea, când a început căutarea surselor de îngrășăminte cu potasiu, cercetătorii și-au îndreptat atenția asupra acestor roci aparent inutile Și din , a început o nouă viață pentru vechile mine de sare, care au trecut la extracția de minerale rare În prezent, zăcămintele din Câmpia Germaniei de Nord reprezintă / din producția mondială de KgO Pe primul loc în producția de săruri de potasiu se află regiunile miniere din Saskatchewan și New Brunswick din Canada, unde în anii - Secolului Au fost descoperite depozite grandioase de potasiu si saruri geme, formate in bazinul marin antic cu mai bine de de milioane de ani in urma Aceste descoperiri au adus Canada pe primul loc ( / din producția mondială) Astfel, în secolul XX geologii au făcut o descoperire puternică în explorarea zăcămintelor de sare de potasiu atât de necesare Conducerea în industria potasiului este ferm captată de cinci țări: Canada, Germania, Rusia, Franța și Statele Unite Astăzi, acestea reprezintă aproape % din producția mondială, însumând încă de la început Minerale anii Secolului - milioane de tone de K O Dintre acestea, - % merg la fabricarea îngrășămintelor Creșterea producției poate fi apreciată din datele privind producția mondială de K O (în milioane de tone): - , ; - , ; - , ; - , ; - , ; - Pe lângă îngrășăminte, compușii de potasiu sunt utilizați în medicină, în producția de detergenți, sticlă, produse chimice, pentru tăbăcirea pieilor, în prelucrarea minereurilor de aur și argint și în alte industrii Dezvoltarea depozitelor subterane inepuizabile a oferit în mod fiabil agriculturii țărilor dezvoltate ale lumii materii prime minerale absolut necesare Și nu întâmplător, în țările din Europa de Vest și America de Nord, de mai bine de un sfert de secol s-au obținut randamente stabile și mari De la sfârşitul anilor ' Secolului piața îngrășămintelor cu potasiu din aceste țări a fost practic saturată, ceea ce a dus la stabilizarea cererii și la reducerea treptată a producției cu - % anual În țările dens populate din Asia de Sud și de Est, America de Sud, dimpotrivă, există o lipsă acută de îngrășăminte cu potasiu, în ciuda faptului că acestea cumpără aproximativ jumătate din materiile prime de potasiu extrase în lume Sunt deosebit de apreciate minereurile sulfatate, îngrășămintele din care sunt ușor absorbite de plante Pentru tonă de K SO plătesc - de dolari Cea mai comună materie primă clorură (KC ) este mai ieftină - - de dolari AZOT CRU "Azotul este mai prețios din punct de vedere biologic general decât cel mai rar dintre metalele nobile", a scris cunoscutul microbiolog Vasily Leonidovich Omelyansky despre acest element necesar vieții Azotul este folosit pentru a construi toate proteinele, clorofila și unele părți ale celulei Conform diverselor estimări, scoarța terestră de azot conține (în%) , - , ; în materie vie - , ; atmosfera - , ; gaze vulcanice - , - , (medie , ); apă de mare - • ІО ; corpul uman - , ; în diferite plante - , - , În solurile cultivate, azotul este completat în trei moduri: azotul atmosferic este legat de bacteriile din sol și de leguminoase; este introdus sub formă de minerale extrase în măruntaiele pământului; intră în sol sub formă de compuși fabricați printr-o metodă de sinteză industrială (amoniac, sulfat de amoniu etc ) Azotul este un element chimic extrem de mobil În sol, formează două tipuri de compuși - nitrat și amoniu Nitrații sunt ușor dizolvați și transportați de apă, în timp ce amoniacul pur și simplu se evaporă în atmosferă Prin urmare, putem spune că azotul din sol nu este întotdeauna suficient Cea mai mare parte a îngrășămintelor cu azot este obținută sintetic din azotul conținut în aer Cu bacterii și plante în sol conduceți ore întregi printr-un deșert pustiu și nici măcar nu vedeți o aparență de verde în peisajul din jur Urmele pașilor și anvelopele auto rămân multă vreme în acest colț cu adevărat "lunar" al globului Întâlnite ocazional rămășițe bizare (dealuri singuratice) de straturi de sare distruse de acțiunea vântului însuflețeau puțin imaginea Acesta este un loc excepțional de dificil de trăit Așezările muncitorilor și angajaților primesc apă printr-o conductă de apă, care este o conductă cu diametrul de , m, care, ca un șarpe uriaș, ridicat pe pasaje metalice, se întinde de la lacurile montane ale Anzilor până la coasta Pacificului pentru km și seamănă cu un fel de structură spațială Apa este viata Este nevoie de atâta apă pentru a susține viața unui singur copac aici, cât consumă doi oameni la rate modeste De la sfârşitul secolului al XIX-lea în Pampas, doar companiile miniere internaţionale au eliminat Cea mai cunoscută dintre ele este Anglo-Chile Nitrate Corporation, Ltd , care era o instituție complet independentă, cu propriile legi, securitate și un program de lucru clar Ca martori muți ai fostei înfloriri rapide a industriei nitraților, ruinele așezărilor de chirpici sunt împrăștiate în deșert, închise de ziduri înalte goale, cu una sau două porți Cu toate acestea, condițiile de viață și salariile din companie erau atât de atractive pentru populația locală, încât cea mai mare pedeapsă a fost concedierea din întreprindere Și un muncitor putea fi concediat chiar dacă întârzie minute Până la minute - amendă ( % din salariul zilnic pentru fiecare minut de întârziere) Turul a durat ore, firma a lucrat non-stop Până să existe o aprovizionare cu apă transchiliană, apa era adusă în rezervoare la sute de kilometri de munte, sau soluțiile saline erau desalinizate cu ajutorul unor evaporatoare solare speciale În prezent, există doar întreprinderi foarte mari cu o producție anuală de salitr de peste , milioane de tone Rezerve nelimitate de minereuri de calitate scăzută (cu un conținut de NaN mai mic de %), producție simplificată, forță de muncă ieftină - toate acestea contribuie la conservarea în viitorul previzibil, cel puțin a nivelului modern de dezvoltare a acestor formațiuni naturale unice Enciclopedie pentru copii mai puțin, până la de milioane de tone pe an și doar pe locul trei se află materiile prime minerale Din păcate, natura nu a înzestrat intestinele Pământului cu o cantitate suficientă de minerale de azot Mineralele de azot sunt reprezentate de salpetru, guano, uree și turbă Depozitele de salitr sunt de cea mai mare importanță în America de Sud, nordul Chile și sudul Peru (în deșerturile Sechura și Atacama) De aici intră pe piața mondială celebrul salpetru chilian Dar există și nenumărate mici și minuscule acumulări de salpetru (nitrați) situate în alte deșerturi și semi-deserturi de pe planeta noastră Au fost folosite din cele mai vechi timpuri ca îngrășăminte pentru vii și pepeni Compușii de azot sunt atât de mobili în mediul natural încât sunt necesare condiții speciale pentru acumularea lor În primul rând, este nevoie de un climat cald uscat și de absența vegetației luxuriante, care le absoarbe viguros A E Fersman a dat chiar salitrilor un nume special: formațiuni cronoxenoase (ostile timpului), adică neputând rămâne mult timp în măruntaiele pământului Prin urmare, salpetrenii de renume mondial au apărut relativ recent și nu sunt mai vechi de câteva mii de ani Cea mai mică schimbare climatică duce la dizolvarea și dispersarea acestora Categoria îngrășămintelor deosebit de valoroase include nitratul de potasiu, din care mici acumulări se găsesc în Caucaz, în vastele întinderi ale Asiei Centrale și Kazahstanului de Sud, în India, Iran, Afganistan și alte regiuni aride ale lumii Salpetrul se acumulează pe movile, dealuri și creste blânde, formând pe acestea cruste, lentile, plăci (eflorescențe) de doar câțiva centimetri grosime, unde conținutul de salitru este de aproximativ - % Cu toate acestea, rolul acestor pitici minerali în viața fermierilor este excepțional de mare În primul rând, timp de mii de ani au servit ca o sursă importantă de îngrășământ pentru grădinile și podgorii locale, pepeni și legume Există multe nume locale date de diverse popoare salpetrilor Deci, în Chile și Peru, cele mai bogate minereuri sunt numite "caliche" În Asia Centrală, denumirile zăcămintelor conțin cuvintele ♦ kara" (oraș, așezare), "tyube", "tobe", "tepe", "dobo" (deal) Dezvoltari binecunoscute includ Karaultepe, Muntyube și alte zăcăminte În general, originea salinelor este foarte misterioasă Cei mai mari oameni de știință din lume s-au luptat să rezolve acest mister Teoria cea mai fundamentată sugerează că nitrații se formează ca urmare a circulației soluțiilor îmbogățite în nitrați formați în timpul oxidării materiei organice În deșerturi, saramurele se ridică prin cele mai fine capilare în roci de lut Pe dealuri și alte zone înalte, evaporarea apei crește, iar diverse săruri precipită din soluții Nitrații, ca cei mai solubili compuși, sunt ultimii care precipită Cu o nouă sursă de umiditate, nitrații se dizolvă din nou și își continuă mișcarea Prin urmare, nitrații au o proprietate remarcabilă: spre deosebire de alte tipuri de depozite, ei sunt restaurați Crustele, eflorescențele și raidurile colectate de o persoană sunt reumplete rapid Acest proces este activ în special atunci când vremea umedă se schimbă în uscată, vântoasă și caldă În prezent, pentru agricultura rațională, este necesar să se aplice anual până la - kg de azot la ha în sol Prin urmare, aproximativ de milioane de tone de îngrășăminte cu azot produse anual în lume sunt departe de a fi suficiente Dintre acestea, ponderea materiilor prime minerale care intră pe piața mondială este de - de milioane de tone, extrase în zăcămintele din Chile, Peru și alte țări Prețul acestui salitru, în funcție de compoziția concentratelor, variază între - de dolari MAGNEZIU BRUT Magneziul este, de asemenea, necesar pentru dezvoltarea plantelor cultivate, precum triada elementelor chimice discutate mai sus - fosfor, potasiu, azot Magneziul face parte din clorofile și este direct implicat în fotosinteză În semințele plantelor oleaginoase (floarea soarelui, bumbac, rapiță), precum și porumb, trifoi, in și fasole, conținutul de MgO este de - % Din hectar de teren arabil, fiecare cultură de cereale transportă - kg de oxid de magneziu, iar randamentul de cartofi, sfeclă și secară - - kg Dacă vorbim despre sursele minerale de magneziu, atunci trebuie distinse sărurile de potasiu-magnezie (minerale - langbeinit, polihalit, kainit, kieserit și epsomit); dolomite - carbonați de magneziu și calciu, (conțin MgO - - %) și roci magmatice de adâncime - dunite și serpentinite La acestea, conținutul de MgO ajunge la % Serpentinita măcinată crește semnificativ randamentul și calitatea sfeclei de zahăr, a tutunului, a cicoarei și a altor culturi Este utilizat pe scară largă ca îngrășământ în multe țări ale lumii, în special în Noua Zeelandă Un efect deosebit de ridicat este obținut prin amestecarea dunitei sau serpentinitei măcinate cu superfosfat Ca urmare, plantele absorb fosforul mai bine și se dezvoltă mai repede Găsirea dolomitelor de înaltă calitate care nu conțin impurități nocive este destul de dificilă Un număr mare dintre ele sunt extrase pe parcurs în timpul dezvoltării zăcămintelor de alte minerale care apar în straturile carbonatice Acestea includ zăcăminte din munții Karatau (Kazahstan), Irlanda, Valea Mississippi (SUA) Minerale Situatia cu dunite si serpentinita este si mai complicata Cerințele pentru ei sunt destul de stricte Cel mai bine este atunci când rocile constau în - % din mineralul olivină - (Mg, Fe) (SiO ), deoarece orice impuritate le reduce brusc proprietățile agrochimice Există foarte puține astfel de zăcăminte pe planeta noastră Dintre cele mai faimoase și mai mari, se remarcă masivul dunitic Nizhny Tagil din Uralul Mijlociu, duniții din regiunea Kopaonik din Serbia și masivele ultrabazice din Grecia În cele mai multe cazuri, dunitele și serpentinitele sunt obținute ca produs secundar din dezvoltarea zăcămintelor de azbest, cromit și minereuri de cupru-nichel și platină Dolomitele, dunitele si serpentinitele folosite ca ingrasaminte minerale sunt materii prime foarte ieftine, iar pretul de tona nu depaseste - USD În fiecare an în SUA se produc - de milioane de tone de dolomiți din de zăcăminte situate în mai mult de jumătate din statele țării Doar o parte este folosită în agricultură Masa principală de dolomite este utilizată în industria ceramică, chimică, metalurgică și pentru fabricarea materialelor refractare Din cele milioane de tone de dunite extrase în lume, aproape toate materiile prime sunt consumate pentru fabricarea abrazivilor și în producția metalurgică Doar o mică parte merge la îngrășământ Prețul pentru tonă de dunite de înaltă calitate este de - de dolari SULF Sulful este cunoscut omului din cele mai vechi timpuri Cristalele și dungile sale galben-lămâie arată ca pete luminoase pe versanții munților și în gurile vulcanilor, peșteri și goluri, straturile de calcar În cele mai vechi timpuri, a fost folosit la fabricarea prafului de pușcă, precum și în medicină și cosmetică În Evul Mediu, sulful era folosit pentru prepararea acidului sulfuric, iar o parte din acesta era folosit în agricultură: viile și bumbacul erau polenizate cu pulbere de sulf pentru a distruge dăunătorii Consumul de sulf a crescut dramatic la mijlocul secolului al XX-lea De asemenea, sa constatat că este important pentru creșterea plantelor În cenușa semințelor de porumb, trifoi, fasole, tuberculi de cartofi și rădăcini de sfeclă, conținutul de anhidridă sulfurică este de - , % Prin urmare, este necesar să se aplice anual de la până la kg de sulf la ha de teren arabil De asemenea, extrem de important este acidul sulfuric, care este absolut necesar pentru prelucrarea fosforiților în superfosfat, produsul cheie al îngrășămintelor minerale La începutul secolului XX producția mondială totală de sulf a fost de doar câteva milioane de tone, dar deja în a ajuns la , iar în - , milioane de tone În prezent, sulful este obținut din trei surse principale: din sulf nativ, minereuri de pirit (FeBg) și prin extracția asociată a sulfului din petrol, gaze, deșeuri din producția metalurgică În prima jumătate a secolului XX cel mai mare Extragerea sulfului prin topire subterană Datorită punctului de topire scăzut al sulfului ( ° C), acesta poate fi extras din intestinele Pământului într-un mod relativ ieftin, fără a construi mine scumpe Dar mai multe puțuri sunt forate în zona zăcământului explorat, aproximativ la fiecare m, până la adâncimea de sulf Arată ca un fagure uriaș Apoi, trei țevi plasate una în cealaltă sunt coborâte în fiecare celulă (puț) Apa fierbinte este injectată în cele mai late țevi, a căror temperatură atinge aproximativ ° C Aerul comprimat intră prin țevile cele mai înguste Sub acțiunea apei fierbinți, sulful se topește și este împins la suprafață prin țevile din mijloc Enciclopedie pentru copii HARTA DEPOZITELOR DE FOSFAT, Minerale MINEREURI DE POLAS ȘI SULF Enciclopedie pentru copii zăcămintele de sulf auto-nativ au fost importante SUA era liderul mondial Din , peste , milioane de tone de sulf au fost extrase anual din straturile de sulf situate la adâncimi de - m pe coastă și în apele Golfului Mexic Înainte de , URSS practic nu avea propria bază de materii prime Și abia în anii a descoperit zăcăminte mari în regiunea Carpaților (Ucraina), Gaurdakskoye în Turkmenistan și Vodinsky în regiunea Volga de Mijloc, care au devenit baza de materie primă pentru industria chimică a țării Primul depozit din URSS a fost descoperit în deșertul Karakum Central în condiții incredibil de dificile Expedițiile lui A E Fersman și D I Șcherbakov în - a traversat deșertul sufocos fără viață pe cămile și printre marea de dealuri nisipoase a găsit movilele neobișnuite din Chammerley, care erau straturi de nisip cimentate cu sulf Acolo a fost construită o fabrică de sulf, iar produsele finite erau duse cu rulote la Așgabat Un eveniment semnificativ din viața țării este legat de aceste depozite - primul miting din lume prin Karakum Central în primăvara anului în două mașini Pe lângă promovarea puterii sovietice în Asia Centrală, acest eveniment a avut ca scop stabilirea unei legături mai sigure între fabrica de sulf și centrele industriale O altă sursă de sulf de mai bine de o sută de ani au fost minereurile de pirit, % constând din pirita minerală durabilă galben-aurie (FeS ) Este larg răspândit în natură și mai devreme, în timpul goanelor aurului, a indus adesea în eroare minerii neprofesioniști care l-au confundat cu aurul adevărat Timp de secole, pirita nu a avut valoare economică S-au făcut toate eforturile pentru a scăpa de el Mormane uriașe de pirită de sulf, așa cum este numită altfel, au otrăvit mediul Nevoia urgentă de acid sulfuric a adus în minte aceste minereuri, iar acestea au început să fie folosite cu putere Principalii producători de pirită au fost Spania, care extrage , - , milioane de tone de concentrate de pirit pe an de o sută de ani încoace, și Japonia, care a început să dezvolte zăcăminte de pirită în anii Secolului și primind în mod constant anual , - , milioane de tone de minereu De la începutul anilor a apărut o nouă producție - extracția sulfului din petrol și gaze naturale Produsul suplimentar rezultat a plătit rapid costul de producție și a început să aducă profituri mari Următorul pas a fost crearea unor tehnologii de captare a sulfului din gazele instalațiilor metalurgice emise în atmosferă Raportul dintre cele trei surse de sulf este în continuă schimbare Dacă în s-a obținut (în milioane de tone) , (din care sulf nativ - , , sulf din pirit , și sulf redus - , ), apoi în au fost produse , milioane de tone (inclusiv sulf nativ - , , sulf din pirit - , și sulf redus - , ) În fosta URSS, din până în , producția de sulf a scăzut (în milioane de tone) de la , la , , iar acidul sulfuric - de la , la , În prezent, în lume sunt produse aproximativ de milioane de tone de acid sulfuric Prețurile sulfului au scăzut de la USD per tonă în la - USD în Ce rol au jucat minereurile agrochimice în societate? Putem spune cu siguranță că sunt în secolul XX a salvat literalmente omenirea de amenințarea foametei iminente Imaginează-ți că aceste minereuri au dispărut brusc de pe planeta noastră În următorii zece ani, recoltele se vor reduce cu cel puțin % Și asta înseamnă că nu numai populația din țările din Africa Centrală și Asia de Sud va muri de foame, ci și din țările acum prospere din Europa și America de Nord Cantitatea de îngrășământ aplicată pe sol afectează imediat randamentul câmpurilor De exemplu, în Republica Africa de Sud în , consumul de îngrășăminte a scăzut cu % și, în același timp, producția de produse agricole a scăzut cu % Se întâmplă, desigur, și invers Unele ferme aplică prea mult îngrășământ fără a ține cont de capacitățile biologice ale plantelor Ca urmare, acumulează unele substanțe dăunătoare sănătății umane în concentrații prea mari În viața de zi cu zi au apărut conceptele de "legume cu nitrați" (adică legume în care s-au acumulat o mulțime de nitrați - îngrășăminte cu azot) și "produse ecologice" (adică legume și fructe cultivate fără fertilizare cu îngrășăminte și fără tratament chimic) Cu toate acestea, soluția globală la această problemă este să nu refuzi îngrășămintele Pentru umanitate, aceasta este o cale sinucigașă care va duce inevitabil într-o fundătură Problema alimentară poate fi rezolvată doar prin dezvoltarea bazei minerale și de materii prime a agrochimiei și aplicarea îngrășămintelor într-o manieră justificată științific Nu întâmplător țările industrializate ale lumii cresc în mod constant producția de îngrășăminte De exemplu, în SUA în decurs de cinci ani ( - ) produsul național brut a crescut de , ori, în timp ce extracția minereurilor, inclusiv pentru producția de îngrășăminte, s-a dublat de mai mult Anumite tipuri de materii prime minerale, vitale pentru bunăstarea și apărarea statului, sunt clasificate drept strategice, iar extracția lor este strict controlată de guvern Astfel, în Rusia, la iunie , președintele țării a emis un decret special, potrivit căruia îngrășămintele minerale se află acum pe lista materiilor prime importante din punct de vedere strategic Minerale ULEI SI GAZ Cuvântul "ulei*" a apărut în rusă în secolul al XVII-lea și provine din arabul "nafata*, care înseamnă" a vărsa* Așa numit în mileniul IV-III î Hr locuitorii Mesopotamiei (Mesopotamia) - centrul antic al civilizației - un lichid negru uleios inflamabil, care într-adevăr erupe uneori la suprafața pământului sub formă de fântâni Această regiune fertilă din cursurile mijlocii și inferioare ale râurilor Tigru și Eufrat este fabulos de bogată în petrol Acum, pe teritoriul său există țări producătoare de petrol, precum Irakul și Kuweit O persoană a apreciat proprietățile benefice ale acestui produs natural unic și a început să-l folosească în activități economice pentru o lungă perioadă de timp Într-o etapă ulterioară a dezvoltării civilizației, datorită petrolului, a avut loc o adevărată revoluție industrială, iar secolul al XX-lea a început să fie numit "epoca petrolului* Uleiul ocupă un loc special printre alte tipuri de minerale Produsele procesării sale - benzină, kerosen și motorină - dau oamenilor căldură, pun în mișcare mașini și trenuri, avioane și nave Uleiul este fibre sintetice și multe alte produse valoroase Un însoțitor indispensabil al petrolului este gazul natural combustibil Ieșind din crăpăturile din măruntaiele pământului, gazul se aprindea adesea "Focuri eterne* ardeau în Mesopotamia, Iran, la poalele Caucazului Mare, în America de Nord, India, China și Insulele Malay Oamenii antici s-au închinat "focului sacru * ca o zeitate, au construit temple în apropiere Unul dintre cele mai vechi temple ale închinătorilor focului a fost situat în satul Surakhani, lângă orașul Baku din Azerbaidjan A funcționat până la mijlocul anilor secolul al -lea Utilizarea practică a gazului combustibil a început în prima jumătate a secolului al XIX-lea Mai întâi la Londra, apoi la Paris, New York, Berlin, Sankt Petersburg și Moscova, au apărut arzătoare pe gaz care au luminat străzile și clădirile rezidențiale Cu toate acestea, era gaz artificial A fost obținut în timpul prelucrării cărbunelui și șisturilor bituminoase Gazul natural a fost utilizat pe scară largă la scară industrială abia în anii și secolul XX Astăzi, împreună cu petrolul, formează baza echilibrului de combustibil și energie al lumii Produsele de prelucrare chimică a gazelor naturale combustibile sunt utilizate pe scară largă în multe industrii, agricultură, transporturi și gospodării Ce este petrolul și gazele naturale combustibile? Ce proprietăți le-au făcut atât de necesare pentru oameni? "Ceara de munte* În apropierea surselor de petrol sau acolo unde este puțin adânc, se găsește în natură o substanță minerală ceroasă - ozocerită (din greacă "oz o" - "emit un miros" și "keros" - "ceară") "- un fel de bitum natural Este gras la atingere, are miros de kerosen În aparență, ozoceritul seamănă cu ceara de albine și, prin urmare, este adesea denumit "ceară de munte" sau "ceară minerală" Formează ciorchini - în principal sub formă de vene (umplerea fisurilor) Sunt cunoscute și depozitele stratificate - poroase (minereu) În ele, ozokerita impregnează nisipurile, gresiile și calcarele bine permeabile, umplând de la la % din volumul acestora Culoarea ozokeritelor variază de la galben deschis și maro până la verde închis, maro și aproape negru Depinde de conținutul de substanțe asfalto-rășinoase din ele Ozokerita poate fi moale și plastică, asemănătoare unguentului (cu un conținut ridicat de hidrocarburi lichide și gazoase) și poate fi tare și casantă (cu un conținut scăzut) Greutatea specifică a ozocheritei este de , - , Punct de topire - ° C Ozokerita se aprinde la o temperatură de aproximativ ° C Se aprinde cu ușurință dintr-un chibrit și arde cu o flacără afumată strălucitoare Ozokerita este un amestec de hidrocarburi solide - parafine - cu un amestec de uleiuri petroliere lichide și substanțe rășinoase și hidrocarburi gazoase Se dizolvă bine în solvenți organici - benzină, kerosen, ulei, disulfură de carbon, benzen, cloroform și diverse rășini Aproape insolubil în alcool, apă și alcalii Se formează în timpul precipitării (cristalizării) unei părți nesemnificative din parafinele conținute în ulei, când acestea se ridică de-a lungul crăpăturilor și se răcesc Pentru a obține ozocherita pură, roca care o conține se fierbe în cazane, iar când ozocherita plutește, se toarnă în forme, unde se îngroașă Ozokerita pură are o culoare albă sau alb-galben și o structură cu granulație fină Cel mai mare depozit de ozocerit este Boryslavskoe (Ucraina de Vest) Se limitează la zăcământul petrolier cu același nume Aici ies filoane de ozocerit cu o grosime de până la câțiva metri, care pot fi urmărite până la o adâncime de m Sunt închise în grosimea de gresie și șisturi Depozitele de ozokerite sunt cunoscute și în Uzbekistan - Shorsu (Fergana), Turkmenistan (zăcăminte stratale și filonare din Peninsula Cheleken) Ozoceritul venos este larg răspândit în România și SUA (Utah) Ozokerita este cunoscută în China (bazinul petrolului și gazelor Dzhungar) și în alte regiuni ale lumii Ozokeritul este utilizat pe scară largă în industrie pentru diverse scopuri practice Calitatea sa este mai mare, cu atât este mai mare punctul de topire și duritatea Ozokeritul nu conduce electricitatea, prin urmare este utilizat în radio și inginerie electrică ca material izolator electric În industria chimică, ozoceritul este utilizat în producția de lacuri În medicină - pentru a obține vaselină, unguente, creme, precum și pentru termoterapie (ozokeritoterapie) Cea mai mare parte a ozokeritei este procesată în cerezină, un produs extrem de valoros pentru industrie Acesta din urmă este un amestec solid de parafine care cristalizează slab și sunt de obicei într-o stare amorfă sau fin cristalină Ca urmare a distilării uscate a ozocheritei, se obțin hidrocarburi gazoase și lichide, uleiuri lubrifiante, parafină și cocs X Enciclopedie pentru copii L 'K l Cel mai "vechi" ulei descoperit în Australia în km est-sud-est de orașul Nathrin, la o adâncime de m, în roci estimate la , miliarde de ani X ASFALTUL NATURAL Lsfaltul (din grecescul "asfaltos" - "rășină de munte") este o substanță minerală din grupa bitumurilor naturale În aparență - solid sau semisolid, vâscos, elastic; maro închis sau negru Asfalturile conțin de la la % uleiuri, uneori îmbogățite cu sulf - până la - % sau mai mult Greutatea lor specifică este , - , Se înmoaie la o temperatură de până la °C Din ulei se formează asfaltul natural Când se ridică la suprafață, pierde treptat compușii de hidrocarburi care se evaporă ușor Ca urmare, se acumulează substanțe rășino-asfaltice Se oxidează și se compactează, transformându-se în mase mai solide Drept urmare, apare mai întâi malta - un ulei gros, foarte vâscos, aproape negru, bogat în oxigen și sulf Transformările ulterioare duc la formarea de asfalt solid, care se topește ușor din malta - un amestec de hidrocarburi petroliere oxidate Asfaltul dens, care apare atunci când uleiul curge la suprafață și rocile impregnate cu acesta, se numesc kirs Sunt ca dopuri, "etanșează" acumulări de ulei care se deschid spre exterior și, datorită acestui lucru, protejează depozitul de ulei care le alimentează de distrugerea completă Asfaltul umple porii nisipurilor și gresiilor, crăpăturile și cavernele calcarelor și dolomitelor Conținutul de asfalt în roci variază de la - până la % sau mai mult Uneori, asfaltul formează o acoperire mai mult sau mai puțin groasă ("lacuri de asfalt") pe "lacurile de petrol" De exemplu, insula Trinidad are cel mai mare "lac de asfalt" din lume Are circa m diametru și ocupă aproximativ - ha Grosimea învelișului este de - m Aici, "lacul de asfalt" este situat deasupra câmpului de petrol care se prăbușește, care alimentează continuu depozitul de asfalt de dedesubt Suprafața lacului este neuniformă La o adâncime de , - , m, asfaltul s-a îngroșat și s-a întărit atât de mult încât o persoană care stă pe el nu lasă urme chiar și pe vreme caldă Mai mult asfalt se înmoaie Rezervele de asfalt din "lac" sunt estimate la peste de milioane de tone "Lacuri de asfalt" mai mici decât Trinidad sunt cunoscute în California (America de Nord), Venezuela (Bermudez, America de Sud), Azerbaidjan (Peninsula Absheron), Sakhalin de Nord și alte regiuni ale planetei Sursa originală de asfalt se află în Marea Moartă (Orientul Mijlociu) Aici, bucăți de asfalt plutesc la suprafață din fundul mării Cea mai mare acumulare de pori de rezervor de asfalt este depozitul Athabasca (Canada) Aici, gresiile din Cretacicul timpuriu care afloresc sunt saturate (până la %) cu asfalt Rezervele acestora din urmă sunt estimate la - de miliarde de tone În sud-estul Venezuelei se întinde o zonă mare de roci purtătoare de asfalt cu rezerve de același ordin ca în Athabasca (centrul bituminós al Orinoco) Peste de zăcăminte de asfalt sunt cunoscute în Argentina În plus, zăcămintele de asfalt sunt situate în regiunile petroliere din Franța, Iordania și Israel COMPOZIȚIA ȘI PROPRIETĂȚILE FIZICE ALE ȚEIEIULUI ȘI GAZULUI Uleiul este un lichid uleios inflamabil cu un miros specific Este format în principal din hidrocarburi lichide, care sunt formate numai din carbon și hidrogen Mai mult, carbonul predomină în compoziția uleiului - conține - % și doar - % hidrogen Pe lângă hidrocarburile lichide, uleiul în cantități mici (până la %) conține sulf, oxigen și azot În concentrații foarte mici (până la , %), uleiul conține metale - vanadiu, nichel, fier, aluminiu, cupru, magneziu, bariu, stronțiu, mangan, crom, cobalt, molibden, potasiu, sodiu, zinc, calciu, argint, galiu , precum și bor, arsen, iod Una dintre caracteristicile importante ale petrolului brut (nerafinat) este densitatea Crește odată cu creșterea procentului de hidrocarburi grele (de exemplu, rășini) din el După densitate, se disting soiurile de ulei ușoare ( - kg/m ), medii ( - kg/m ) și grele (peste kg/m ) Pentru specialiști, sunt importanți indicatori precum punctul inițial de fierbere (peste ° C), căldura specifică de ardere ( , - MJ / kg) și punctul de aprindere ( - ° C) Vâscozitatea - o măsură a fluidității țițeiului - crește odată cu creșterea densității Baza gazelor combustibile este un amestec de hidrocarburi gazoase - metan, etan, propan, butan și pentan Ponderea carbonului în gazele combustibile este de - %, hidrogenul - - % De obicei, conținutul de azot sub formă de impuritate nu depășește %, dar ajunge uneori la - % sau mai mult În plus, sunt prezenți dioxid de carbon și vapori de apă Conținutul de dioxid de carbon variază de la o fracțiune de procent la - %, mai rar până la - % sau mai mult Gazele combustibile mai conțin heliu, argon, hidrogen și mercur Concentrațiile de heliu în cele mai multe cazuri sunt în sutimi și miimi de procent, dar există depozite de gaze combustibile cu un conținut de heliu de - % Oxigenul se află într-o stare legată în compoziția dioxidului de carbon Gazul natural combustibil este de obicei incolor și în general inodor Excepția este gazul, care include hidrogenul sulfurat Gazele combustibile constau în principal din metan ( - , %) Depozitele de gaze conțin uneori condensate de gaze, care sunt un amestec natural de hidrocarburi gazoase și lichide cu punct de fierbere scăzut La presiuni mari și temperaturi ridicate predominante în subsol, condensurile de gaze sunt în stare de vapori Dar la temperaturi scăzute și presiunea atmosferică normală, lichidul precipită din ele Minerale componenta este condensul Este un lichid incolor sau maro deschis Gazul natural, pe lângă scopul său principal - de a servi drept combustibil, este folosit în industria chimică pentru producția de cauciuc sintetic și polietilenă Cea mai valoroasă proprietate a petrolului și a gazelor combustibile este că eliberează o cantitate semnificativă de căldură în timpul arderii Raportul dintre cantitatea de căldură eliberată în timpul arderii și masa substanței arsă până la capăt (adică până la formarea dioxidului de carbon și a apei) se numește căldură de ardere a combustibilului Petrolul, gazele naturale combustibile și derivații acestora au cea mai mare căldură de ardere dintre toți combustibilii Căldura de ardere a gazelor naturale combustibile este în medie de - MJ/kg, iar cea a petrolului este de - MJ/kg MAREA DISPUTĂ GEOLOGICĂ PRIVIND ORIGINEA ȚEIEIULUI Originea uleiului este unul dintre secretele naturii, care a entuziasmat de mult timp mințile oamenilor de știință Disputa despre originea petrolului este una dintre "marile dispute geologice", din păcate încă neterminată Până în prezent, se cunosc aproximativ de mii de publicații despre problema originii petrolului Oamenii de știință au cheltuit multă forță, energie și sănătate în dispute despre care ipoteză este mai corectă Dar un răspuns de încredere la această întrebare nu a fost încă primit Aparent, geologul englez S Powers are dreptate În primul sfert al secolului al XX-lea el a spus: "Până când ultimul baril de petrol va fi extras din pământ, ipoteza formării lui nu va fi încă creată " Există două ipoteze principale Susținătorii unuia dintre ele cred că uleiul s-a format organic, adică din rămășițele de plante și animale care au trăit cu multe milioane de ani în urmă Alți oameni de știință demonstrează originea anorganică a uleiului IPOTEZA ORIGINII ORGANICE A ULEIULUI M V Lomonosov a fost unul dintre primii care a atras atenția asupra problemei originii petrolului La început a vorbit în favoarea originii sale anorganice, dar mai târziu s-a răzgândit În , în celebra lucrare " straturi ale pământului" M V Lomonosov a scris despre petrol după cum urmează: "Între timp, această materie uleioasă maro și neagră este expulzată din cărbunii pregătiți prin căldură subterană și iese în diferite crăpături și cavități, uscate și umede, umplute cu apă " Deoarece se credea că cărbunii provin din cărbuni Asfaltul este un semn sigur al unui câmp petrolier Astfel, zăcământul de petrol și gaze Buguruslan din regiunea Volga (regiunea Samara) a fost descoperit după ce locuitorii satului Sadki au descoperit un filon de asfalt în Lățimea filonului ajunge la m Se întinde pe o distanță de m și este tăiată de un puț forat în apropiere până la o adâncime de m În Rusia, acumulări de asfalt poros sunt cunoscute în vestul și nordul Iakutiei, în Tataria (depresiunea Melekes), regiunea Volga (regiunea Samara) Regiunea Orenburg Republica Komi Asfaltul este cunoscut oamenilor din cele mai vechi timpuri datorită proprietăților sale rezistente la umiditate În Babilon se numea gudron, în Roma antică - bitum Romanii au acoperit rezervoarele și piscinele cu asfalt pentru a le împiedica să se scurgă La mijlocul secolului al XIX-lea Primele trotuare de asfalt au fost construite la Paris și Londra În - străzile unor mari orașe din SUA au fost acoperite cu asfalt din câmpurile Trinidad și Bermuda În prezent, asfaltul este utilizat în principal în construcția de drumuri în construcția de autostrăzi și piste de aerodrom Asfaltul pentru podele și trotuare este de obicei amestecat cu nisip, pietriș, piatră zdrobită (se face așa-numitul mastic asfaltic, care este parte integrantă a betonului asfaltic) Asfaltul natural este, de asemenea, folosit ca material de hidroizolație Asfaltul artificial, care este un amestec de bitum ( - %) cu umpluturi minerale fin divizate (în principal calcar), este utilizat în inginerie electrică ca material electroizolant, precum și pentru fabricarea de acoperișuri, chituri, lipici, lacuri asfaltice etc Asfalturile artificiale se deosebesc de asfalturile naturale conțin parafină (până la câteva procente) și o cantitate semnificativ mare de uleiuri din petrol IPOTEZA ORIGINII MAGMATICE A ULEIULUI Printre susținătorii originii anorganice a uleiului, un rol deosebit îi revine profesorului de la Leningrad N A Kudryavtsev Timp de de ani a fost un susținător ferm al ipotezei "organice" Dar apoi, în , a înaintat ipoteza "magmatică" a formării petrolului Kudryavtsev a ajuns la concluzia că, la adâncimi mari în mantaua Pământului, în condiții de temperaturi foarte ridicate, carbonul și hidrogenul formează particule active cu electroni nepereche - radicalii de hidrocarburi CH, CH și CH Datorită scăderii uriașe de presiune, se deplasează de-a lungul unor falii adânci și, ca rezultat, formează hidrocarburi petroliere Mișcarea ulterioară îi duce în capcane care apar în roci permeabile Multă vreme, conceptul organic a dominat geologia petrolului și gazelor Susținătorii săi au suprimat disidența oponenților, uneori departe de metodele științifice Așa s-a întâmplat cu profesorul Kudryavtsev În , în anii grei pentru științele naturii, a ținut o prelegere publică la Universitatea din Leningrad despre originea anorganică a uleiului Omul de știință a fost sever condamnat, iar lucrările sale au fost interzise să fie publicate Enciclopedie pentru copii TIPURI DE BAZĂRURI NATURALE DE PEI ȘI GAZ REZERVOR MASIV HOMOGEN O LIMITAT LITOLOGIC DE ROCELE SĂR PERMEABILE - ■ ■ Roci slab permeabile care servesc drept sigiliu (argile, noroi etc ) Roci permeabile, G J - gresii care servesc drept rezervor Ț Ș - calcare și cd IPOTEZA ORIGINII SPATIALE A ULEIULUI Ipotezele moderne din Vermont cu privire la originea cosmică a petrolului au fost exprimate în de omul de știință sovietic V B Porfiriev Conform ideilor sale Pământul a captat hidrogenul din materia gazoasă primară După ce s-a format scoarța terestră, hidrogenul "cosmic" a început să se deplaseze de-a lungul falilor din interiorul adânc la suprafața Pământului În același timp, a reacționat cu carbonul magmei lichide, formând drept rezultat hidrocarburi petroliere O variație a ipotezei cosmice a originii petrolului sunt ideile astrofizicianului american de la Universitatea Cornell - Thomas Gold În , a publicat o lucrare despre "degazarea" Pământului din cauza scurgerii de hidrocarburi din acesta Potrivit Gold, hidrocarburile sunt substanțe "primordiale" îngropate adânc în intestinele Pământului în timpul formării sale în urmă cu , miliarde de ani ULEI DIN ULEI DE COD IPOTEZA ORIGINII ORGANICE A ULEIULUI Oamenii de știință moderni au făcut o descoperire senzațională - se dovedește că componentele petroliere, cum ar fi hidrocarburile, se găsesc în cantități foarte mici în țesuturile plantelor și animalelor Acest lucru ne permite să concluzionam că acumularea mecanică a hidrocarburilor care precipită din materia vie poate duce în cele din urmă la formarea petrolului și a gazelor naturale Oamenii de știință au speculat anterior despre posibilitatea formării uleiului într-un mod organic Pentru a demonstra acest lucru, au fost efectuate studii experimentale speciale Astfel, încă din , chimistul german Karl Engler distila grăsimea de cod la o temperatură de °C și o presiune de MPa Din kg de grăsime au fost extrase kg ( %) de ulei cu o densitate de , , precum și gaze combustibile și apă Uleiul era % hidrocarburi brune În timpul distilării ulterioare a uleiului, au fost detectate hidrocarburi metanice din pentan (С Н ) și mai mari Parafina a fost izolată din fracțiunile care fierb peste *C În plus, s-au obținut uleiuri lubrifiante Pe baza acestei experiențe, s-a ajuns la concluzia că uleiul s-a format din grăsimi animale Cu toate acestea, produsul de distilare al uleiului de cod diferă ca compoziție de uleiul natural Prin urmare, Engler i-a dat numele de "protopetroleum" (din grecescul "protos" - "primul" și în engleză, "petroleum" - "ulei") În același timp, Engler și alți cercetători au obținut hidrocarburi din uleiuri vegetale: brusture, măsline etc X reziduuri, apoi uleiul a fost atribuit și originii vegetale De fapt, ipoteza originii organice a petrolului și a gazelor combustibile își numără istoria din această lucrare a lui Lomonosov În măruntaiele școlii de "organici" uneori răvășeau pasiuni ireprimabile De exemplu, a existat o dezbatere aprinsă despre care a fost substanța originală - origine vegetală sau animală? Până la urmă, cei care au susținut: "Atât plantele, cât și animalele* au câștigat Un alt subiect de acerbă controversă a fost locația petrolului Unii credeau că zăcământul de petrol este situat acolo unde căzuseră resturile organice Susținătorii punctului de vedere opus au susținut că petrolul își are originea într-un loc și s-a acumulat în altul Această ipoteză a câștigat Conceptul de origine organică a petrolului se bazează, în special, pe faptul că aproape toate acumulările cunoscute de petrol și gaze naturale sunt situate în straturile de roci sedimentare De aici s-a tras concluzia: petrolul se formează pe măsură ce se acumulează precipitații Oamenii de știință au atras, de asemenea, atenția asupra faptului că petrolul și gazele naturale nu sunt peste tot, ci se acumulează doar în anumite straturi de roci sedimentare care au pori sau sunt pline de fisuri În același timp, unele formațiuni purtătoare de petrol și gaze sunt adesea separate de altele prin straturi groase de roci impermeabile la lichide și gaze (de exemplu, argilă, sare) Rocile sedimentare conțin întotdeauna o cantitate foarte mică de materie organică (doar , - , %) Studiul compoziției sale a arătat că este alcătuit din substanțe asemănătoare unor substanțe asemănătoare grăsimilor conținute în rămășițele de plante de pe fundul mărilor Și în structura sa moleculară, este similar cu compușii care alcătuiesc uleiul Din acest motiv, unii oameni de știință consideră că posibilitatea formării hidrocarburilor uleioase din lipoide, proteine și carbohidrați, care făceau parte din organismele animale, este dovedită La începutul secolului XX geologii și chimiștii au discutat pe larg despre "sapropel- Închinarea "focului sacru" - arderea gazului Minerale Enciclopedie pentru copii RAFINAREA PETROLULUI Go, care este extras direct din subsolul verde, se numește țiței Este cunoscut oamenilor încă din timpuri preistorice Cu multe mii de ani în urmă, egiptenii, chinezii și alte popoare foloseau petrolul pentru diverse nevoi economice Din el se făceau medicamente, se adăugau în mortare (crescând astfel plasticitatea soluțiilor pentru a nu crăpa după solidificare) și se foloseau ca lubrifiant Uleiul era folosit pentru torțe, era acoperit cu coșuri și fundul navelor pentru ca acestea să nu lase apa să treacă Uleiul a făcut parte din mediul de iluminat, cunoscut în istorie drept "focul grecesc" Popoarele care trăiesc pe coasta de sud a Mării Caspice au folosit de mult petrol pentru a-și ilumina casele Acest lucru este dovedit, în special, de istoricul grec antic Plutarh, care a descris campaniile lui Alexandru cel Mare În Evul Mediu, petrolul era folosit pentru a ilumina străzile din orașele din Orientul Mijlociu și sudul Italiei Dar acum țițeiul practic nu este folosit nicăieri Este în curs de procesare Se crede că prima distilare a uleiului a fost efectuată de medicul roman Cassius Felix În Rusia, în , din ordinul lui Petru I, uleiul ușor de Baku a fost livrat la Moscova A fost supusă distilarii în Farmacia Principală din Moscova pentru a face balsamuri medicinale În , comerciantul Arhangelsk Fiodor Pryadunov a construit prima rafinărie de petrol din lume pe râul Ukhta, unde a primit lichid de iluminat - kerosen (din engleză, kerosen) De ceva vreme, negustorul isteț Arhangelsk a fost singurul care a furnizat capitalei cu kerosen Până la de puds din acest produs valoros au fost livrate anual de la fabrica sa În , o mică rafinărie de petrol a fost construită în Caucaz (în Osetia, nu departe de Mozdok) de către frații Dubinin Au construit un cazan ermetic în cuptor Prin capacul cazanului a fost trecută o țeavă de cupru, al cărei capăt a fost coborât într-un butoi cu apă Când s-au încălzit, din ulei au fost eliberați vapori, care au căzut printr-o țeavă de cupru într-un butoi cu apă Aici s-au răcit și s-au transformat în kerosen Din de găleți de țiței, Dubinins a primit găleți de kerosen În același timp, în cazan au rămas de găleți dintr-un lichid negru gros, murdar, numit păcură (din arabă, "makzulat" - "gunoi") În timpul distilării, s-au pierdut găleți de ulei ("arse") Era benzină - un lichid ușor, ușor, rapid inflamabil Timp de mai bine de o sută de ani, benzina a fost considerată cea mai periculoasă deșeu de distilare a petrolului Kerosenul, care conținea un amestec de benzină, a explodat și s-a aprins în lămpi și rezervoare În a doua jumătate a secolului al XIX-lea petroliștii au cheltuit sume mari pentru organizarea de competiții pentru a dezvolta modalități de a distruge "impuritatea diavolească din kerosen" Până când au învățat să folosească benzina, aceasta a fost eliberată în atmosferă, turnată în mare, fântâni speciale sau pur și simplu arsă Apoi a găsit utilizarea benzinei Acest lucru s-a întâmplat când a fost inventat motorul cu combustie internă pe benzină Multă vreme, păcura a fost considerată și un produs inutil al distilării uleiului Apoi a început să fie folosit ca combustibil Și mai târziu, din păcură, prin distilare ulterioară, au învățat să extragă o cantitate suplimentară de benzină, kerosen, precum și fracțiuni de petrol În , în apropierea orașului Yaroslavl a fost construită prima fabrică din lume pentru producția de uleiuri lubrifiante din păcură Consiliați constructori și organizatori de producție D I Mendeleev După extracția fracțiilor de ulei din păcură, rămâne un reziduu gros și greu - gudron Gudronul conține cele mai grele uleiuri Ele sunt îndepărtate cu solvenți Iar gudronul rămas este folosit pentru a produce bitum rutier și alt bitum Metodele moderne de rafinare a petrolului fac posibilă obținerea multor noi substanțe sintetice din acesta în condiții de temperaturi și presiuni ridicate LA vuyu" ipoteza originii petrolului Sapropel este nămol putrezit pe fundul lacurilor și lagunelor, îmbogățit cu rămășițe de alge și animale În academicianul N D Zelinsky a făcut o dublă distilare de sapropel din Lacul Balkhash Drept urmare, a primit benzină, kerosen și uleiuri grele În , omul de știință japonez Kobayashi a reușit să obțină ulei artificial prin distilarea grăsimii de pește fără presiune, dar în prezența unui catalizator, un accelerator al reacției Experimente similare au fost efectuate de alți cercetători Acest lucru i-a condus la ideea că astfel de catalizatori în condiții naturale pot fi argile care conțin substanțe catalizatoare și că materia organică dispersată este transformată în ulei în straturile argiloase Prin urmare, astfel de straturi de argilă sunt numite ♦producător de petrol sau ♦sursă de petrol Potrivit susținătorilor moderni ai ipotezei organice, formarea uleiului are loc după cum urmează Rămășițele de plante și animale în cantități mari cad pe fundul mărilor și al lacurilor, unde se acumulează în nămoluri Apoi nămolurile sunt acoperite cu noi straturi, compactate și transformate în rocă sedimentară În acest caz, reziduurile organice sunt descompuse de bacterii Se formează o cantitate mare de metan, dioxid de carbon, apă și unele hidrocarburi lichide și solide Experimentele de laborator au stabilit că transformarea materiei organice în ulei are loc cel mai bine la o temperatură de - ° C Această temperatură este tipică pentru adâncimi de - km, pe care unii cercetători o numesc principala zonă de formare a petrolului Și adâncimile cu o temperatură mai mare sunt considerate zona principală de formare a gazelor Pe măsură ce se scufundă și se compactează, petrolul dispersat, împreună cu gazul, este stoars din nămol în rocile poroase de deasupra Într-un mediu poros nou, capătă proprietățile uleiului ♦real" În plus, uleiul se mișcă încet în sus prin pori și fisuri, unde, în condiții favorabile, se formează acumulări - depozite de petrol și gaze IPOTEZA ORIGINII ANORGANICE A ULEIULUI În , celebrul naturalist german Alexander von Humboldt a sugerat că petrolul se formează la adâncimi mari în rocile magmatice El a observat cum se scurgea petrol din astfel de roci în America de Sud, Venezuela În , chimistul francez Pierre Vertlot a descoperit că acetilena gazoasă (o hidrocarbură nesaturată) se poate transforma în hidrocarburi grele la temperaturi scăzute Pe această bază Bizontinii ard navele inamice cu "foc grecesc" Minerale Enciclopedie pentru copii a ajuns la concluzia că așa s-au format compușii de hidrocarburi ai meteoriților și că, aparent, hidrocarburile de pe alte planete au o origine similară În , Dmitri Ivanovici Mendeleev a vorbit la o întâlnire a Societății Ruse de Chimie cu o prezentare a ipotezei "minerale" (carbid) despre originea petrolului Pe baza unor fapte geologice și chimice specifice, Mendeleev a scris: " Formarea petrolului este mai probabil să fie atribuită acțiunii apei care pătrunde prin crăpăturile formate în timpul ridicării munților în adâncurile pământului, la acel miez fierbinte al pământului, care conține metal, care trebuie recunoscut în interiorul pământului Se poate presupune că acolo petrolul a apărut sub acțiunea apei care a pătruns prin crăpăturile stâncilor când lanțurile muntoase au fost ridicate , deoarece apa cu fier carbonic ar trebui să dea oxizi de fier și hidrocarburi În anii următori au apărut multe alte variante ale ipotezei anorganice a originii uleiului În special, în octombrie , la o întâlnire a Societății Imperiale a Naturaliștilor din Moscova, geologul V D Sokolov În opinia sa, Pământul a primit principala aprovizionare cu hidrocarburi la începutul dezvoltării sale, când era o masă foarte rarefiată de "vapori și gaze", printre care erau prezente și hidrocarburile Și pe măsură ce scoarța terestră s-a răcit și s-a compactat, hidrocarburile vaporoase, care se ridicau din partea interioară a Pământului, "s-au condensat ușor în bitum lichid și solid, care s-au acumulat treptat în părțile de suprafață ale litosferei" În prezent, disputele cu privire la originea petrolului au dispărut Cu toate acestea, această întrebare este departe de a fi inactivă; răspunsul la aceasta depinde de eficiența prospectării zăcămintelor de petrol și gaze CUM SE FORMEAZĂ ACUMULĂRILE DE ULEI ȘI GAZ COMBUSTIBILE Pentru a răspunde la această întrebare, este necesar să știm cum se comportă diferitele roci în raport cu petrolul și gazul Aceia dintre ele care pot adăposti hidrocarburi trebuie să aibă două proprietăți principale - porozitate și permeabilitate Porozitatea este capacitatea rocilor de a contine lichide si gaze datorita prezentei golurilor (pori, fisuri) Nisipurile, gresiile și unele calcare au astfel de goluri De exemplu, într-o mână de nisip de râu, chiar și cu ochiul liber, sunt vizibile goluri între boabele individuale de nisip Porozitatea nu depinde de mărimea boabelor, ci de poziția relativă a acestora, adică de densitatea de ambalare De exemplu, dacă luăm bile ideale de una CE ESTE DARCY? Permeabilitatea rocilor se măsoară în "darcy" * Denumirea unitatii de masura vine de la numele savantului Henri Darcy, care a studiat filtrarea apei printr-un filtru poros de nisip În sistemul SI, unitatea de permeabilitate ( m ) este considerată a fi permeabilitatea unui astfel de mediu poros, atunci când este filtrat printr-o secțiune transversală a căruia are o suprafață de cm și o cădere de presiune de , MPa per cm de lungime, cm dintr-un lichid cu o vâscozitate de cm /s trece în s, sau St (Stokes) X diametrul și aranjați-le în așa fel încât centrele bilelor să coincidă cu vârfurile unui cub imaginar, atunci porozitatea va fi maximă ( , %) Bilele sunt situate cel mai dens atunci când centrele lor coincid cu vârfurile rombului cu unghiuri de și ° La această așezare, porozitatea este de , % În condiții naturale, particulele de roci clastice nu sunt bile ideale: sunt diferite ca formă și dimensiune Cele mai mici dintre ele umplu golurile dintre particulele mai mari Prin urmare, porozitatea rocilor sedimentare este semnificativ mai mică decât ideală Se stabilește că rocile au porozitate de la - până la % De asemenea, roca poate trece eficient lichidele și gazele prin ea însăși Această proprietate se numește permeabilitate De regulă, rocile poroase sunt bine permeabile, în special pietricele, pietriș și nisip Rocile care nu permit trecerea lichidelor și gazelor se numesc impermeabile și servesc ca un fel de "anvelopă" pentru depozitele de hidrocarburi Printre aceste roci, cele mai frecvente sunt straturile argiloase, precum și sărurile, gipsul, anhidritele și unele roci carbonatice CUM SE FUNcționează DEPOZITAREA ULEIURILOR ȘI GAZELOR NATURALE Datorită alternanței straturilor permeabile și impermeabile, în intestinele Pământului se formează vase uriașe, în care rocile impermeabile joacă rolul de pereți, iar rocile poroase pot conține apă, petrol și gaze O astfel de capacitate naturală se numește rezervor (din franceză, reservo-іg - "receptacul") În lungime, poate ajunge la câteva zeci și chiar sute de kilometri, în "înălțime" - câțiva kilometri Forma poate fi, de asemenea, foarte diversă, dar cel mai adesea unul dintre cele trei tipuri descrise mai jos Rezervor - o grosime relativ mică (până la zeci de metri) și un strat semnificativ extins de roci permeabile, limitat de sus și de jos de roci slab permeabile Minerale Un rezervor masiv este de obicei un strat gros (de câteva sute de metri) de roci permeabile delimitate de jos de roci slab permeabile Acestea sunt, de exemplu, structuri de recif de calcar îngropate sub alte roci impermeabile Al treilea tip de rezervoare, numite lentile, sunt secțiuni de roci de diferite lungimi, delimitate pe toate părțile de roci impermeabile, de exemplu, lentile de gresie în argile CUM INTRĂ ȚEIUL ȘI GAZEUL ÎN BAZĂRILE NATURALE Pentru ca un rezervor natural să se transforme în cămări (depozitare) de petrol și gaze, este necesar ca acolo să pătrundă hidrocarburile Se pare că principalul "actor" în acest proces este apa, care umple porii și golurile rocilor permeabile și poroase Apele de formare conțin hidrocarburi în stare dizolvată sau liberă - sub formă de picături și pelicule de petrol, bule de gaz Ele circulă cu apă în roci permeabile și poroase Dacă există o "anvelopă" bună deasupra și un "fund" de roci impermeabile dedesubt, atunci apa, petrolul și gazul din interiorul unui astfel de rezervor creează multă presiune Apa care se mișcă în goluri poartă cu ea hidrocarburi lichide și gazoase Conform legilor fizicii, hidrocarburile tind să meargă acolo unde presiunea este mai mică Acolo, de regulă, temperatura este mai scăzută În acest caz, amestecul de lichide și gaze este separat Hidrocarburile sunt mai ușoare decât apa, așa că picăturile de ulei și bulele de gaz vor tinde să plutească în sus O parte din gaz va rămâne dizolvată în ulei (gaz "asociat" sau "petrol"), iar o parte va fi eliberată în faza liberă deasupra apei sau uleiului și va forma așa-numita capac de gaz Capcane de petrol și gaze O barieră impenetrabilă se poate întâlni pe drumul petrolului și gazelor, apoi hidrocarburile cad într-o capcană naturală și se acumulează treptat în ea În acest caz, se stabilește un echilibru între gaz, petrol și apă Există diferite tipuri de capcane Una dintre ele este o îndoire locală a straturilor și se numește capcană anticlinală (arc) Al doilea tip de capcane este reprezentat de capcane ecranate (tectonic și stratigrafic) Capcanele ecranate tectonic sunt formate ca rezultat al rupturii și deplasării verticale una față de alta a două secțiuni adiacente ale stratului poros Apoi, de-a lungul liniei de falie, pot intra în contact cu roci impermeabile și pot forma o capcană protejată tectonic Rezervoare (din latină târzie colector - "colector"), care au o porozitate bună, DESCURCĂREȚ PAZNIC Sursele de gaze naturale sunt cunoscute de mult în vecinătatea Astrakhanului În secolul al XIX-lea S-a observat că uneori din puțurile săpate ies gaze inflamabile, care se aprind la contactul cu aerul și apoi ard câțiva ani dacă nu sunt umplute Un astfel de put la începutul secolului al XIX-lea a fost săpat în centrul Astrahanului, în grădina Mării O parte din această grădină a fost păstrată până astăzi Când gazul combustibil care ieșea s-a aprins, puțul a fost înconjurat de un gard și a fost plasat un paznic Autoritățile orașului nu au găsit o utilizare pentru gaz Totuși, paznicul era mai deștept S-a adaptat să gătească mâncare pe foc X Enciclopedie pentru copii M poate fi adus la suprafață și prăbușire parțial Dacă acestea sunt apoi acoperite de straturi impermeabile mai tinere, după ceva timp se va forma o capcană stratigrafică Aici, straturile permeabile mai vechi nu sunt de acord, adică cu un anumit interval de timp în acumularea sedimentelor, sunt acoperite de formațiuni sedimentare mai tinere Un alt tip de capcane se obtine ca urmare a schimbarii rocilor impermeabile din interiorul rezervorului in unele permeabile Acestea pot fi recife de corali îngropate sau acumulări de nisip în argile (lentile) Multe capcane potențiale de hidrocarburi au fost acum descoperite Dar, din păcate, nu toate au petrol sau gaze Dacă sunt încă prinși, pot forma o acumulare naturală de hidrocarburi numită depozit De obicei, petrolul sau gazul este susținut de jos de apă O secțiune a scoarței terestre care conține unul sau mai multe depozite se numește depozit În câmpurile petroliere din Peninsula Apsheron din Marea Caspică, de exemplu, au fost descoperite până la - de zăcăminte Un număr semnificativ de zăcăminte de petrol și gaze au fost descoperite în întreaga lume Cu toate acestea, principalul CARE SUNT DEPOZILE Dacă un capac de gaz se află deasupra petrolului, atunci un astfel de câmp se numește câmp de petrol-gaz Un zăcământ care conține numai zăcăminte de gaze, constând din mai mult de % metan, se numește zăcământ de gaze Câmpurile, din gazul cărora, atunci când presiunea este redusă, se eliberează partea lichidă - condens, sunt denumite câmpuri de condensat de gaz DIN ISTORIA INDUSTRIEI PETROLIERE Industria petrolului a luat naștere la mijlocul secolului al XIX-lea, când au fost forate primele puțuri Uleiul de iluminat a fost obținut din petrol, care în Rusia a fost numit "fotogen" ("purtător de lumină"), iar în America - "kerosen" Kerosenul a fost folosit pentru prima dată în lămpile speciale inventate în a doua jumătate a secolului al XIX-lea și răspândit pe scară largă în întreaga lume Până la mijlocul secolului al XIX-lea petrolul a fost extras în cantități mici, mai ales din puțuri de mică adâncime Revoluția industrială și utilizarea pe scară largă a motoarelor cu abur au cerut combustibil mai bun pentru iluminarea noilor fabrici, precum și lubrifianți Acest lucru necesita din ce în ce mai mult ulei Cererea tot mai mare de petrol a dus la introducerea pe scară largă a forajelor în practică Acest lucru a făcut posibilă extragerea uleiului din rezervoare mai adânci, inaccesibile anterior o parte din materiile prime de hidrocarburi este conținută într-un număr mic de zăcăminte gigantice Există diferite clasificări ale zăcămintelor de petrol și gaze, în funcție de mărimea rezervelor de hidrocarburi Potrivit unuia dintre ele, zăcămintele sunt împărțite în mici (cu rezerve de mai puțin de milioane de tone de petrol sau miliarde de tone de gaz), medii ( - milioane de tone de petrol sau - miliarde m de gaz), mari ( - de milioane de tone de petrol sau - de miliarde de m de gaz), gigant ( - de milioane de tone de petrol sau - de miliarde de m de gaz), unic (mai mult de de milioane de tone de petrol sau mai mult de miliarde m de gaz) CUM CAUT ȚEIUL ȘI GAZ Din cele mai vechi timpuri până la mijlocul secolului al XIX-lea uleiul se extragea de unde se revarsa sub forma de izvoare, trecand prin falii si fisuri in roci Dar când au început să-l caute departe de locurile de eliberare directă a uleiului, au apărut întrebări: cum să o facă? unde se foreaza puturi? Cel mai probabil, petrolul și gazele vor fi acolo unde s-au acumulat precipitații de mult timp Prin urmare, grosimile acoperirii sedimentare, care sunt semnificative ca grosime, sunt în sine o caracteristică importantă de căutare Cu toate acestea, astfel de straturi sunt departe de a fi bogate în petrol sau gaze peste tot, dar în principal numai acolo unde sunt mototolite în pliuri și rupte de mișcările tectonice ale scoarței terestre Faliile mari, coturile bifurcate sau în formă de cupolă din formațiuni sunt favorabile căutării În general anticlinală, adică sub formă de boltă, deformarea straturilor sedimentare, oricât de adâncă ar fi, poate servi drept o capcană bună - s-a spus deja mai sus că o acoperire convexă asemănătoare unui vas inversat este foarte importantă pentru aceasta La fel de important este să se stabilească dacă în această zonă există straturi bogate în hidrocarburi și straturi capabile să le primească după o "călătorie" prin subsol Toate acestea sunt stabilite și prin studii speciale Se știe că petrolul și gazele preferă rocile poroase permeabile Găsite la suprafață sau descoperite în adâncime de foraje, pot duce și la o potecă CĂUTAREA ȘI EXPLORAREA CÂMPURILOR DE PETROLI ȘI GAZE Pentru ca "vânătoarea" de zăcăminte subterane să nu devină o "plăcere" infinit de lungă și costisitoare, ci să aducă rezultate cu adevărat semnificative și costuri cât mai mici, se realizează în două etape Primele puțuri au fost forate în China antică, pentru a face acest lucru, țevi de bambus au fost bătute în pământ cu un ciocan de bronz Minerale Enciclopedie pentru copii Prima etapă se numește căutare Mai întâi caută zone promițătoare - capcane Pentru asta, imens teritoriile sunt cercetate de cei mai ultramoderni diferite metode: fotografiat din spațiu, ♦sunt translucide" prin unde seismice, translucide ascultați dispozitive speciale Spezia foile alcătuiesc hărți și desenează secțiuni geologice ale scoarței terestre, pe care devin vizibile curbele straturilor din intestine Daca gasesti- "MAIESTAȚA SA DALTA" Geologii consideră forajul ca fiind principalul lucru în căutarea și explorarea zăcămintelor Și, prin urmare, burghiul se numește "Majestatea Sa dalta", deoarece numai cu ajutorul ei este posibil să se dovedească irefutabil prezența petrolului sau a gazului în intestine, pentru a O instalație de foraj folosită pentru căutarea zăcămintelor de petrol și gaze Dacă se descoperă ceva similar cu o potențială capcană de hidrocarburi în subteran, atunci începe a doua etapă a lucrărilor - explorarea zăcământului În prima etapă se efectuează studii geologice și geofizice la scară largă; se forează puţuri de referinţă, parametrice şi de prospectare În a doua etapă se forează sonde de explorare și, cu ajutorul forajului, se află dacă există petrol sau gaze la adâncime și, dacă da, cât de mult, i e calcula rezervele Și numai după ce stabilesc dimensiunea câmpului și decid că este destul de profitabil, încep să-l dezvolte UNDE SE PRODUC ȚEIUL ȘI GAZEUL La începutul secolului al XIX-lea petrolul a fost extras în țări, în principal folosind puțuri Principalele zone de producție de petrol au fost Baku în Imperiul Rus, Pennsylvania în SUA și Indonezia Odată cu apariția platformelor de foraj, gama de țări producătoare de petrol s-a extins semnificativ În prezent, există mai mult de optzeci de ei în toate părțile lumii, cu excepția Antarcticii O proporție semnificativă de petrol și gaze sunt extrase în prezent din fundul mărilor În natură, petrolul și gazele sunt distribuite extrem de neuniform Peste de mii de câmpuri petroliere au fost descoperite în lume, dar doar o mică parte dintre ele ( %) conține aproximativ / din rezervele de petrol ale lumii și de supergiganți - jumătate din rezervele mondiale Aproximativ / din rezervele de gaze sunt concentrate în provincii gigantice purtătoare de gaze și / în patru dintre ele Cea mai mare parte a petrolului este concentrată în Asia: în Orientul Apropiat și Mijlociu, în Siberia de Vest și Kazahstan Cele mai mari zăcăminte se află și în America de Nord și de Sud, în Africa de Nord și în Marea Nordului în largul coastei Europei Dacă vorbim despre vârsta rocilor care conțin petrol și gaze, atunci aproximativ % din hidrocarburi sunt conținute în depozitele paleozoice, aproximativ % în mezozoic și aproximativ % în cenozoic FEDERAȚIA RUSĂ SIBERIA DE VEST Aceasta este cea mai bogată cămară a noastră și una dintre cele mai mari provincii de petrol și gaze din lume (acesta este numele teritoriului în care se află simultan câteva zeci sau chiar sute de zăcăminte) Sunt peste de ei aici Acestea conțin aproximativ miliarde de tone de petrol și peste trilioane de m de gaze naturale De remarcat că în diverse surse, datele privind rezervele totale și specifice (pe depozite) pot diferi, deoarece adesea sunt corectate Minerale PETROL SI POLITICA În ciuda activităților comune, rivalitatea dintre companiile Cartelului Internațional de Petrol nu a slăbit Concurența acerbă între ei a început chiar din momentul înființării lor Până la începutul Primului Război Mondial, rolul strategic al petrolului devenise deja evident A fost formulat sincer, de exemplu, de diplomatul francez Henri Beranger El a scris: "Cine deține petrol va deține lumea, pentru că datorită păcurului va domina marea, datorită benzinei de aviație - în aer, datorită benzinei pentru automobile și kerosenului de iluminat - pe uscat Și în plus, își va stăpâni pe frații săi economic cu o bogăție fantastică pe care o va extrage din petrol - acea substanță uimitoare, care este mai vânată decât aurul și mult mai valoroasă decât aurul însuși La începutul secolului XX scena marii bătălii pentru petrol a fost Orientul Apropiat și Mijlociu Aici s-au ciocnit interesele politice și economice ale principalelor puteri mondiale, în primul rând Regatul Unit și SUA Britanicii au fost primii care au pătruns în această regiune și nu le-au permis americanilor aici mult timp Cazul a ajutat Astfel, geologii britanici au subestimat perspectivele pentru potențialul petrolier al Arabiei Saudite Anglo-Persian Oil Company a fost prima care a primit o concesiune pentru forarea sondelor aici, dar prima sondă nu a produs petrol, iar în britanicii au refuzat concesiunea Timpul a arătat că au ratat o bucată de "plăcintă" cu ulei La începutul anilor concesiile din Bahrain și Arabia Saudită au fost achiziționate de americani Sunt mai norocoși Ei au găsit zăcăminte mari de petrol și au primit pentru o lungă perioadă de timp profituri uriașe din extracția acestuia Ca urmare a unei lungi lupte, companiile americane au obținut acces la petrolul iranian După al Doilea Război Mondial, monopolurile petroliere americane au dominat Orientul Mijlociu Interesele lor au determinat în mare măsură diplomația și strategia militară a SUA în această regiune a lumii În , companiile americane controlau % din producția de petrol din Orientul Apropiat și Mijlociu, iar în , % Uleiul este recunoscut ca "sângele vieții" și astăzi Ea determină în continuare politica statelor, în special a celor pe care natura le-a lipsit de câmpurile petroliere X În anii Secolului în Obul Mijlociu, chiar în mijlocul acestei vaste câmpii mlăștinoase, au descoperit un întreg "placer" de câmpuri petroliere Printre aceștia, Samotlor este unul dintre cei patru giganți petrolieri ai lumii ( , miliarde de tone), care a fost dezvoltat din Are zăcăminte de petrol, dintre care unul are un capac de gaz Petrolul se găsește în gresiile din Cretacicul inferior și Jurasicul superior la o adâncime de - m Printre alte câmpuri petroliere din Siberia de Vest, se remarcă Fedorovskoye ( milioane tone), Varioganskoye ( milioane tone), Ust-Balykskoye ( milioane tone) Aici, în Siberia, în nordul regiunii Tyumen, au fost descoperite cele mai mari zăcăminte de gaz și condensat de gaze din lume - Urengoy- skoe ( , trilioane m ), Yamburgskoe Mm" ( trilioane m ), Yubileinoye ( trilioane m ), Da* * ■ * Arctic ( , trilioane m ), Polar ( , trilioane m ), Taz ( , trilioane m ), Bear ( , trilioane m ), Kharasaveyskoye ( trilion m ) De aici provin cele mai lungi conducte de gaz din lume, care merg spre vest și furnizează gaz nu numai în partea europeană a Rusiei, ci și în multe țări din Europa Centrală și de Vest DISTRICT VOLGO-URAL este al doilea ca mărime din Rusia Aici au fost explorate câteva miliarde de tone de petrol și peste trilioane de m de gaze naturale Au fost descoperite peste de zăcăminte de petrol și de gaze, care conțin peste de zăcăminte de petrol și gaze naturale; / din rezervele de petrol au fost deja produse În , în această zonă a fost descoperit un mare câmp petrolier Romashkinskoye, cu rezerve de miliarde de tone de petrol Este situat în Tataria, la km vest de orașul Almetyevsk, într-o ridicare mare de roci sedimentare în formă de cupolă, înclinată ușor A fost dezvoltat din Aici au fost deja produse , miliarde de tone de petrol Câmpul este multistrat, conține peste două sute de depozite Primul zăcământ de gaze naturale din regiunea Volga - Elshano-Kurdyumskoye - a fost descoperit în regiunea Saratov în Imediat după Câmpuri de petrol și gaze din Siberia de Vest Enciclopedie pentru copii O CALITATE DIFICILĂ PENTRU ULEIUL SIBERIA DE VEST La începutul anilor Secolului fântâni puternice au răsărit printre mlaștinile și sălbăticiile taiga din regiunea Tyumen au anunțat lumii despre descoperirea celei mai bogate provincii de petrol și gaze din Siberia de Vest Este situat într-una dintre cele mai mari câmpii ale globului - Siberia de Vest De mulți ani, cu încăpățânare, în cele mai grele condiții naturale, geologii și foratorii caută petrol Dar foarte mult timp căutarea nu a avut succes Iar vocile celor care pledează pentru restrângerea prospectării în Siberia de Vest au răsunat din ce în ce mai tare A ajutat, ca și într-o serie de alte situații similare, un eveniment neprevăzut În anii al secolului curent, unii geologi de seamă credeau că nu există petrol în Siberia de Vest Pentru prima dată, ideea potențialului de petrol și gaze al zăcămintelor de la est de Urali a fost exprimată în de omul de știință sovietic Ivan Mihailovici Gubkin Dar abia în a început o căutare sistematică de petrol și gaze în Siberia de Vest Una dintre foraje a fost planificată în nordul regiunii Tyumen, în zona râului Kazym, într-un loc greu accesibil Geologii practicanți, care urmau să foreze direct un puț aici, au realizat transferul acestui punct în zona satului Berezovo (fostul favorit al lui Petru I Menshikov a servit odată aici în exil) Dar chiar și acest punct s-a dovedit a fi incomod în ceea ce privește operațiunile de foraj (dificultăți în transportul mărfurilor la instalația de foraj) În acest sens, șeful partidului de foraj A G În , Bystritsky a mutat în mod arbitrar instalația de foraj cu , km în lateral A fost concediat pentru arbitrar Dar un an mai târziu, la septembrie , fântâna Berezovaya a dat o fântână puternică de gaz natural (mai mult de milion de m pe zi), care nu a putut fi oprită timp de nouă luni Astfel, s-a descoperit primul zăcământ de gaze mult așteptat din Siberia de Vest, Eu sunt Sgorbia" A G Bystritsky a fost returnat la platformă și a participat la îmblânzirea fântânii cu gaz Și mai târziu, pentru această descoperire, i s-au acordat cele mai înalte premii ale URSS - titlul de laureat al Premiului Lenin, Erou al Muncii Socialiste După aceea, în districtul Berezovsky a fost descoperit mai mult de un câmp de gaz Aici s-a născut industria gazelor din Siberia de Vest, în Mai târziu s-a dovedit că punctul inițial de așezare a suportului După război, gazul Saratov a început să curgă prin conducta principală către Moscova Majoritatea rezervelor de gaze sunt concentrate în zăcământul Orenburg (până la trilioane m ), descoperit în Pe baza acestuia a fost creat un mare complex industrial chimic gazos NORD CASPIAN Această provincie purtătoare de petrol și gaze acoperă regiunea Volga de Sud și zonele adiacente din sud-est, în principal în Ținutul Caspic: parțial în Rusia, parțial în Kazahstan Acesta este un castron uriaș plin cu sedimente libere de o grosime enormă - - km În ele se disting două straturi purtătoare de petrol și gaze, care sunt separate printr-un strat gros de sare Cel mai mare de pe teritoriul Federației Ruse este zăcământul de gaz de condensat Astrakhan A fost descoperit în și este situat la km nord de Astrakhan Gazul conține mult - mai mult de % - hidrogen sulfurat, ceea ce face dificilă extragerea Se știe că hidrogenul sulfurat este un distrugător activ al echipamentelor de foraj și un poluant periculos pentru mediu Regiunea TIMAN-PECHORA ocupă nord-estul părții europene a Rusiei Aici petrolul și gazele se găsesc în toate zăcămintele din Paleozoic și Mezozoic inferior și sunt situate pe o suprafață mare La începutul anilor Secolului au fost descoperite câmpuri mari: petrol Usinskoye și condensat de gaz Vuktylskoye Câmpul Usinskoye a fost dezvoltat din , câmpul Vuktylskoye din SIBERIA DE EST ŞI ORIENTUL ÎMDELET Aici, rulmentul de motorină Yenisei-Anabarskaya, petrol și gaze Lena-Tungusskaya PROFILUL GEOLOGIC AL ZĂMÂNULUI DE PETROLIERE ROMASHKINSKY - - - X X - - Calcar Argilă, siltstone Gresie zăcămintele de petrol Fundația Crystal Minerale PROFILUL GEOLOGIC AL CÂMPULUI DE CONDENS DE GAZ ORENBURG naya, gaze și petrol Leno-Vilyuiskaya, provincii de petrol și gaze Okhotsk În , prima fântână de gaz a fost lovită dintr-un puț forat în Yakutia, la gura râului Vilyui Ulterior, aici au fost descoperite o serie de alte zăcăminte de gaze Insula Sakhalin este una dintre cele mai vechi zone de producție de petrol din Rusia Primele câmpuri petroliere - Okhinsky și Katanglinsky - au fost descoperite aici în - Până în prezent, există câteva zeci de ei pe insulă Depozitele tinere din Neocen sunt aici purtătoare de petrol și gaze În ultimii ani, petrolul și gazele au fost obținute din măruntaiele raftului Sakhalin CAUCAZUL ȘI NORDUL CAUCAZULUI Aici se află binecunoscutul câmp Stavropol, al cărui gaz este furnizat prin conducta principală de gaz către Moscova și alte centre industriale ale Rusiei APROAPE DE STRĂINĂȚINE AZERBAIDIAN Aceasta este cea mai veche regiune de petrol și gaze În prezent, cea mai mare parte din petrol și gaze sunt extrase aici din fundul Mării Caspice, unde au fost descoperite aproximativ de câmpuri Adâncimile mării de până la m și mai mult sunt stăpânite TURKMENISTAN Straturile purtătoare de petrol și gaze din Azerbaidjan se extind de-a lungul fundului Mării Caspice până în Turkmenistan, unde au fost descoperite și o serie de câmpuri în sud-vest, dintre care cel mai mare este Koturtepe O provincie bogată gazoasă a fost descoperită în sud-estul Turkmenistanului UZBEKISTAN este, de asemenea, bogat în petrol și gaze, în special în vest, în regiunea Bukhara, adiacentă râului Amu Darya Fântânile Noi de pe râul Kazym se aflau în afara zonei gazoase Un alt lucru a devenit evident: dacă fântâna nu ar fi fost mutată de A G Bystritsky cu , km mai aproape de râul Vogulka, ea ar da doar apă, pentru că în acest caz ar fi căzut în afara câmpului Berezovsky Și atunci descoperirea provinciei de petrol și gaze din Siberia de Vest, numită la acea vreme "descoperirea secolului", ar fi fost amânată de mulți ani, din moment ce înaltele autorități de la Moscova au insistat să oprească forajul în Siberia de Vest, având în vedere acest vast regiune nepromițătoare După descoperirea gazului Berezovsky, au existat destui îndoieli cu privire la existența petrolului în Siberia Ei au susținut, în special, că prezența gazului în intestine nu înseamnă prezența uleiului în ele Dar la iunie , în Trans-Urali, la sud de Berezov, în regiunea Shaim, a țâșnit puțul nr De la o adâncime de - m, erau furnizate - de tone de petrol pe zi Deci, în sfârșit, petrolul a fost descoperit în Siberia de Vest Acesta a fost doar începutul Dar chiar și atunci când petrolul a țâșnit în Shaim și apoi în în Megion (în cursul mijlociu al râului Ob), unii cercetători și practicieni au continuat să creadă că acesta este un fenomen local Au semănat îndoiala și au încercat să interfereze cu căutarea petrolului SIBERIA DE EST: CALEA CĂTRE PETROIUL A fost DIFICIL AICI Un exemplu al luptei dificile a școlilor științifice opuse este descoperirea uleiului antic Cambrian în Siberia de Est Aici sunt cunoscute de mult timp diverse manifestări ale petrolului (de exemplu, pete de petrol la suprafața apei; soluri saturate cu petrol) În , Institutul Petrol din Moscova a echipat două expediții în Siberia de Est: în bazinul cursului mijlociu al Lenei și în zona dintre râurile Lena și Vilyui În , un membru al expediției, studentul Vasily Senyukov, a descoperit semne de petrol în zăcămintele Cambrianului inferior ale râului Tolba, un afluent din dreapta Lenei Și în , a descoperit și petrol în zăcămintele Cambrian, care au fost descoperite de una dintre puțurile de mică adâncime forate în sudul Yakutiei, pe râul Tolba A fost primul ulei "viu" din Siberia Descoperirea sa a servit drept bază pentru începerea unei căutări mai ample de petrol în Siberia de Est În special, în , explorarea petrolului a început în regiunea Irkutsk, dar războiul i-a oprit După război, în , a avut loc la Irkutsk o conferință privind dezvoltarea forțelor productive din Siberia de Est S-a ciocnit între două puncte de vedere opuse Unii geologi au susținut că zăcămintele cambriene din Siberia de Est erau promițătoare pentru explorarea petrolului și, prin urmare, au insistat asupra forării puțurilor Printre ei se numărau Seniukov, Florensov și alții, dar erau minoritari Alți oameni de știință au negat posibilitatea producției industriale de petrol Ei au subliniat că căutările pe termen lung pentru uleiul cambrian nu au dat rezultate practic tangibile Cei care considerau imposibilă existența uleiului cambrian și-au justificat punctele de vedere din punctul de vedere al ipotezei organice a originii petrolului Ei au susținut că, în perioada Cambriană, viața tocmai a apărut, erau puține rămășițe organice și, dacă se forma ulei, acesta era în cantități mici care nu aveau valoare industrială Ministerul Industriei Petroliere al URSS, care a finanțat căutarea petrolului în Siberia de Est, a luat partea oponenților lui Senyukov și ai colegilor săi Și în ianuarie , a fost emis un ordin de oprire temporară a lucrărilor de explorare Dar câțiva ani mai târziu, în această zonă, lângă satul Verkhne-Markovo din regiunea Irkutsk, a fost forat primul puț "Majestatea Sa Dalta" a pus capăt disputei științifice îndelungate La martie , din această fântână s-a lovit un țâșnitor de petrol curat, format în zăcămintele cambriene Uleiul era ușor A fost turnat în rezervoarele buldozerelor și mașinilor, iar motoarele au funcționat bine Enciclopedie pentru copii "EPOCA DE AUR" A MONOPOLURILOR DE PETROLI Descoperitorii de succes ai petrolului au devenit milionari Dar, de-a lungul timpului, companiile petroliere nu i-au înlocuit pe cei care caută singuri Proprietarii celor mai puternici dintre ei au devenit regi ai petrolului Petrolul este o sursă nu numai de bogăție, ci și de frustrare, competiție acerbă, violență și chiar crimă Rivalitatea companiilor petroliere a dus la izbucnirea unor violente "războaie petroliere" În ele au fost folosite toate metodele de luptă: incendierea depozitelor de petrol și a puțurilor companiilor concurente, explozii de cisterne, uciderea concurenților etc La sfârşitul secolului al XIX-lea Englezul William Knox D'Aren căuta obsesiv petrol în Iran Înainte de aceasta, el a achiziționat un capital de un milion de dolari datorită descoperirii aurului în Australia Tot acest capital D'Aren a investit în căutarea petrolului în Persia În , a primit o carte de la Șahul Persiei, care îi garanta lui D'Aren și descendenților săi "un drept nelimitat timp de de ani de a efectua sondaje și de a dezvolta intestinele solului iranian după bunul plac, iar toate mineralele extrase, fără excepție, rămân în posesia lor incontestabilă " D'Aren a reușit să înființeze o companie la Londra pentru a continua căutările El a încredinţat forajul inginerului J Reynolds Cu toate acestea, câțiva ani de căutări persistente au fost fără succes În ianuarie , Reynolds a început să foreze o nouă sondă la fântâna Mesjede-Soleiman (moscheea lui Solomon) Fântâna a depășit m fără niciun rezultat și, în mai, a sosit o telegramă de la Londra prin care se cere oprirea lucrului, pentru că s-a pierdut încrederea concesionarilor în aceștia, iar fondurile comitetului care a finanțat lucrarea s-au epuizat Dar Reynolds a decis să continue roboții până când a primit o scrisoare de confirmare a telegramei Acest lucru i-a dat o amânare pentru încă patru săptămâni Perseverența și curajul inginerului au fost răsplătite în mod corespunzător: două săptămâni mai târziu, din această fântână a țâșnit o fântână de ulei Pentru a dezvolta câmpul deschis, a fost creată Anglo-Persian Oil Company, % din acțiunile căreia au fost achiziționate de guvernul britanic Flota ei avea nevoie de petrol iranian Anglo-Persian Oil Company a devenit unul dintre cele mai mari monopoluri petroliere din lume Pe lângă ea la începutul secolului al XX-lea industria petrolieră globală a fost dominată de alte câteva companii petroliere: grupul anglo-olandez Royal Dutch Shell și "Big Five" dintre cele mai mari companii petroliere americane create de John D Rockefeller Aceste companii au fuzionat în Cartelul Internațional al Petrolului, care mai târziu a fost poreclit "cele șapte surori" "Surorile" au domnit suprem pe piața mondială a petrolului Au stabilit prețuri convenite și au obținut profituri uriașe din extracția și vânzarea petrolului Pe la mijlocul secolului XX "Șapte surori" aveau concesii (adică contracte pentru dreptul de exploatare a terenurilor și producția de petrol) și au închiriat zone în peste o sută de țări din întreaga lume Până la sfârșitul anilor cartelul controla toate cele mai bogate câmpuri petroliere din țările în curs de dezvoltare În un sfert de secol de la sfârșitul celui de-al Doilea Război Mondial, cele șapte surori au transferat peste de miliarde de dolari în profit net în țările lor X Orientul Apropiat și Mijlociu Aceasta este principala cămară de petrol și gaze de pe planetă Intestinele acestei regiuni stochează aproximativ de miliarde de tone de petrol, sau aproape jumătate din rezervele mondiale, din care miliarde de tone au fost deja extrase Rezervele de gaze naturale sunt de aproximativ trilioane m Cea mai mare parte a acestei bogății este concentrată în de zăcăminte uriașe de petrol și zăcăminte uriașe de gaze Din Orientul Mijlociu, aparțin categoriei supergiganților, dintre care în lume există doar În această parte relativ mică a planetei din jurul Golfului Persic, până la mijlocul anilor ' Au fost descoperite de zăcăminte de petrol și de gaze ARABIA SAUDITA ocupă primul loc în lume în ceea ce privește rezervele de "aur negru" , miliarde de tone de petrol au fost explorate în intestinele sale Există, de asemenea, rezerve uriașe de gaze naturale - mai mult de trilioane m Aproape jumătate din rezervele de petrol sunt concentrate în cel mai mare zăcământ din lume, Gavar, descoperit în Rezervele sale inițiale au fost de miliarde de tone, dintre care miliarde de tone au fost deja produse Combină mai multe structuri anticlinale în roci sedimentare, care sunt alungite într-un lanț - km până la km Uleiul apare în calcarele din Jurasicul superior Depozitul de tip masiv este acoperit de sus de un strat impermeabil Peste zece zăcăminte sunt situate în Golful Persic Printre acestea se numără și cel mai mare câmp petrolier offshore din lume, Safania-Khafji (rezervele inițiale sunt estimate la , miliarde de tone) A fost deschis în Ocupă locul patru în lume, al doilea în Arabia Saudită Printre alte câmpuri petroliere se remarcă Mardzhan-Firdousi ( , miliarde de tone), Kharsania (peste miliard de tone) Irakul are cele mai bogate rezerve de petrol ( miliarde de tone) și gaze ( miliarde m ) În nord, în , a fost descoperit unul dintre cele mai mari câmpuri petroliere din lume, Kirkuk Rezervele sale inițiale au fost estimate la , miliarde de tone; au fost deja produse peste miliard de tone dintre ele În sudul Irakului, Zubair și Rumayla se numără printre cele mai mari zăcăminte, cu , miliarde de tone de petrol și miliarde m de gaze naturale Câmpurile Kirkuk și Rumaila reprezintă % din producția de petrol a țării În Iran, la începutul anilor Au fost descoperite de zăcăminte de petrol și de gaze Rezervele de petrol se ridică la , miliarde de tone, gaze naturale - , trilioane m Cea mai bogată parte de sud-vest a Iranului din Golful Persic Printre acestea se numără câmpurile petroliere gigantice Aga-Jari ( , miliarde de tone), Gechsaran ( , miliarde de tone) Cel mai mare zăcământ de petrol și gaze, Pazanun, conține miliarde m de gaze și de milioane de tone de petrol Minerale câmpuri au fost descoperite în partea iraniană a Golfului Persic Dintre acestea, cele mai bogate sunt zăcămintele Lulu-Esfandier ( miliarde de tone), Fereydun-Marjan ( , miliarde de tone), Sas-san ( de milioane de tone), Darius-Kharg ( milioane de tone) KUWAIT, un stat mic ca suprafață și populație, plutește literalmente pe petrol Aici sunt zăcăminte, dintre care principalul este Bolshoy Burgan, al doilea ca mărime din lume Este format dintr-o ridicare în formă de cupolă a gresiilor cretacice îngropate sub sedimente Dimensiuni totale - - km Rezervele sunt estimate la , miliarde de tone Există și un depozit Raudatain cu rezerve , miliarde de tone EMIRATELE ARABE UNITE este un alt stat federal mic de pe coasta ♦ petrolului* Golfului Persic, al cărui subsol este bogat în hidrocarburi de zăcăminte de petrol, zăcăminte de petrol și gaze, zăcăminte de gaze și gaze condensate reprezintă peste , miliarde de tone de petrol și , trilioane m de gaze În Orientul Mijlociu, petrolul este produs și în alte țări, dar rezervele sale sunt mult mai mici acolo Acestea sunt Qatar, Oman, Siria, precum și Turcia și Bahrain Rezerve mari de gaze naturale au fost descoperite în Afganistan AMERICA DE NORD În CANADA au fost descoperite de zăcăminte de petrol, gaze și bitum Sunt situate în principal în provinciile de stepă vestice Manitoba, Saskatchewan și Alberta Aceste provincii conțin % din rezervele explorate de gaze naturale și % din producția acesteia din țară Câmpuri mari de petrol - Pembina, Redwater (aproximativ milioane tone) și Leduc ( milioane tone) - sunt situate în provincia Alberta Aproximativ % din petrolul canadian este produs aici Mai multe zăcăminte de gaze au fost descoperite pe insulele din Arhipelagul Arctic canadian, iar în , pe insula Ellesmere a fost descoperit primul zăcământ de petrol din nordul Canadei În vestul Canadei, în valea râului Athabasca, la km nord de orașul Edmonton, există un câmp unic de petrol greu Athabasca - cel mai mare depozit de asfalt din lume Suprafața sa este de aproximativ mii km Este dezvoltat într-un mod deschis Nisipurile bituminoase ale acestui depozit sunt expuse în văi Rezervele de petrol greu sunt estimate la de miliarde de tone, dintre care aproximativ milioane de tone pot fi extrase printr-o cariera deschisa În SUA au fost descoperite peste , mii de zăcăminte de petrol și gaze și aproximativ mii de zăcăminte de gaz, condensat de gaze și zăcăminte de petrol și gaze Productia de petrol si gaze naturale se desfasoara in peste de state ale tarii Aici până la sfârșitul celui de-al doilea OPEC (minereuri) Îmbogățirea companiilor Cartelului Internațional de Petrol prin exploatarea bogăției petroliere a țărilor în curs de dezvoltare le-a determinat pe acestea din urmă să se ridice pentru a lupta pentru independența lor economică În acest scop, în , cinci țări producătoare de petrol - Iran, Irak, Kuweit, Arabia Saudită și Venezuela - au fuzionat în Organizația Țărilor Exportatoare de Petrol Conform primelor litere ale cuvintelor numelui englezesc al acestei organizații (Organiza-tion of Petroleum Exporting Countries), a fost prescurtat ca OPEC (OPEC) Ulterior, li s-au alăturat alte opt state: Emiratele Arabe Unite, Qatar, Libia, Algeria, Indonezia, Nigeria, Ecuador și Gabon În anii țările în curs de dezvoltare producătoare de petrol au naționalizat proprietățile și activele monopolurilor petroliere străine În , cererea mondială de petrol a crescut Profitând de acest lucru, țările membre ale OPEC la sfârșitul anului - începutul anului aproape de patru ori prețul petrolului Aceasta a fost cauza "crizei petrolului" care a cuprins țările capitaliste Din , practic toate veniturile din exportul de țiței au trecut în mâinile țărilor membre ale OPEC La începutul anilor deja peste % din petrolul produs în aceste țări provenea de la companiile lor naționale Ca urmare, în țările OPEC s-au concentrat importante fonduri valutare, care au început să fie numite "bani de petrol" Majoritatea acestor bani sunt deținute în dolari americani Prin urmare, au păstrat denumirea de "petrodolari" În noile condiții, țările bogate membre OPEC s-au transformat în exportatori de capital, care au început să le aducă venituri suplimentare Și companiile străine s-au transformat din concesionari cu monopol de proprietate asupra petrolului străin în contractori și cumpărători de petrol produs în aceste țări OPEC încă există, deși între membrii săi apar fricțiuni atunci când se stabilesc cote (volume) de producție de petrol convenite pentru a reglementa prețul petrolului X războiul mondial a produs aproximativ % din tot petrolul produs în lume La joncțiunea statelor Oklahoma, Kansas și Texas, în , a fost descoperit unul dintre cele mai mari zăcăminte de petrol și gaze din lume, Panhandle-Hugoton Este format din două câmpuri cu un singur câmp purtător de gaze, constând din două capcane anticlinale Lungimea sa este de km, lățimea sa este de - km, iar suprafața sa este de km Rezerve de gaze - trilioane m , petrol - milioane tone Gigantul câmp petrolier din estul Texasului a fost descoperit în partea de est a Texasului ( - de milioane de tone) Câmpul de petrol și gaze din Golful Prudhoe din nordul Alaska este unic (rezervele de petrol cu condensat sunt estimate la , miliarde de tone, gaze - miliarde m ) Câmpul este limitat la un pliu anticlinal de x km și este format din depozite Enciclopedie pentru copii În largul coastei Americii de Nord, Golful Mexic are rezerve semnificative de petrol și gaze De bază- rezervele și producția de nye sunt concentrate pe coasta de nord a golfului și în zona de raft Peste de zăcăminte de petrol și gaze au fost descoperite în largul coastei Statelor Unite, pe raftul Golfului Mexic Aproximativ dintre ele sunt în curs de dezvoltare Conducta, care traversează întreaga Peninsula Alaska, pompează petrol din câmpul Prudhoe Bay de pe coasta Oceanului Arctic până în portul Valdez de pe coasta Pacificului MEXICO are resurse semnificative de petrol și gaze Aici au fost descoperite de zăcăminte de petrol și de gaze; dintre ele sunt mari Ele formează o centură gigantică care se întinde de-a lungul Golfului Mexic de la granița cu SUA până la extremul sud-est Aceasta este una dintre cele mai mari regiuni de petrol și gaze din lume Provincia Reforma Campeche este cea mai bogată Rezervele sale sunt estimate la miliarde de tone de petrol INDIA DE VEST O parte din petrol este produsă în națiunea insulară Trinidad și Tobago, Guatemala și Cuba În partea de sud a insulei Trinidad se află cel mai mare "lac de asfalt" din lume, La Brea, cu o suprafață de aproximativ de hectare Grosimea stratului de asfalt aici este de aproximativ m AMERICA DE SUD Pe continentul sud-american există de zăcăminte de petrol și peste de zăcăminte de gaze și gaze condensate VENEZUELA, principala țară producătoare de petrol din America de Sud, are de zăcăminte de petrol și zăcăminte de gaze cu rezerve totale de miliarde de tone de petrol În nord-vestul țării, în regiunea Lacului Maracaibo, asfaltul a fost extras din timpuri imemoriale (vezi parcela "Asfalt natural") Doar aici, peste miliarde de tone de petrol și , trilioane de m de gaze sunt concentrate în de zăcăminte Unul dintre cele mai mari din țară este câmpul Bolivar, descoperit în Este un lanț de zone petroliere întinse de-a lungul malului de nord-est al lacului Maracaibo, unite într-o acumulare gigantică de petrol Aproximativ / din suprafața câmpului se află sub lac Aici au fost găsite aproximativ două sute de zăcăminte de petrol Rezervele lor totale sunt estimate la , miliarde până la , miliarde de tone Câmpurile de petrol și gaze sunt cunoscute și în alte țări din America de Sud - în Columbia, Ecuador, Peru, Bolivia, Argentina, Chile, Brazilia AFRICA de zăcăminte de petrol și de gaze au fost descoperite în LIBIA Rezervele de petrol din măruntaiele țării reprezintă mai mult de % din totalul rezervelor africane, rezervele de gaze naturale - % Cel mai mare zăcământ de petrol, Sarir, cu rezerve de peste miliard de tone, a fost descoperit în Al doilea ca mărime este zăcământul Nasser (Zelten) cu rezerve de peste de milioane de tone NIGERIA este una dintre primele zece țări producătoare de petrol din lume (aproximativ / din rezervele de petrol din Africa) La începutul anilor de zăcăminte au fost descoperite în Delta Nigerului și pe fundul adiacent al Golfului Guineea Rezervele de petrol sunt estimate la , - miliarde de tone, gaze - la , trilioane m (aproximativ % din rezervele de gaze integrale din Africa) Producția de petrol pe mare depășește semnificativ producția de pe uscat În ALGERIA există peste de zăcăminte de petrol și gaze Rezervele de petrol se ridică la , miliarde de tone (aproximativ , % din totalul rezervelor africane), gaze - , trilioane m Jumătate din ulei este produs în câmpul gigant Hassi-Mesaud ("Fântâna fericirii") Rezervele de petrol sunt de aproximativ miliard de tone la o adâncime de - m În a doua jumătate a anilor ' Secolului în Algeria, au fost descoperite câmpurile gigantice de condensat de gaze Hassi-Rmel, Rourd-Nuss și Rourd-Hamra Cel mai mare dintre ele îl are Hassi-Rmel , trilioane m de gaz și de milioane de tone de condens În EGIPTUL au fost descoperite de zăcăminte de petrol și de gaze, unde milioane de tone de petrol și peste de miliarde de m de gaze naturale Partea principală a zăcămintelor este situată în zona Golfului Suez Aici, pe coasta Golfului și a Mării Roșii, precum și în Peninsula Sinai, Minerale OCUPAȚIA DE ȚEIUL ÎN CÂMP II Gresii argiloase j Fond de ten de cristal Cele mai mari câmpuri petroliere (Seriya și Ampa) au rezerve de , respectiv de milioane de tone În India, pe la mijlocul anilor ' Au fost descoperite de zăcăminte de petrol și gaze, dintre ele în larg Majoritatea sunt concentrate în Golful Cambay AUSTRALIA SI OCEANIA Există peste de zăcăminte de petrol și gaze în AUSTRALIA pe uscat și în zonele maritime adiacente La sfârșitul anilor - începutul anilor Secolului studiile geologice au stabilit că unul dintre cele mai mari bazine de gaze naturale din lume se află în raftul din largul coastei de nord-vest a continentului australian Au fost descoperite acumulări de gaz și condensat de gaze în largul insulei NOUA GUINEE din Golful Papua cele mai mari câmpuri petroliere sunt concentrate Printre acestea se numără zăcământul El Morgan cu rezerve de petrol de peste de milioane de tone Au fost descoperite și zăcăminte de petrol și gaze și sunt în curs de dezvoltare în Maroc, Gabon, Angola, Tunisia și alte țări africane Dar scara producției din ele este incomparabilă cu producția din țările descrise mai sus ASIA (FAR CIS, ORIENTUL APROPIAT ȘI MIJLOCUL) Peste de zăcăminte de petrol și de gaze au fost descoperite în CHINA Au fost explorate , miliarde de tone de petrol și , trilioane de m de gaze Peste % din rezerve sunt concentrate în est Cel mai mare câmp de petrol este Daqing (cel puțin , miliarde de tone) INDONEZIA la începutul anilor Au fost cunoscute de zăcăminte de petrol (inclusiv offshore), de gaze ( offshore) și de petrol și gaze ( offshore) Rezervele de petrol din ele se ridică la peste miliard de tone Peste % din producția de petrol se încadrează pe insula Sumatra, inclusiv aproximativ % - pe marele câmp Minas Rezervele sale sunt estimate la miliard de tone În Malaezia, principala regiune producătoare de petrol este Sarawak, pe insula Kalimantan Producția principală aici cade pe zăcămintele mării de coastă Aici se dezvoltă și zăcăminte mari de gaze În Brunei, un mic sultanat de pe insula Kalimantan, un mare EUROPA DE VEST Petrolul și gazele la scară industrială se găsesc în țări din Europa de Vest Principala zonă minieră este Marea Nordului de mică adâncime Peste de zăcăminte au fost descoperite în apele teritoriale ale Marii Britanii, Țărilor de Jos, Norvegiei și Danemarcei În total, rezervele de petrol din Marea Nordului sunt estimate la miliarde de tone, gaze naturale - la , trilioane m În ȚĂRILE DE JOS, cele mai mari zăcăminte de gaze au fost descoperite și pe uscat Rezervele lor totale sunt estimate la , trilioane m Dintre ei , trilioane m este reprezentat de giganticul depozit Groningen (Slochteren) zăcăminte de gaze și de zăcăminte mici de petrol au fost descoperite în sudul Franței O parte din petrol și gaze sunt produse și în altă parte în Europa Spania, România, Ungaria au cele mai mari resurse dintre ele În ultimii ani, oamenii de știință s-au certat cu privire la posibilele perspective pentru interioarele terestre purtătoare de petrol și gaze, indicând posibila epuizare iminentă a rezervelor de petrol și gaze din acestea Forajul de prospectare și explorare este transferat pe platforma marină și în noi zone de pe uscat Astfel, cele mai sumbre prognoze nu sunt justificate, iar descoperirea de noi zăcăminte nu face decât să confirme cât de bogate sunt măruntaiele Pământului în petrol și gaze Pentru a păstra rezervele de petrol și gaze, este necesar să depunem eforturi pentru o utilizare mai rațională și fără deșeuri a acestor resurse naturale unice Enciclopedie pentru copii HARTA DEPOZITĂRILOR Minerale ULEI SI GAZ Enciclopedie pentru copii FOSIL "În vremea noastră, rareori cineva nu este familiarizat, cel puțin din auzite, cu originea cărbunelui extras din măruntaiele pământului Adevărat, folosind în mod constant cărbune, o persoană se obișnuiește cu el și începe să fie indiferentă, chiar și cu dispreț , acestui produs simplu, dar este foarte probabil ca în cineva nu, nu, da, întâmplător, să trezească un sentiment de recunoștință față de natură, în timpuri imemoriale ne-a pregătit o sursă atât de minunată de căldură și lumină, descoperită de către om doar mulți ani mai târziu Aceste gânduri au fost exprimate în urmă cu de ani de exploratorul englez Edward Martin în cartea sa foarte interesantă The History of a Piece of Coal ( ) Formarea unui strat de cărbune în locul unei păduri mlăștinoase care crește de-a lungul malului lacului * * * Câți metri cubi de material vegetal vor fi necesari pentru a forma o tonă de cărbune? Depinde de tipul de plante De exemplu, stejarul dens va necesita mult mai puțin decât mușchi liber Potrivit diverselor estimări, materialul vegetal este compactat de - de ori în timpul trecerii la cărbune Deci se dovedește că un metru cub de cărbune poate fi obținut din sau de metri cubi de plante Dacă luăm în considerare că greutatea volumetrică (adică greutatea de cm în grame) a cărbunelui este în medie de , t/m , atunci de la la m de plante vor fi necesare pentru a forma o tonă de cărbune cărbune Multe minerale minunate "sunt ascunse în măruntaiele Pământului: lapis lazuli albastru, malachit verde, rodonit roz, charoit liliac În gama colorată a acestor minerale și a multor alte minerale, cărbunele fosil arată, desigur, modest Dar nu este frumoasă această piatră neagră formată din plante care au absorbit energia soarelui cu milioane de ani în urmă, pe care o dă acum oamenilor? Donețk antracitul pâlpâie liniștit cu marginile clare ale așchiilor; cărbunii unici din Kuzbass și South Yakutia arată ca bucăți de sticlă neagră Există mii de zăcăminte de cărbune în lume, sute de bazine Averea cărbunelui este foarte extinsă; intestinele planetei conțin trilioane de tone de piatră solară, așa cum este numit la figurat cărbunele fosil Aceste bogății sunt atât de mari, energia concentrată în cărbune este atât de imens, încât va servi oamenilor timp de sute și sute de ani Domeniile de utilizare a cărbunelui sunt neobișnuit de largi Importanța sa pentru energie, metalurgie, chimie și alte domenii cu greu poate fi supraestimată UN PICĂ ISTORIE Cărbunele fosil este cunoscut omului din timpuri imemoriale Prima mențiune scrisă despre ea o găsim în Meteorologia lui Aristotel ( î Hr ) de ani mai târziu, în î Hr , filozoful și naturalistul grec antic Theophrastus a scris în Tratatul său despre pietre: aprindeți și ardeți ca cărbunele "În China antică, încă de la de ani î Hr e cărbunele a fost folosit pe scară largă pentru topirea cuprului, prăjirea porțelanului și evaporarea sării Și iată ce a scris celebrul călător venețian Marco Polo despre cărbune, care a vizitat-o în secolul XIII China: "Există pietre negre în toată zona Chinei; sunt săpați în munți, ard ca lemnele de foc Focul de la ei este mai puternic decât de la lemne de foc Au mult lemn de foc, dar ard pietre, pentru că este mai ieftin și se salvează copacii În Europa, exploatarea cărbunelui a început mult mai târziu decât în Asia, în secolul al XIII-lea în Anglia La început, locuitorii strângeau cărbune pe malul mării Valurile au distrus stâncile de coastă, construite din bucăți de cărbune, transformându-le în plasători de cărbune "de mare" Dar în secolul al XIV-lea Guvernul britanic a interzis folosirea cărbunelui tuturor, cu excepția fierarilor, din cauza "puterii acestui tip de combustibil" Interdicții similare au fost introduse în Anglia în viitor De exemplu, în timpul domniei reginei Elisabeta I ( - ) au existat Minerale este interzisă arderea cărbunelui în timpul ședințelor parlamentare sub pretextul că acest lucru ar strică sănătatea deputaților care vin la Londra din provincii Și a durat mult timp până când cărbunele fosil a devenit în sfârșit principala sursă de energie în Insulele Britanice și în alte părți ale Europei În Rusia, valoarea cărbunelui fosil a fost prima care a fost foarte apreciată de Petru I Există o legendă că, plecând în pentru a asalta Azov, Petru s-a oprit pentru o oprire în apropierea satului cazac Cerkassk de pe Don Peter stătea lângă un foc mare, înconjurat de cei mai apropiați asociați ai săi Cazacii s-au apropiat și au adus cărbune zdrobit în geanta de umăr Regele a luat în mâini o bucată de cărbune și a poruncit să fie aruncat în foc pe restul Toată lumea a simțit o căldură insuportabilă Și apoi, conform legendei, Petru a spus: "Acest mineral, dacă nu este pentru noi, atunci pentru descendenții noștri, va fi foarte util" Și a adăugat: "Câștigătorii Azov vor deține acest mineral" Profeția regelui s-a împlinit în timpul vieții sale Emis în , Decretul Colegiului Berg, care era responsabil cu mineritul în Rusia, spunea: " Pentru a anunța prospectorilor de minereu că caută cărbune, care este mai convenabil pentru Majestatea Sa Imperială și unde vor să fie găsit, și voi trimite mostre din ea atâta timp cât la Colegiul Berg și îi voi ordona să sape și să ia sazhen mai adânc cu trei și patru, și nu de sus La sfârșitul anului , a fost promulgat un alt decret al Colegiului Berg cu privire la cărbune: "Să fiu diligentă în mina de cărbune, astfel încât pădurile cu cărbunii aceia să fie de ajutor" Și în , un bonus special a fost promis celor care "vor spune un mod ușor și ieftin de a extrage cărbune" Contribuția lui Mihail Vasilevici Lo-Uf Monosov în dezvoltarea geologicului știința și mineritul este extrem de mare Acest lucru este dovedit de numeroasele sale lucrări, inclusiv eseul "Despre straturile pământului" ( ) El a descris în detaliu formarea multor minerale, inclusiv cărbune, turbă și șisturi bituminoase El credea că cărbunele "nu este altceva decât pământ negru din îndoirea ierburilor și a frunzelor născute, care în vremurile străvechi a fost spălat din locurile roditoare din păduri de ploaie, așezat pe fundul lacurilor" Ideile lui Lomonosov au fost dezvoltate în continuare de inginerul minier rus Ivan Brigontsov, care a scris în "Un ghid pentru cunoașterea, dezvoltarea și utilizarea cărbunelui", care conține următoarele rânduri: folosiți-l, mai ales în locurile dotate cu fabrici și uzine Academicianul Nikolai Alexandrovich Lvov a dedicat mult efort studiului cărbunilor ruși În , a testat cărbunii viitorului bazin Podmoskovny În cartea sa "Despre beneficiile și folosirea cărbunelui rusesc de pământ" ( ), Lvov scria: ♦În sfârșit, însă, a fost posibil să constatăm că, luând flacăra, arzând cărbunele și înghețându-l, pierde aproape jumătate din greutatea sa, dar capătă o astfel de căldură încât două benzi de fier au fost sudate cu capete ascuțite în cel mult minute Și mai departe: ♦ Folosirea acestui cărbune în aproape toate produsele de foc este incomparabil superioară atât ca ieftinitate cât și ca puterea focului oricărui cărbune de lemn Multe bazine de cărbune din Rusia au fost descoperite încă din secolul al XVIII-lea: Donețk - de un miner PLANTE FORMATOARE DE CARBON Lepidodendron Sigilaria Kalamit Cordaite palmier sago Copaci din care s-au format filamente de cărbune în perioadele Carbonifer și Permian Înălțimea lor a atins câteva zeci de metri Enciclopedie pentru copii În părțile laterale ale unei cărbune din sudul Angliei, s-au păstrat trunchiuri pietrificate de copaci vechi, sigillarii, care au peste de milioane de ani COPACI PETILIZATI DIN O MINA DE CARBUNE Cercetătorul englez E Murdoch oferă informații interesante că, într-o mină de lângă Newcastle (Anglia), pe o suprafață de brazi pătrați ( m ), cel puțin de trunchiuri pietrificate vertical de sigilaria, arbori uriași din perioada Carboniferului, au fost găsite În același timp, partea lor interioară era formată din gresie, iar în jurul ei era o crustă de cărbune liber X Zogodka a naturii: acest cărbune părea că s-a topit și a umplut crăpăturile din stâncă Dar topirea cărbunelui nu există în natură Grigory Kapustin, Podmoskovny - țărani Ivan Palitsyn și Mark Titov, Kuznetsky - iobag Mihail Volkov, Kizelovsky în Urali - Moses Yugov În secolele XIX-XX a continuat dezvoltarea bazinelor cunoscute și primele informații au fost obținute cu privire la prezența cărbunelui în bazinele Pechora, Tunguska, Kansk-Achinsk, South Yakutsk, Taimyr și alte bazine În secolul XX dezvoltarea pe scară largă a resurselor de cărbune a început atât în Rusia, cât și în multe țări ale lumii Timp de mulți ani, cărbunele fosil a avut întâietate printre alte surse de energie, abia până la sfârșitul secolului al XX-lea făcând loc petrolului CUM SI UNDE S-A FORMAT CARBUNELE În Evul Mediu, existau multe ipoteze despre originea cărbunelui fosil De exemplu, naturalistul elvețian Theophrastus Paracelsus ( - ) era sigur că cărbunii naturali sunt "pietre alterate prin acțiunea focului vulcanic natural" Iar compatriotul său mineralog Georgius Agricola ( - ) credea că cărbunii sunt petrol solidificat A existat și o teorie despre originea profundă, intraterestră, a cărbunelui și petrolului Susținătorii săi au susținut că petrolul și materia cărbunelui topit s-au ridicat prin crăpăturile din interiorul pământului și au umplut depresiunile, au apărut lacuri, iar apoi topirea s-a solidificat, formând straturi de cărbune Prezența amprentelor de frunze în cărbune a fost explicată prin faptul că acestea au căzut din copacii care creșteau de-a lungul malurilor lacurilor "cărbune" Un studiu științific al compoziției cărbunelui a arătat că acesta a fost format din reziduuri de plante moarte Minerale I Conglomerat | | Argilita Timp de câteva milenii, o mare de sute de trandafiri fie a avansat, dar turbării, aducând nămol, nisip, pietricele, apoi s-a retras Acest fenomen se reflectă în secțiunea zăcămintelor de cărbune ioni care se acumulează în turbării Plantele superioare - copaci, arbuști, ierburi, precum și mușchi - dau naștere la cărbuni de turbă și humus (humus - humus), iar animalele și plantele inferioare, murind, formează cărbuni sapropel (sapropel - nămol putrezit) Cărbunii humici sunt cei mai răspândiți Originea organică a cărbunelui astăzi este considerată a fi pe deplin dovedită Mlaștinile antice erau uneori acoperite cu vegetație luxuriantă, apoi acoperite cu nămol și nisip Modificările multiple ale condițiilor naturale au dus la formarea unor astfel de bazine de cărbune multistrat precum Donețk ( de cusături), Silezia Superioară ( de cusături) Acolo unde au existat condiții favorabile de mult timp, s-au acumulat mase uriașe de turbă, din care s-au format straturi de cărbune de diferite forme și în locuri de grosimi considerabile - până la m sau mai mult DIN CE ESTE COMPUS CĂRBUNELE Sub microscopul din colț puteți vedea componentele care nu se pot distinge cu ochiul liber Acestea sunt reziduuri lemnoase neoxidate (nedescompuse) - vitrinite; spori, polen, coajă, rășină de plante antice - liptinite; resturi oxidate (parțial descompuse) de lemn cu structură celulară bine definită - fusinit sau inertinit După proprietățile lor, cărbunii fosili sunt împărțiți în ASTA E GROZAV CARBON Este greu de crezut că cărbunele și cărbunele fosil, grafitul moale al creioanelor noastre și cea mai dură substanță cunoscută, diamantul, sunt forme de carbon O diferență atât de mare în proprietățile acestor substanțe se datorează particularităților structurii cristaline În cristalele de grafit, atomii de carbon sunt aranjați în straturi, ocupând vârfurile hexagoanelor obișnuite, iar un cristal de diamant are forma unui tetraedru (piramidă triunghiulară) sau octaedru (octaedru) Diamantul poate fi obținut prin încălzirea grafitului la presiune ridicată, iar grafitul poate fi obținut prin încălzirea uneia dintre varietățile de cărbune fosil (antracit) trei grupuri mari - maro, piatră și antracit Această diviziune reflectă de fapt etapele de formare a cărbunilor fosili Sub influența temperaturii și presiunii, turba se compactează, pierde apă și substanțe volatile (oxigen, hidrogen), în timp ce acumulează carbon Schimbarea treptată a materiei organice dă naștere unei serii consistente și continue de combustibili fosili: turbă - cărbune brun vrac - cărbune brun dens - cărbune - antracit - grafit (mineral gri închis sau negru, folosit la fabricarea creioanelor; din latină grafo - " scriu") PROPRIETĂȚILE CĂRBUNULUI Cele mai importante proprietăți fizice ale cărbunelui sunt culoarea, strălucirea, capacitatea de a reflecta lumina, densitatea, duritatea, fragilitatea Cunoscând proprietățile de bază ale cărbunelui, putem vorbi despre indicatorii săi de calitate, deoarece este Enciclopedie pentru copii Calitatea UL determină în cele din urmă valoarea cărbunelui ca combustibil În primul rând, este important să se determine umiditatea de lucru a cărbunelui La cărbuni bruni, cantitatea de umiditate este de - %, la cărbuni tari - - % Nu mai puțin grav este conținutul de impurități minerale din cărbune sau conținutul său de cenușă, care variază într-un interval larg - de la la % Conținutul de cenușă al cărbunilor din bazinele Donețk, Kuznetsk și Kansk-Achinsk este de - %, cel al bazinului Karaganda este de - %, iar cel al bazinului Ekibastuz este de - % Cu toate acestea, inginerii energetici trebuie să cunoască nu numai cantitatea de cenușă rămasă după arderea combustibilului, ci și compoziția și fuzibilitatea acesteia (capacitatea de a se topi), deoarece alegerea modului de ardere a combustibilului depinde de aceasta Sulful este o impuritate foarte dăunătoare în cărbuni Când este ars, formează dioxid de sulf (SO ), care otrăvește mediul Adevărat, cărbunii din majoritatea bazinelor conțin puțin sulf (aproximativ %), dar în unele bazine conținutul acestuia crește la - % sau mai mult Unul dintre principalii indicatori ai calității cărbunilor termici este puterea calorică mai mică a combustibilului de lucru (la cărbunii bruni - MJ/kg, la cărbunii - MJ/kg) Cărbunii de înaltă calitate din bazinele Donețk, Kuznetsk și South Yakutsk au cea mai mare putere calorică Pentru a determina calitatea cărbunilor, este important să le cunoaștem proprietățile de sinterizare și cocsificare - proprietățile cărbunelui de a se topi atunci când este încălzit fără acces la aer și, de asemenea, de a forma un reziduu poros - cocs, care este principalul combustibil pentru furnalele din furnal producția de topire a fierului și a oțelului Cărbunii din bazinele Donețk, Kuznetsk, Pechora și Ulug-Khemsky au cea mai bună capacitate de aglomerare și cocsificare Unele tipuri de cărbune brun conțin o cantitate mare de rășină și ceară de munte CAMPION AL BAZINELOR CARBINE Aproape de bazine și zăcăminte de cărbune sunt cunoscute pe șezul pământului Campionul la rezervele de cărbune este bazinul Tunguska din Siberia: trilioane de tone, urmat de bazinul Lena - , trilioane de tone CELE MAI PUTERNICE CURSĂ DE CĂBUNE Cel mai gros (adică cel mai gros) strat de cărbune ( m) este situat în Canada, la zăcământul Hat Creek Pe locul doi se află stratul de cărbune din bazinul Văii Latrobe, Australia ( m), pe locul trei se află straturile din bazinul Ekibastuz din Kazahstan și bazinul Chelyabinsk din Rusia ( m fiecare) STRUCTURA SECVENȚE PORTANTE DE CĂRBUNE Dacă faci o tăietură din bazinul de cărbune, poți vedea că în interior seamănă cu un tort stratificat Cusăturile de cărbune alternează cu argilos, nisip-argilos și nisipos Numărul straturilor de cărbune ajunge uneori la sute În jgheaburi adânci ale scoarței terestre, straturile purtătoare de cărbune s-au acumulat cu o grosime totală (adică, grosime) de câțiva kilometri ] Cărbune Gresie Argilita Calcar Conglomerat Depozite de suprasarcină Dacă un cub este tăiat dintr-un depozit de cărbune cu un cuțit uriaș, vom vedea pliuri bizare în care sunt mototolite cusăturile de cărbune Unele filamente de cărbune se extind pe sute și mii de kilometri, altele se schimbă dramatic pe o distanță scurtă și se pot despica, formând un evantai de cusături independente Acumularea de sedimente purtătoare de cărbune în diferite regiuni geografice a durat una sau mai multe perioade geologice; de exemplu, în bazinul Kuznetsk, straturile de cărbune au continuat să se formeze în timpul perioadelor Carbonifer, Permian și Jurasic Cusăturile de cărbune pot avea atât o structură simplă - fără straturi de rocă incluse în cărbune, cât și una complexă - când straturile de cărbune alternează cu straturi de rocă "deșeată" În funcție de gradul de variabilitate a grosimii și structurii, straturile de cărbune sunt împărțite în condimente (adică cele a căror grosime se abate de la valoarea medie cu cel mult %), relativ condimentate și neasezonate Stratul de cărbune este adesea parțial erodat de un râu care curge prin zăcământ sau distrus de surfurile mării Minerale CUM SE CAUTĂ CARBUNE Evident, cel mai simplu mod de a găsi un depozit de cărbune este acolo unde sunt expuse rocile - pe versanții munților, stâncile abrupte ale râului și coastele mării Animalele care sapă gropi adânci pot ajuta la căutarea cărbunelui: împreună cu pământul, aruncă stâncile aflate sub el Expunerea cusăturilor de cărbune este adesea indicată de așa-numita "melovka" - argile albite de timp, printre care se află cărbunii Prezența cărbunelui poate fi detectată și de rocile arse - urme de incendii subterane în straturile de cărbune Aceste rase sunt de obicei pictate în culori frumoase roz și deschise eu Cărbune X//L Argilita În stâncile de-a lungul malurilor, straturile de cărbune sunt uneori expuse, iar fragmente de cărbune pot fi găsite la zeci de kilometri în aval Un geolog experimentat nu va trece pe lângă un câmp arat, unde uneori puteți găsi bucăți de cărbune, indicând proximitatea apariției acestuia Adesea, izvoarele indică apropierea cărbunelui Cert este că, de regulă, cărbunii se află printre straturile nisipoase, iar apele subterane se deplasează de obicei de-a lungul lor, ieșind la suprafață sub formă de izvoare și izvoare Un bun asistent al unui geolog se poate forma îngheț noaptea În razele soarelui care răsare, nu dispare uniform, ci în dungi; în primul rând, se va topi acolo unde straturile de cărbune se apropie de suprafață aproape de suprafață Se încălzesc mai repede decât rocile din jur Hărți speciale sunt, de asemenea, folosite pentru a căuta cărbune Pe acestea, zonele în care este posibilă descoperirea zăcămintelor sunt marcate cu semne convenționale Geologii au la dispoziție echipamente puternice care le permit să foreze puțuri adânci, să sape șanțuri și gropi (lucrări miniere subterane verticale sau înclinate), pune mine de explorare Geofizicienii sunt de ajutor în special geologilor Dispozitivele lor, precum o mașină cu raze X, strălucesc prin grosimea rocilor sedimentare și găsesc în el straturi de cărbune CÂT CĂRBUNE ESTE ÎN PĂMÂNT Rezervele de cărbune fosil sunt uriașe Chiar și conform celor mai conservatoare estimări, este de cel puțin trilioane de tone și, potrivit unor date, chiar și până la de trilioane de tone, este de ori mai mult decât petrolul și gazele la un loc Dacă adunați tot acest cărbune, obțineți un cub cu latura de km Va fi de aproape , ori mai mare decât Everestul, cel mai înalt vârf de pe Pământ, iar volumul acestui cub va depăși mii km , ceea ce este egal cu volumul a de milioane de piramide Cheops din Egipt! Rezervele explorate de cărbune ( , trilioane de tone) reprezintă puțin mai mult de % din resursele totale de cărbune Rezervele de cărbuni de cocsificare deosebit de valoroase (adică, capabile să fie transformate în cocs) depășesc trilion de tone, iar , trilioane de tone de cărbune sunt potrivite pentru dezvoltare prin cea mai ieftină metodă deschisă Principala bogăție de cărbune este concentrată în emisfera nordică - în Europa, Asia și America de Nord Cărbuni au fost găsiți și sub calota de gheață a Antarcticii, unde s-au format miliarde de tone de cărbune în timpul Permianului Cât de diferită era clima pe acest continent acum înghețat acum de milioane de ani! Gresie Dacă extragi tot cărbunele din măruntaiele pământului, obții un "cub" înalt de km - aproape , trandafiri mai sus decât Everest! Cubul mare din stânga reprezintă cantitatea de cărbune necesară pentru a satisface cererea de energie până în Cubul mic simbolizează cererea anuală de cărbune Enciclopedie pentru copii În Rusia, din totalul resurselor de cărbune pe b| ponderea cărbunelui este de miliarde de tone, maro - miliarde de tone și antracitul - miliarde de tone Rezervele de cărbune cocsificabil sunt estimate la miliarde de tone Doar % din cărbuni sunt în partea europeană a Rusiei, restul - în Asia CUM SE PRODUCE CĂRBUNELE ŞI CARE ESTE VOLUMUL PRODUCŢIEI SA Din cele mai vechi timpuri, oamenii extrag cărbune fosil În Rusia, exploatarea cărbunelui a început în secolul al XVIII-lea în bazinele regiunii Donețk (acum partea sa principală este în Ucraina) și Moscova Agitarea solului, strat prăbușirea acoperișului Presiunea enormă a rocilor distruge adesea lucrările subterane - derive și tăieturi transversale CEA MAI MARE MINA DE CARBUNE DIN RUSIA Există două tipuri principale de exploatare a cărbunelui - subterană și cea deschisă Metoda subterană de exploatare în mine este mai consumatoare de timp și mai costisitoare Dar principalele rezerve de cărbune sunt situate la adâncimi mari și, prin urmare, metoda subterană este cea mai comună Pentru a ajunge la straturile de cărbune adânci, sunt străpunse minele verticale și înclinate Diametrul lor este de obicei egal cu câțiva metri, iar adâncimea poate ajunge la km sau mai mult Lucrările miniere orizontale - tăieturi transversale - duc de la mine la straturile de cărbune În interiorul straturilor există drifturi (de asemenea, lucrări miniere orizontale care nu au acces la suprafața pământului), iar de-a lungul straturilor în sus și în jos - lucrări subterane înclinate: pante (pentru ridicarea diferitelor sarcini) și bremsberg (pentru coborârea mineralelor la un nivel inferior) Ca rezultat, fiecare strat este tăiat în "panouri" sau "stâlpi", din care se extrage cărbunele Dimensiunea minelor este diferită: minele mici produc - de mii de tone de cărbune pe an, medii - de la mii la , milioane de tone, mari - - milioane și mine gigant - până la milioane de tone La început, o persoană a extras cărbune cu o lopată și un pick (pick) Ele au fost înlocuite cu ciocane pneumatice și recolte Astăzi, în mine se folosesc echipamente performante Metoda hidraulică de extragere a cărbunelui este promițătoare: un jet puternic de apă dintr-un dispozitiv special - un monitor hidraulic - zdrobește cărbunele, care este trimis printr-o conductă la o fabrică de procesare Din cusăturile subțiri, cărbunele este extras folosind un melc, care seamănă cu un șurub de tocat carne cu un vârf de tăiere Cea mai ieftină și sigură modalitate de a extrage cărbune este cariera deschisă În primul rând, excavatoarele uriașe (draglines) cu găleți cu o capacitate de m sparg rocile care acoperă straturile de cărbune Apoi, excavatoarele cu roți cu cupe puternice, cât o clădire cu etaje, încarcă imediat cărbune cu o viteză Cea mai mare mină din Rusia, Raspadskaya, din bazinul Kuznetsk, produce anual milioane de tone de cărbune cocsificabil de înaltă calitate X CELE MAI ADÂNCE MINE DE cărbune Una dintre cele mai adânci mine (aproape , km) se află în bazinul Donețului; există mine similare în bazinul Rin de Jos-Westfalia din Gurmania și bazinul Liège din Belgia CEA MAI PUTERNĂ MINA DE CARBUNE Cea mai puternică carieră deschisă, Bogatyr, din bazinul Eki-Bastuz (Kazahstan), produce de milioane de tone de cărbune pe an X Excavatoarele ambulante - dragline - smulg pietrele, sub care este ascuns un strat de cărbune, iar excavatoarele puternice încarcă cărbune în basculante de de tone Minerale mii m /h în vagoane Se proiectează excavatoare cu o capacitate de mc/h O mină în cariera de dimensiuni medii (tăiată) produce - milioane de tone de cărbune pe an, în timp ce una mare produce zeci de milioane de tone Adâncimea unor secțiuni depășește m (secțiunea Korkinsky din Urali) Mai mult de jumătate din cărbunele din lume este exploatat prin minerit în cariera deschisă, în unele țări - tot cărbunele, în Rusia - % / din cărbunele fosil extras în lume este cărbune tare și / este lignit În , aproximativ de milioane de tone de cărbune cocsificabil au fost extrase pe planetă China a depășit pragul de producție de cărbune de un miliard de dolari, Statele Unite s-au apropiat de el Cărbunele extras conține de obicei multe impurități minerale Prin urmare, înainte de a-l folosi, cărbunele este rafinat: îmbogățit în fabrici speciale, eliminând aceste impurități și reducând astfel conținutul de cenușă al cărbunelui CUM SE UTILizează cărbunele Este greu de găsit o ramură a economiei naționale în care să nu fie folosit cărbunele sau produsele acestuia Principalii consumatori sunt energia și industria / din cărbune este ard în centrale electrice și cazane Cărbunele bulgăre este ars în cuptoarele obișnuite, iar praful de cărbune este ars în cuptoarele cu arză, unde cărbunele este suflat din duze (dispozitive speciale pentru pulverizarea combustibilului) O metodă promițătoare este arderea cărbunelui în "pat fluidizat": un strat de cărbune fin de - m grosime este suflat de dedesubt cu aer fierbinte și se află în stare suspendată, ceea ce asigură integralitatea arderii acestuia Este important de subliniat că la marile centrale electrice combustibilul este utilizat cu %, în cazanele industriale - cu %, iar de către consumatorii individuali - doar cu % Când cărbunele este încălzit fără acces la aer la ° C, se obține cocs În , de milioane de tone de cărbune au fost folosite pentru cocsificare în Rusia Cărbunele are o proprietate uimitoare - reține substanțele nocive în nenumărații săi pori Această caracteristică a cărbunelui a fost folosită de marele chimist rus Nikolai Dmitrievich Zelinsky ( - ) În timpul Primului Război Mondial, el a propus utilizarea cărbunelui activ pentru a proteja împotriva substanțelor otrăvitoare (mască de gaz Zelinsky-Kumant) Datorită acestei invenții, au fost salvate viețile a milioane de oameni Baza măștii de gaz a fost cărbunele, care prinde gazele nocive - clor, gaz muștar etc Și astăzi nu mai este cărbune, ci cărbune fosil, prelucrat într-un mod special, servește ca o barieră de încredere pentru toate impuritățile dăunătoare din apă , aer și diverse soluții Astfel de substanțe care absorb impuritățile dăunătoare se numesc adsorbanți Sunt folosite pentru purificarea apei, gazelor și soluțiilor, precum și electrozi, materiale plastice, uleiuri lubrifiante și sute de alte produse La Institutul de Combustibile Fosile, profesorul Sofia Ivanovna Surinova a creat un hemossorbant pentru purificarea sângelui pe bază de cărbune fosil, care este utilizat pe scară largă în multe țări ale lumii Este foarte promițător să se obțină combustibili lichizi sintetici din cărbune, precum și substanțe chimice care nu pot fi produse din petrol și gaze naturale Acestea sunt, de exemplu, materiale de carbon - fibre, materiale plastice de înaltă rezistență (cu fibre de carbon introduse în ele), filme asemănătoare diamantului etc În prezent, un astfel de produs de prelucrare a cărbunelui ca funinginea este, de asemenea, utilizat pe scară largă Când vine vorba de funingine, apare imediat imaginea coșului de fum al lui Andersen Într-o perioadă în care încălzirea sobei era utilizată pe scară largă, curătorul de coș era o figură importantă în salvarea oamenilor de ULEI DIN CARBUNE Atât petrolul, cât și cărbunele sunt hidrocarburi, dar principala diferență dintre ele este conținutul de hidrogen ascuțit: în petrol - %, în cărbune - % Deci, dacă cărbunele măcinat fin nu este încălzit la - "C la o presiune de până la MPa (Megapascali) și se adaugă cantitatea lipsă de hidrogen, atunci cărbunele se lichefiază și se transformă într-un lichid care nu este asemănător uleiului, apropiate în proprietăți de uleiul natural Acest proces se numește "hidrogenare" - saturația cărbunelui cu hidrogen Hidrogenarea are loc mult mai rapid în prezența catalizatorilor - substanțe care accelerează cursul reacțiilor chimice Compușii de molibden, fier, aluminiu și alte metale sunt utilizați ca catalizatori Cât cărbune este necesar pentru a produce o tonă de petrol? Depinde de calitatea lui Cărbunele brun are nevoie de tone, iar cărbunele - - tone Resursele de cărbune potrivit pentru hidrogenare sunt uriașe și sunt estimate la sute de milioane de tone, în primul rând în cele mai dezvoltate Kuznetsk și Kansk-Achinsk, precum și în Irkutsk, Lena și alte bazine Deci, în viitor, când rezervele de petrol natural se vor epuiza, petrolul "cărbune" îl poate înlocui Mai multe fabrici mari operează deja în Africa de Sud, unde din de milioane de tone de cărbune sunt produse până la milioane de tone de ulei artificial Dacă te uiți în istorie, poți afla că primele experimente privind hidrogenarea cărbunelui au fost începute în prima treime a secolului XX celebrul chimist german Emil Fischer ( - ) În Germania nazistă, petrolul era produs din cărbune (pentru că țara nu avea propriul petrol) - până la milioane de tone pe an, iar motoarele tancurilor fasciste funcționau cu motorină de cărbune Uleiul artificial are un viitor mare În secolul scara hidrogenării cărbunelui va crește de multe ori, iar producția de ulei artificial va fi comparabilă cu producția "sorii" sale naturale Enciclopedie pentru copii GAZ DIN CARBUNE mai mult la începutul secolului al XVI-lea Naturalistul olandez S B van Galsky a descris o metodă de producere a gazului combustibil din cărbune Iar în , dr Clayton și-a amuzat prietenii încălzind cărbunele și dând foc gazului degajat din acesta (fără totuși să acorde o importanță serioasă acestui fenomen) Cu toate acestea, interesul pentru gazul de cărbune a crescut abia la sfârșitul secolului al XVIII-lea Orașele cu creștere rapidă au necesitat noi surse de lumină pentru a înlocui lumânările și lămpile cu ulei În , mecanicul englez William Murdoch și-a echipat pentru prima dată casa și fabrica din orașul Redruth cu iluminat pe gaz Deja la începutul secolului al XIX-lea în Marea Britanie au fost construite mai multe fabrici mici de gaze, care produceau gaz din cărbune Dar iluminatul cu gaz a fost întâmpinat cu neîncredere, așa cum se întâmplă de obicei cu diverse inovații Mai mult, celebrul scriitor englez Walter Scott s-a arătat indignat: "Un nebun se oferă să lumineze Londra - ce părere aveți? Imaginează-ți fumul! Și într-unul dintre orașele Americii de Nord, ziarele au relatat că iluminarea străzilor cu gaz a încălcat legile divine, potrivit cărora ar trebui să fie întuneric noaptea și ar crește beția și depravarea populației Ei au mai scris că sub noul iluminat, caii vor fi speriați, iar hoții vor deveni obrăznici Dar aceste argumente nu i-au putut opri pe entuziaști În cele din urmă, în Parlamentul englez a aprobat crearea primei "Companie de la Londra și Westminster pentru iluminatul cu gaz și producția de cocs" din lume decembrie În , faimosul pod Westminster a fost iluminat cu gaz Iar în , Anglia consuma deja , miliarde de m de gaz de iluminat (cu care erau iluminate străzile) În multe țări, au început să fie construite centrale de gaz: în SUA - în , în Franța - în , în Rusia - în În secolul XX Gazul a fost înlocuit cu electricitate, care necesita și cărbune pentru a produce Și gazul de cărbune a început o viață nouă, nu mai puțin importantă, ca combustibil pentru centralele electrice ecologice și ca materie primă pentru multe dintre cele mai valoroase produse chimice CARBUNE SI ELECTRICITATE Cum funcționează un reflector? Cum se topesc metalele refractare recalcitrante? Se face așa La doi electrozi se aplică o tensiune electrică dintr-un anumit grad de cărbune, sub acțiunea cărora ia naștere un curent Și între ele se naște o descărcare electrică - un arc voltaic strălucitor În acest caz, temperatura atinge câteva mii de grade și are loc o emisie intensă de lumină Un fapt interesant: cărbunele din intestinele pământului își schimbă treptat multe dintre proprietățile sale, inclusiv cele electrice Lignitul și cărbunele nu conduc bine electricitatea - sunt semiconductori Dar antracitul este un excelent dirijor Pentru fabricarea electrozilor, antracitul suferă un tratament special la temperatură ridicată Antracitul se exploatează în estul Donbassului și în vestul Siberiei (în sudul bazinului Kuznetsk și în bazinul Gorlovsky) Și în SUA, principalele zăcăminte de antracit sunt situate în intestinele bazinului Pennsylvania În viitor, mari perspective sunt asociate cu antracitul din îndepărtatul Taimyr, peninsula polară din nordul Rusiei necazul asociat cu curățarea țevilor și a coșurilor de fum În vremea noastră, profesia de curător de coșuri a devenit rară, iar funinginea s-a transformat din sediment dăunător din țevi într-un produs foarte valoros Fără el, este imposibil să faci cauciuc, cerneluri de imprimare, cerneală, diferite tipuri de materiale plastice, electrozi și multe altele Cum se face funinginea? Pentru a face acest lucru, cărbunele mărunțit fin este încălzit rapid la - ° C Substanțele volatile formate în acest proces, ardând, dau funingine de înaltă calitate Dar nu toți cărbunii fac funingine bună Cea mai bună funingine se formează în timpul procesării gazelor speciale și a cărbunilor grași Funinginea poate fi produsă și prin arderea petrolului sau a gazelor naturale În total, în lume sunt produse peste milioane de tone de funingine pe an În fiecare an, domeniul de aplicare al cărbunelui, și nu numai ca combustibil, se extinde continuu De exemplu, mulți cărbuni bruni conțin cantități mari de acizi humici, care sunt atât de necesari pentru creșterea fertilității solului Astfel de acizi conțin și cărbuni de mică adâncime, care sunt supuși oxidării Îngrășămintele humice fac minuni: măresc de mai multe ori randamentul legumelor și al cerealelor CUM SA SALVEZ NATURA În procesul de dezvoltare a zăcămintelor de cărbune, omul dăunează naturii Există o înstrăinare a suprafețelor mari de teren ocupate de mine, minele de cărbune și haldele de roci În timpul transportului și procesării cărbunelui, solul, aerul și apa sunt poluate Peste de miliarde de m de roci s-au acumulat în haldele din cariere și mine (haldele de steril din apropierea minelor sunt numite haldele de deșeuri) În ultimii ani, s-a acordat tot mai multă atenție reabilitării (restaurării) terenurilor deranjate de minerit, pe care se plantează păduri și se plantează grădini în acest scop Carierele se transformă în lacuri, în regiunile de stepă apar oaze, peisajele "lunare" ale bazinelor carbonifere capătă treptat un aspect pământesc În timpul transportului pe distanțe lungi, cărbunele este acoperit cu emulsii speciale (amestecuri de lichide insolubile între ele), ale căror pelicule împiedică pulverizarea Se acordă o atenție deosebită captării gazelor nocive generate în timpul arderii cărbunelui în centralele electrice și cazanele La urma urmei, de exemplu, anhidrida sulfurică (SO ), care a intrat în atmosferă, se întoarce pe pământ sub formă de ploaie acide, care distruge pădurile și culturile și otrăvește solul O persoană nu ar trebui să uite de consecințele dăunătoare ale activității sale și este obligată să compenseze daunele cauzate naturii, deoarece de asta depind soarta interiorului pământului, soarta pădurilor și a rezervoarelor și soarta omenirii însăși Minerale O bucată de cărbune mai mare, care seamănă cu abdomenul și picioarele unei insecte necunoscute VOPSELE DE CARBUNE Cine ar fi crezut că din cărbune negru poți obține o gamă completă de culori! Dacă urmăriți lanțul care leagă cărbunele și vopselele prin toate produsele intermediare, obțineți următoarea serie: cărbune - rășină - benzen - nitrobenzen - anilină - vopsele anilină Palma în descoperirea acestei legături aparține studentului englez William Henry Perkin (mai târziu chimist organic), care în a obținut accidental un colorant organic artificial din anilină Acest lucru era de mare importanță, deoarece coloranții naturali - indigo, violet, lemn de santal, obținute din plante - nu mai puteau satisface nevoile industriei de vopsele În urma lui Perkin, chimiștii din multe țări au început să producă diverși coloranți și alte substanțe din cărbune și gudron de cărbune O "PROFESIE" RARĂ DE CĂRBUNE Apele subterane circulă constant în straturile de turbă și cărbune și aproape toate elementele tabelului periodic se găsesc în ele Cărbunele reține substanțele dizolvate în apă și acestea se depun în cei mai mici pori și fisuri Uneori, elemente chimice deosebit de valoroase se acumulează în cărbune, cum ar fi germaniu, galiu, scandiu, indiu, reniu, ytriu etc Există zăcăminte în Rusia ai căror cărbuni conțin o cantitate deosebit de mare de germaniu - câteva kilograme pe tonă de cărbune Acest element a revoluționat electronica radio, deoarece germaniul este baza pentru producția de semiconductori În fiecare an, importanța cărbunelui ca o adevărată cămară de elemente rare crește HAI SA NE UITAM IN VIITOR Care va fi rolul cărbunelui în secolul XXI? De câtă "piatră a soarelui" va avea nevoie umanitatea? După cum arată calculele, în secolul XXI echilibrul combustibil și energetic al lumii și al Rusiei se va schimba Comparativ cu , ponderea cărbunelui în consumul de energie va crește până în de la la %, în timp ce petrolul va scădea de la la % Dacă în au fost extrase aproape miliarde de tone de cărbune în lume, atunci până în se preconizează dublarea volumului producției sale Este posibil ca rata producției de cărbune în lume să fie și mai mare La urma urmei, rezervele de cărbune disponibile pe planetă vor fi suficiente pentru o persoană timp de sute și sute de ani, iar nevoia de acesta este în continuă creștere, zonele de utilizare a acestuia se extind Dezvoltarea energiei și a altor industrii în multe țări din lume se concentrează pe cărbune Acest lucru va face posibilă realizarea răgazului necesar în dezvoltarea industriei nucleare și stăpânirea unor metode mai sigure și mai eficiente de utilizare a energiei nucleare și, în viitor, a energiei termonucleare, precum și a energiei Soarelui, a vântului, a căldurii interne a pământul și oceanul Dar creșterea producției de cărbune trebuie să fie însoțită de dezvoltarea și dezvoltarea unor modalități eficiente și ecologice de utilizare a acestuia Numai în acest caz se va justifica folosirea pe scară largă a energiei termice și chimice aproape inepuizabile ascunse în cărbune șisturi petroliere La sfârşitul secolului al XVII-lea guvernul britanic a acordat un brevet lui Martin Eal și colegilor săi, care "după multă muncă și cheltuială, au găsit într-adevăr o modalitate de a extrage și extrage cantități mari de gudron, rășină și ulei dintr-un anumit tip de pietre, care sunt abundente în noi stăpânii și dorim să prețuim și să inspirăm toate întreprinderile și proiectele lăudabile ale tuturor persoanelor a căror diligență găsește minerale și cunoștințe profitabile, meșteșuguri și invenții Era vorba despre descoperirea șisturilor bituminoase Deja în îndepărtatul secol al XVII-lea oamenii au învățat să topească un fel de lichid din șist - gudron de șist, asemănător ca proprietăți cu petrolul Este curios că prelucrarea șisturilor în combustibili lichizi a intrat în practică cu mult înainte de începerea producției industriale de petrol Rezervele mondiale de șist se ridică în prezent la trilioane de tone Din cauza epuizării câmpurilor petroliere, acestea vor putea să-l înlocuiască în viitorul apropiat Puteți să le ardeți pur și simplu la centralele electrice și să obțineți ieftin Enciclopedie pentru copii HARTA DEPOZITĂRILOR Minerale Cărbune și șisturi petroliere G Enciclopedie pentru copii DEPOZIT PRINCIPAL șisturi petroliere Aproape jumătate din șisturile bituminoase și gudronul de șist este concentrată într-un bazin al râului Green (SUA) PE CÂND POLITICA SE CERTĂ În timp ce politicienii se ceartă cu privire la problema carbonului, oamenii de știință din întreaga lume studiază cu scrupulozitate șisturile bituminoase Ei sunt conduși parțial de curiozitate, parțial de încăpățânare și parțial de abnegație, deoarece problema șisturilor bituminoase este una dintre cele mai complexe și nu se pune în cazul altor minerale "(R F Kane, celebru om de știință australian) CĂRIDĂ DE CENSĂ DE SISTE Surprinzător de ușoare (mai ușoare decât piatra ponce!) Cărămizile uriașe sunt făcute din cenușă de șist O astfel de cărămidă care măsoară - - cm cântărește doar câteva kilograme Pereții unei case cu un etaj pot fi pliați din aceste cărămizi în mai puțin de o săptămână ARSARE ÎN "FIERBER" STRAT Cea mai progresivă utilizare energetică a șisturilor bituminoase este arderea lor într-un strat "fluidizat" - în cuptor, șisturile zdrobite fin sunt menținute în stare suspendată ("fierbe") cu ajutorul ventilatoarelor, datorită cărora se arde complet Această metodă este folosită cu succes în Germania, unde se ard șist de calitate scăzută, iar după ardere se obține ciment excelent din partea minerală electricitate, așa cum se face la centralele termice din Estonia și Narva Dar sunt de mare valoare ca materie primă pentru producția de rășină de șist și alte produse valoroase CE SUNT SISTELE DE PETROLIE? Acestea sunt roci, de obicei de culoare maro deschis sau gri, care sunt compuse în proporție de - % din materie organică - produse de descompunere ai algelor și organismelor vii Dacă această substanță este mai mare de %, atunci șisturile petroliere sunt deja numite sapropelit sau cărbune sapropel Șisturi formate în lacuri și lagune de coastă (goduri puțin adânci separate de mare prin fâșii de nisip) De multe ori se întâlnesc resturi de plante superioare transformate în cărbune Dintre particulele minerale care alcătuiesc restul de - % din materialul de șisturi bituminoase, cele mai comune sunt calcitul, dolomita, cuarțul, feldspații, pirita și mineralele argiloase Ce se întâmplă cu materia organică care ajunge pe fundul mării, al lacului sau al lagunei? Aici rămășițele organismelor sunt prelucrate de larve de insecte, moluște și microorganisme Se formează nămol degradat - sapropel În straturile mai profunde ale acestui mâl, transformarea materiei organice a plantelor moarte și a animalelor moarte are loc fără acces la aer, ca urmare a activității bacteriilor anaerobe (adică, capabile să trăiască fără oxigen) Astfel, ia naștere materia organică a șisturilor - kerogen Când șistul se scufundă la adâncimi mari, unde funcționează temperaturi și presiuni ridicate, kerogenul se descompune Se formează diferite hidrocarburi care, în condiții favorabile, pot crea zăcăminte de petrol și gaze Cu o mărire puternică, se poate observa că șisturile constau din rămășițele diferitelor alge și moluște, schelete de pești și animale, precum și din produsele descompunerii lor complete Primele zăcăminte de șist s-au format în îndepărtatul Precambrian, au mai bine de miliard de ani Sunt mult mai vechi decât cel mai vechi cărbune, care are "doar" - de milioane de ani Aproximativ % din toate șisturile s-au format în epoca paleozoică, aproximativ % - în mezozoic, % - în cenozoic Depozitele de șisturi bituminoase sunt de obicei straturi groase de câțiva metri Există însă zăcăminte de șisturi cu o grosime totală de până la m (Green River, SUA), care sunt frecvente încrucișări ale straturilor de șisturi bituminoase și diverse roci sedimentare În unele bazine, precum Marea Baltică, există un singur strat de - metri Există depozite multistrat - Fushun în China, Boltyshskoe în Ucraina Principalele caracteristici ale ardeziei includ umiditatea, conținutul de cenușă și sulf, puterea calorică și puterea de rășină atunci când sunt încălzite fără acces la aer la ° C Combinația acestor proprietăți ne permite să evaluăm calitățile ardeziei și să stabilim direcțiile principale de utilizare a acestora Ardezii de cea mai bună calitate sunt în bazinul baltic, precum și în bazinul Sydney din Australia CÂTE ȘISTURI SUNT PE PĂMÂNT? O mulțime - zeci de trilioane de tone În timpul procesării lor, de miliarde de tone de gudron de șist pot fi topit Trei sferturi din resursele de rășină de șist sunt concentrate în adâncurile Americii, dintre care de miliarde de tone se află în bazinul gigant al râului Green (SUA) și miliarde de tone în bazinul Irati (Brazilia) În Rusia, în afară de Minerale În partea de vest a bazinului baltic, există o serie de bazine mari de șist: Volga (resurse de rășină de șist - , miliarde de tone), Timan-Pechora ( , miliarde de tone), Vychegodsky ( , miliarde de tone), Olenyoksky ( miliarde de tone) ) CÂT ȘI CÂT SE PRODUCEȚE SISTE PETROLIE? Șisturile sunt extrase atât în mine, cât și în cariere (adică în locuri de dezvoltare deschisă) În secolul XIX și începutul secolului XX multe țări s-au angajat în extracția șistului - Australia, Brazilia, Noua Zeelandă, SUA, Elveția, Suedia, Spania, China, Africa de Sud etc Și la sfârșitul secolului al XX-lea La scară industrială, șisturile bituminoase sunt extrase numai în Rusia (zăcământ de lângă Sankt Petersburg, precum și Kashpirskoye din bazinul Volga) - până la milioane de tone pe an, în Estonia (zăcământul Estonskoye) - până la de milioane de tone și în China (Fushun) - zeci de milioane de tone În SUA și Brazilia, câteva milioane de tone de șist sunt extrase pentru diverse studii ale proprietăților lor șisturi bituminoase la microscop CUM SE PRODUCĂ RĂȘINA SHATE? Se obține prin încălzirea ardeziei mărunțite fin la o temperatură de ° C și mai mult Materia organică se descompune, formând vapori de ulei După condensare (adică îngroșare) dă gudron de șist vâscos, gaz și reziduuri carbonice Combustibilul bogat în calorii, uleiul de impregnare a lemnului, agenții de bronzare, lipiciul, ihtiol (o substanță medicinală uleioasă), detergenții, cocsul de electrozi (pentru fabricarea electrozilor) și parafina sunt obținute din gudronul de șist Rășina de șist este, de asemenea, utilizată în producția de materiale plastice și cauciuc șisturile bituminoase sunt un mineral complex În comparație cu alți combustibili fosili, aceștia conțin mai puțină materie organică și, prin urmare, produc mai puțină căldură atunci când sunt arse Conform acestui indicator important, ele sunt de ori mai mici decât cărbunele și de ori mai mici decât petrolul De aceea este important să profităm la maximum de părțile organice și minerale ale șisturilor Cenușa de șisturi bituminoase este folosită cu succes în construcții în producția de ciment, blocuri, panouri Șisturile conțin o serie de elemente rare - uraniu, vanadiu, molibden, reniu etc SISTELE IN SECOLUL XXI De-a lungul istoriei lungi a exploatării și prelucrării șisturilor petroliere, au existat suișuri și coborâșuri repetate La sfârşitul secolului XX a fost o altă ascensiune Într-un număr de țări, șisturile bituminoase sunt astăzi considerate o sursă de energie foarte promițătoare SHALES SUNT O SURSA DE ELEMENTE RARE Șisturile bituminoase ale unor bazine și zăcăminte conțin multe elemente rare, în primul rând uraniu În Suedia, zăcământul Westerland este planificat să producă de tone de uraniu pe an, precum și de tone de vanadiu, de tone de molibden și de tone de nichel În Australia, uraniul și vanadiul sunt de așteptat să fie extrase din zăcămintele de șist Julia Creek Șisturile zăcământului bulgar Brezniki conțin mult beriliu O mare cantitate de reniu a fost găsită în șisturile din Asia Centrală (bazinele Kyzylkum și Amu Darya) Un conținut crescut de molibden este caracteristic șisturile bazinului Volga VATA MINERALA DIN CARIERA DE SISTE Din roci de calcar și argilă ale depozitelor de șist se obține vată minerală - cel mai valoros material termoizolant Roca este topită la o temperatură de ° C, iar substanța topită este suflată într-un mod special Gropile de șist returnează pământul În bazinul baltic, peste % din terenurile perturbate de carierele de șist au fost restaurate Aici se plantează pin, zada, mesteacăn, plop, se cultivă cereale și legume Enciclopedie pentru copii surse genetice, iar utilizarea lor se concentrează pe producția de rășină de șist ca înlocuitor corp de ulei Experții americani cred că în mai multe la un milion de tone de combustibil lichid, în Maroc - până la milioane, iar în Australia - până la milioane de tone Nici Brazilia nu vrea să rămână în urmă: în intenționează să producă primul milion de tone de ulei sintetic TURBĂ FORMAREA TURBEI Există multe mlaștini în vastele întinderi ale Europei, Siberiei, Orientului Îndepărtat și Americii de Nord Acestea acoperă o suprafață de aproape de milioane de hectare În regiunile centrale și de nord ale Rusiei, de la la % din pământ este acoperit cu mlaștini și chiar mai mult în Siberia de Vest În mlaștini, există o lipsă constantă de oxigen și umiditate ridicată Ele protejează resturile vegetale de descompunerea completă, care, acumulându-se de la an la an, se transformă treptat într-o masă omogenă de culoare neagră sau maro Aceasta este turba De obicei, este saturată cu apă în proporție de - % Pentru ca resturile de plante moarte să poată fi conservate pentru o lungă perioadă de timp și pentru a forma depozite mari de turbă, sunt necesare condiții speciale Dacă fundul se scufundă mai repede decât se acumulează rămășițele de plante, atunci mlaștina se transformă într-un lac și nu se mai formează turbă Fundul este umplut cu nămol și nisip Dacă deformarea inferioară rămâne în urmă acumulării de material vegetal, atunci începe să se descompună Doar coincidența ratelor de acumulare a rămășițelor vegetale și a căderii fundului dă naștere unei creații uimitoare a naturii - turba Conține cele mai valoroase substanțe organice și anorganice Ele pot fi utilizate în diverse domenii - agricultură, chimie, medicină, metalurgie, energie TORF - DEPOZITARE DE ANTIQUIT Turbăriile, în care aerul nu pătrunde, sunt un adevărat depozit pentru arheologi, depozite naturale ideale de antichități: arme, haine, locuințe, obiecte de uz casnic ale oamenilor care au trăit înaintea noastră În Germania, lângă Hamburg, în straturi de turbă, au fost descoperite pardoseala unui drum străvechi și monede din epoca Imperiului Roman Într-una dintre turbăriile austriece a fost găsită o monedă cu imaginea unui împărat roman, datând din secolul I î Hr ANUNȚ În Suedia, în zăcăminte de turbă s-au păstrat obiecte din epoca vikingă (secolele VIII-XI) În , un loc al unui om primitiv a fost găsit în apropiere de Iaroslavl: locuința sa stătea pe grămezi înalți în mijlocul unui lac mare, care în cele din urmă s-a transformat într-o mlaștină Clădirile grămadă au fost îngropate sub o grăsime CUM SĂ NĂSCUT GHEATA FOSSIL Este interesant de știut că ghețarii au jucat un rol important în formarea mlaștinilor Faptul este că, din cauza glaciației, multe regiuni ale Pământului au dobândit un relief plat, cu o abundență de lacuri și mlaștini Iar clima umedă a creat condiții favorabile pentru înflorirea vegetației iubitoare de umiditate și formarea depozitelor de turbă Aproximativ % din resursele de turbă sunt concentrate în zone care au fost supuse glaciației în trecut Așa că gheața a dat naștere unui combustibil fosil! UNDE ESTE CEA MAI TURBA? În Siberia de Vest există câteva mii de zăcăminte de turbă, iar rezervele de turbă din acestea ( miliarde de tone) reprezintă % din toate resursele de turbă din Rusia Aici se află cel mai mare câmp Vasyugan din lume, cu o suprafață de milioane de hectare În timp, această regiune va putea produce până la de milioane de tone de turbă de înaltă calitate pe an Și în partea europeană a Rusiei, mlaștinile din câmpia Meshcherskaya din bazinul râurilor Oka, Moscova și Klyazma sunt renumite Suprafața lor este de milion de hectare Aici, în orașul Shatura, a fost construită prima centrală electrică din Rusia care funcționează pe turbă TURBĂRILE AMERICII DE SUD În cartea "Diary of a Journey on the Beagle Ship", Charles Darwin a oferit o descriere foarte detaliată a zăcămintelor de turbă din America de Sud, în special în Țara de Foc "Pe aceste insule", a scris el, "plantele cu spori găsesc cele mai multe climat convenabil pentru ei înșiși Câmpiile sunt întotdeauna acoperite cu un strat gros de turbă CE POȚI OBȚINE DIN TURBĂ Potrivit experților, resursele de turbă din Siberia de Vest fac posibilă obținerea a de miliarde de m de gaz, peste milion de tone de benzină și toluen, milioane de tone de fenoli și rășini care conțin compuși chimici greu de obținut din petrol Dacă este necesar, rezervele de turbă din Siberia de Vest pot asigura și funcționarea centralelor electrice cu o capacitate de până la milioane kW Dar principalul lucru, desigur, este posibilitatea de a produce - de milioane de tone de îngrășăminte organice și diverse produse din turbă pentru agricultură Minerale Fotografie cu o turbără luată din spațiu un strat de turbă, care păstra harpoane sculptate din oase de animale, sape de piatră, topoare, vârfuri de săgeți și cioburi de lut ISTORIA DEZVOLTĂRII TURBEI Primele informații despre turba ca "pământ combustibil* folosit pentru încălzirea alimentelor sunt date în ♦Istoria naturală* a lui Pliniu cel Bătrân ( d Hr ) În Europa, turba era deja extrasă în secolul al XII-lea În Rusia, s-a început extracția turbei sub Petru I, care în a ordonat: "Căutați turba în toate modurile posibile, pentru ca lemnul de foc să vă fie de ajutor* M V Lomonosov, care a fost primul care a folosit un microscop pentru a studia turba ("gazonul"), a scris în cartea sa Despre straturile Pământului* ( ): structura sa și locația părților În , centrala electrică Shaturskaya din regiunea Moscovei a început să funcționeze pe turba zăcămintelor Meshchersky În fosta URSS existau de centrale cu turbă COMPOZIȚIE DE TURBĂ Mlaștinile de turbă sunt de obicei situate în văile râurilor sau pe zonele joase de coastă (mlaștini de câmpie), bazine de apă (mlaștini înălțate) sau pe versanții zonelor înalte (mlaștini de tranziție) Resturile de plante s-au acumulat în aceste mlaștini de mii de ani Se pare că este puțin - mm pe an Dar sunt cunoscute turbării, unde grosimea depozitelor de turbă ajunge la câteva zeci de metri Pentru fiecare tip de turbă se caracterizează prin anumite comunități de plante - DpgA wa si compozitia turbei De exemplu, pe lângă plantele tipice de mlaștină, mușchiul sphagnum este caracteristic mlaștinilor înalte, iar mușchiul hypnum este caracteristic zonelor joase Este curios că principalele zăcăminte de turbă s-au format și s-au acumulat în zone cu climă temperată, și nu la tropice Cert este că la tropice, într-un climat cald și umed, plantele nu numai că cresc de multe ori mai repede, dar se descompun și mult mai repede atunci când mor Prin urmare, acumularea reziduurilor lor organice aproape că nu are loc La latitudinile mijlocii și înalte - în zonele de silvostepe, taiga și tundra - condițiile pentru formarea mlaștinilor sunt mai favorabile, deoarece procesele de crestere si descompunere a plantelor sunt incetinite Turba se formează atât din plante moarte care cresc pe mlaștina în sine sau pe malurile acesteia, cât și din resturile de vegetație aduse de curenții de apă sau de vânt La baza depozitelor de turbă, uneori există straturi de sapropel - nămol putrezit, constând din resturi de alge și plante inferioare VOLUMUL TURBEI DEPOZITE Grosimea straturilor de turbă variază de la câteva zeci de centimetri la câțiva metri În unele zăcăminte ajunge la și chiar m Un zăcământ de turbă poate consta dintr-un singur tip de turbă sau din straturi alternante de turbă de diferite tipuri Depozitele de turbă sunt împărțite și după mărime: mici - până la de hectare, medii - - de hectare și mari - mai mult de de hectare; iar în ceea ce privește rezervele: mici - până la milioane de tone, medii - - de milioane de tone, mari - mai mult de de milioane de tone Pentru studierea zăcămintelor, se efectuează lucrări de căutare și explorare, se calculează rezervele de turbă și disponibilitatea acestora pentru dezvoltare este evaluată Resursele totale de turbă din lume, majoritatea fiind situate în Europa, Asia și America de Nord, ajung la , trilioane de tone EXTRACȚIA ȘI UTILIZAREA TURBEI Anterior, turba era extrasă cu lopeți speciale, a căror parte metalică era îndoită în unghi drept Cu o astfel de lopată în timpul Marelui Război Patriotic, școlari de lângă Moscova au tăiat mii de "cărămizi*" de turbă, așezându-le o sută de bucăți în piramide pentru uscare Apoi au început să extragă turba cu excavatoare în cariere sau să o spele cu un jet de apă de la mașini speciale - monitoare hidraulice, apoi să o usuce pe teren plan Astăzi, aproape toată turba este extrasă prin măcinare Constă în faptul că depozitul de turbă este drenat preliminar folosind Enciclopedie pentru copii HARTĂ DE DISTRIBUȚIE A REZERVĂRILOR DE TURBĂ ÎN LUME j zone fără turbă • gradul de concentrare a turbei vys t la km : canalele speciale sunt curățate de copaci și arbuști și nivelate După aceea, se efectuează măcinarea (măcinarea) propriu-zisă a stratului uscat de turbă, turba este agitată astfel încât să fie mai bine uscată și, în final, este colectată în grămezi Toate aceste operațiuni sunt complet mecanizate Cele mai avansate sunt recoltatoarele pneumatice, care aspiră firimituri de turbă cu "trunchiuri" speciale Mineritul este mult mai rapid, pentru că aceasta înlocuiește atât fătul, cât și colectarea turbei simultan Fabricile autohtone produc mașini de înaltă performanță pentru extracția, încărcarea și transportul turbei Aceste mașini sunt utilizate nu numai în Rusia, ci sunt și exportate în străinătate Extracția de turbă în lume este în continuă creștere: - , milioane de tone; - milioane; - milioane de tone Cea mai mare cantitate de turbă este extrasă în Rusia și țările învecinate (fostele republici ale URSS) - milioane de tone În trecutul recent, turba era folosită în principal pentru încălzirea caselor și era arsă în cuptoarele centralelor electrice De-a lungul timpului, domeniul de aplicare al turbei extins constant Astăzi, până la % din turbă este folosită în agricultură ca îngrășământ, stimulator de creștere a plantelor, aditivi pentru hrana animalelor și chiar pentru așternut în fermele de animale Așternutul de turbă este mult mai profitabil decât paiele sau rumegușul, deoarece o tonă de astfel de gunoi dă ulterior tone de îngrășământ organic de înaltă calitate Turba este utilizată pe scară largă în sere și sere Pentru creșterea răsadurilor și a răsadurilor, se produc ghivece speciale de turbă (formate dintr-un amestec de turbă și sol de humus) "Covoarele" cu gazon de turbă întăresc pantele drumurilor, plantând verdeață în clădirile rezidențiale și industriale Turba este o sursă de multe produse valoroase: ceară, coloranți organici La încălzire din turbă, se obțin sulfat de amoniu, amoniac, fenoli, acid acetic, alcool metilic, uleiuri lubrifiante, parafină, cărbune activ În plus, din turbă sunt produse alcool etilic, acid oxalic, gaz, drojdie furajeră mod lung de viață ASPECT VIATA PE PAMANT Aprofundând din ce în ce mai mult în istoria Pământului nostru, oamenii de știință s-au convins că viața s-a dezvoltat de la simplu la complex Logica cerea să recunoască faptul că odată nu existau organisme pe Pământ Exista un Pământ fără viață, învăluit într-o atmosferă toxică pentru ființe vii, lipsit de oxigen; erupțiile vulcanice au tunat, fulgerele au fulgerat, radiațiile ultraviolete aspre au pătruns în atmosferă și în straturile superioare de apă Toate aceste fenomene teribile, dăunătoare vieții, au funcționat totuși pentru viață Sub influența lor, primii compuși organici încep să fie sintetizați din amestecul de vapori de hidrogen sulfurat, amoniac și monoxid de carbon care au învăluit Pământul Cu cât mai departe, cu atât mai mult - și acum oceanul este plin de materie organică Valurile formează spuma în acest "bulion primar" Bulele și picăturile dintr-o coajă de materie organică capătă mai întâi aspectul și apoi calitățile primelor celule Aici intervine evoluția biologică Acest scenariu logic la prima vedere al originii vieții pe Pământ, din păcate, nu este confirmat de datele moderne de biofizică, biochimie și materialul geografic real logică Biofizicienii și biochimiștii cred că probabilitatea de auto-asamblare a unei celule vii funcționale, chiar și în prezența tuturor materialelor necesare, este egală cu probabilitatea de auto-creare a unui computer, dacă absolut toate părțile necesare pentru acesta sunt eliminate dintr-o clădire cu cinci etaje Geologia nu are dovezi reale că vreodată, chiar și în vremuri foarte îndepărtate, planeta noastră a fost lipsită de viață Cele mai vechi roci terestre, vechi de aproximativ miliarde de ani, poartă un semn distinct al vieții Cert este că metodele moderne fac posibilă determinarea, prin raportul dintre izotopii anumitor elemente chimice, cum a apărut o substanță care conține acest element: prin sinteză anorganică sau a fost creată de un organism viu Cel mai important dintre aceste elemente este carbonul, care face parte atât din mineralele anorganice, cât și din substanțele organice De exemplu, atunci când un copac sau o anvelopă de mașină este arsă până la pământ, rămâne doar o mână de funingine - carbon pur Folosind analiza izotopilor, se poate determina că carbonul rămas dintr-un copac sau dintr-o coajă este foarte diferit de carbonul dintr-o anvelopă Deci, oamenii de știință au descoperit că carbonul, care conține Mod lung de viață trăind în substanțe din cele mai vechi zăcăminte ale Pământului, are o compoziție izotopică corespunzătoare carbonului "viu", adică sunt rămășițele vieții care au existat cândva Aceste concluzii fac ecou opinia marelui nostru compatriot V I Vernadsky, care credea că biosfera (adică viața) este veșnică din punct de vedere geologic: viața pe Pământ există atâta timp cât Pământul însuși ca planetă Înseamnă asta că viața a fost adusă din adâncurile Universului împreună cu substanța din care s-a format? o planetă sau că viața a existat în această substanță însăși, dar sub o altă formă necunoscută nouă și s-a dezvoltat pe Pământ, dobândind un aspect familiar? Și dacă paleontologia nu are încă dreptul să vorbească despre originea vieții, atunci această știință știe deja ceva despre istoria ei pământească ARCHEUS PAGINI ALE VIEȚII APROAPE NECUNOSCUTE deci, despre cele mai diferite etape ale vieții pământești, știm doar că a fost Nu se știe, însă, ce fel de viață - cel mai probabil a fost ceva asemănător cu bacteriile sau algele Era format din celule sau era o celulă, dar nu avea un nucleu separat în interior Majoritatea acestor creaturi nu aveau nevoie de lumina soarelui - puteau primi energie pentru viața lor prin reacții chimice și fără participarea oxigenului și a alimentelor - din substanțe anorganice; n-au mâncat pe nimeni și nimeni nu le-a mâncat Cu toate acestea, în urmă cu , miliarde de ani, au apărut primele organisme unicelulare care au absorbit energia luminii solare în procesul de fotosinteză Toate aceste forme simple de viață - nu animale și nu plante - există și acum, deși de obicei nu le observăm Și în acele zile erau singurele ființe vii Deși fiecare organism individual - o bacterie sau o alge unicelulare - nu era vizibil cu ochiul liber, totuși, colonii de miliarde de indivizi au acoperit întinderi vaste ale fundului mării și pământului cu o peliculă subțire vie Au fost mai ales abundente în locurile cu erupții vulcanice, unde vaporii și gazele scapă de pe pământ Hidrogenul sulfurat, dioxidul de sulf sau metanul, distructiv pentru plante și animale, au fost surse de viață pentru o varietate de rezervoare terium În aceste locuri, filmul vieții era mai gros, iar viața era abundentă în zona de maree de la granița mării și a pământului Pete verzi-galbui răspândite pe apă - grupuri de colonii de alge marine fotosintetice Din ele și bacterii au ajuns până la noi primele resturi materiale: structuri calcaroase stratificate - stromatoliți (din grecescul "stroma" - "acoperire", "turnată" - "piatră") Malurile erau acoperite cu mucus verde-cenusiu - acestea sunt colonii de alge, din care au ramas pelicule calcaroase Stratificandu-se an de an, au format aceste cele mai vechi fosile Stâncile de piatră pustii, uscate de soarele arzător, păreau lipsite de viață, dar după averse și furtuni erau acoperite cu pete multicolore A reînviat colonii de organisme unicelulare Viața încă nu știa să facă mare lucru, nu învățase încă să crească și să se miște cu adevărat Ea a știut să trăiască, să se adapteze oricărei, cele mai incredibile condiții și să adapteze încet condițiile pentru ea însăși Ea și-ar putea crea propriul habitat - mediul necesar pentru viața viitoare Răspândită pe întreaga planetă, viața a pregătit terenul pentru generațiile următoare A fost un drum foarte, foarte lung - vremea arheană a durat aproape miliarde de ani, iar Proterozoicul a durat încă miliard de ani PROTEROZOI PE Drum spre DIVERSITATE La începutul Proterozoicului, peisajul s-a schimbat puțin, dar au existat schimbări invizibile în calitatea vieții Tot mai multe organisme au început să folosească energia Soarelui Au apărut heterotrofe - organisme care utilizați substanțe organice gata preparate Relațiile dintre locuitorii planetei au devenit mai complicate Ei nu mai extrag singuri energie și nutriție din mediu, ci sunt incluși în lanțurile alimentare și de viață interconectate Enciclopedie pentru copii Treptat, clima a devenit mai aspră Calota de gheață s-a răspândit aproape pe toată planeta Schimbările în condiții și abilitățile tot mai mari ale organismelor vii au dus la complicarea structurii celulei Au apărut primele eucariote - tot organisme unicelulare, dar care posedau deja un nucleu separat, în care era concentrată substanța care transportă informații despre ereditate, acidul dezoxiribonucleic (ADN) Înmugurirea și simpla împărțire au fost înlocuite de noi metode de reproducere, care au făcut posibilă apariția descendenților mai diversi Au apărut animale și plante Primii au învățat să se miște în mod activ - alegeți locuri bune pentru a trăi și evitați-le pe cele rele Plantele au început să absoarbă mai intens energia solară, ceea ce a contribuit la creșterea dimensiunii corpului Fenomene uimitoare și încă inexplicabile au avut loc pe planeta noastră în urmă cu mai bine de , miliarde de ani Pe întinderi vaste ale fundului mării s-au acumulat sedimente numite cuarțite feruginoase Sunt compuse din straturi alternante de cuarț și magnetit mineral purtător de fier Straturile de cuarțite feruginoase lungi de un kilometru sunt distribuite în întreaga lume Pe teritoriul fostei URSS, acestea sunt celebrele zăcăminte de minereu de fier ale anomaliei magnetice Kursk (Rusia) și Krivoy Rog (Ucraina) Rezervele de minereu de fier sunt cu adevărat inepuizabile Cum s-au format aceste roci este un mister Și deși unii oameni de știință au încercat să explice acumularea acestor cantități colosale de fier în sedimentele marine prin erupții vulcanice, cel mai probabil acesta este rezultatul activității vitale a bacteriilor speciale Și acum sunt cunoscute bacterii care formează cristale minuscule de magnetit în interiorul celulelor lor și reacţionează la un câmp magnetic Acestea sunt ecourile unei vieți cândva înfloritoare, care au supraviețuit miliarde de ani În depozitele proterozoice, rămășițele organismelor se găsesc din ce în ce mai des - acestea sunt în mare parte aceleași bacterii și alge unicelulare rotunde, dar printre ele existau deja alge filamentoase, ramificate și flagelate Au apărut formele coloniale, unde organismele individuale s-au unit într-un sistem comun Nu știm aproape nimic despre primele creaturi multicelulare, dar știm cu siguranță că au trăit cu cel puțin , miliarde de ani în urmă De la ei au existat urme de vizuină - un animal care se dezvăluie trebuie să fi avut mușchi puternici și în mod clar nu putea fi un organism unicelular Dintre aceștia, în rocile sedimentare au rămas mici "cârnăviți" în formă de vierme, numite ei înșiși vermiculit (care înseamnă "vierme" în traducere) Acesta nu este altceva decât bulgări întăriți de sol mâlos care au trecut prin intestinele unor animale Aparent, multe dintre primele organisme multicelulare au fost mâncători de melci Ei au trecut de straturile superioare de nămol de mare care debordau de nutrienți și au capturat bacteriile vii și algele care trăiau în el Și abia la sfârșitul Proterozoicului - acum - de milioane de ani - își are originea lumea minunată a animalelor diverse și neobișnuite S-au păstrat sub formă de imprimeuri și turnate pe nămolul odinioară moale Aceste animale erau atât asemănătoare, cât și diferite de cele pe care le cunoaștem astăzi Multe dintre ele au lăsat amprente rotunde și sunt comparate cu meduzele moderne și alte animale intestinale Unii seamănă cu diverși viermi; altele arată ca "gâturile de cancer" în dungi - acest lucru îi apropie de artropode Și sunt multe care nu pot fi comparate cu niciunul dintre animalele cunoscute De exemplu, tribrachy dium sau albumare cu simetria lor cu trei fascicule, care nu se găsește deloc în regnul animal de astăzi Alge uriașe au înflorit în ape puțin adânci - vendotenii, asemănătoare algelor marine, atingând o lungime de m Coloana de apă și straturile superioare de nămol, ca și înainte, erau locuite de bacterii, alge și ciuperci Structura lor a devenit mai complexă, au apărut forme multicelulare, articulate, spiralate Microorganismele sferice - acritarhii - sunt de obicei rotunde și netede, spini și excrescențe dobândite, care sunt caracteristice formelor paleozoice ulterioare Totul era neobișnuit pe lumea asta Zeci de întrebări "ce", "cum" și "de ce" apar atunci când îl studiezi Ce fel de plante sau animale ciudate, precum penele, cresc dintr-un disc rotund îngropat în pământ? De ce au dobândit animalele dimensiuni atât de mari, în timp ce creaturi mai mici au trăit înainte și după ele? Cum ar putea fi păstrate pe amprente detalii atât de fine ale corpului lor moale și gelatinos - la urma urmei, niciunul dintre aceste animale nu avea părți dure și coperți? O mulțime și o mulțime de întrebări care așteaptă să primească răspuns Amprente și modele de organisme uimitoare cu corp moale care trăiau în mările Vendian /, Pteridiniu Amprente de Beltonelliformis asemănătoare Medusei Stânga - tribrahidium; in centru - vendia; în dreapta - parvancornia Charnia Dickinsonia Urme de animale vendiene care se târăsc Sprigino Mod lung de viață Enciclopedie pentru copii PALEOZOIC START VIAȚA "manifestată" CAMBRIAN NATURA FACE OALA începutul Cambrianului - prima perioadă a erei paleozoice - lumea vieții de pe Pământ s-a schimbat rapid și uimitor Dacă echilibrul este mai mare organismele antice sunt rare și ce fel de creaturi au fost, de multe ori trebuie doar să ghiciți, acum ne confruntăm cu o bogat ilustrată de numeroase și diverse diferite scoici, scoici, țevi, țepi, o carte de anale de piatră Multe dintre ele ne sunt familiare Adevărat, dimensiunile acestor creaturi sunt foarte mici - mai puțin de cm Locuitorii epocii anterioare sunt uriași în comparație cu ei Ce s-a întâmplat? De ce în Cambrian nu găsim rămășițele unor animale mari cu corp moale care au înflorit mai devreme, făcându-se bine fără schelet - ♦ protecție și sprijin? Murit? Sau au mai trăit, dar nu au lăsat, ca înainte, urme și s-au șters din vara paleontologică Reconstituirea paleontologică a Cambrianului Mod lung de viață pisi? Probabil, un fleac, care nu era vizibil înainte, a căpătat un schelet puternic mineralizat și s-a declarat cu voce plină În orice caz, "explozia" faunei scheletice de la începutul Cambrianului, ca de la linia roșie, este înscrisă în analele vieții de pe Pământ - de la aceasta a început o nouă numărătoare inversă acum de milioane de ani Timpul vieții ascunse s-a încheiat cu criptoză și a început cu Phanerosa - timpul vieții manifeste Indiferent cum ai încerca să explici Poate au apărut prădători care mâncau animale mari și moi, iar cele mici, scăpând, au dobândit armuri puternice? Sau poate radiația cosmică este de vină, din cauza cărora au apărut mutanți cu schelet? Sau poate erau mai multe săruri în apă, iar locuitorii mării au început să formeze un schelet din ele? Multe alte presupuneri și ipoteze au fost înaintate de oamenii de știință Dar niciunul dintre ei nu ar putea explica totul, deși există ceva adevăr în fiecare Ceva sa întâmplat cu adevărat pe planetă În Cambrian s-au format straturi groase de fosforiți Astăzi acestea sunt depozite mari de îngrășăminte valoroase și materii prime pentru industria chimică Acestea sunt zăcământul gigant de fosforit Karatau din Kazahstan, numeroase mine de fosforit din China și alte țări Oamenii de știință încă se ceartă despre ceea ce a cauzat precipitarea mineralelor de fosfor Unii cred că fosforul a venit din intestinele Pământului; alții sunt siguri că bacteriile sunt implicate în asta Și, desigur, nu este o coincidență că în acest moment scheletul a apărut în organismele antice, în plus, fie constând în întregime din fosfat de calciu, fie impregnat cu acesta Dar ideea nu este atât în a numi motivul, cât în a înțelege cum s-a întâmplat acest lucru Apariția faunei scheletice este un eveniment nu numai de scară globală, ci și de scară universală Pentru prima dată, materia vie a "învățat" să creeze nu numai propriul ei fel, ci și opusul ei - a doua natură neînsuflețită, Enciclopedie pentru copii Mai sus - primul cunoscut în înregistrarea paleontologică a cordatelor - pikoya, care a trăit în urmă cu aproximativ de milioane de ani Animalele ciudate care o înconjoară (de la stânga la dreapta): dinomyshus, halucigenia, vivoxia (precum numeroși trilobiți și artropode care nu sunt reprezentate aici) s-au stins fără a lăsa descendenți Descendenții pikayei au început calea lungă de evoluție a cordatelor care duce la oameni FOARTE PRIMUL NOSTRU Strămoș În sistemul naturii vii, suntem doar una dintre milioanele și milioanele de specii biologice Împreună cu Neanderthalienii și Pithecanthropes, alcătuim un singur gen Noto (oameni), împreună cu Australopithecus și Ramapithecus, o familie Hominidae (oameni) Oamenii și maimuțele de la cimpanzei până la hamadrie sunt incluse în același detașament Primate - prinți, mamifere superioare Împreună cu elefanți și iepuri de câmp, șoareci, măgari, urși, ne unim într-o singură clasă Mammalua - mamifere; noi toți, împreună cu pești, broaște, dinozauri și vulturi, suntem vertebrate (subfilul Vertebrata) Și, în sfârșit, dacă adăugăm la această companie pestriță (cu pene diferite, piele diferită, la scară diferită) a lanceletei și a tunicaților - animale de mare ciudate care arată ca un balon cu două gâturi - atunci obținem un tip special de animale - acorduri (Chordata) În ciuda diferențelor uriașe, toate acordurile au caracteristici comune de structură și dezvoltare, ceea ce înseamnă că toate au avut cândva un strămoș comun Trei caracteristici principale unesc toate acordurile, distingându-le de alte tipuri de animale La cordate se formează un lanț de celule nervoase pe partea dorsală, și nu pe burtă, ca la toate "non-cordate" Acest lanț nervos se transformă în cele din urmă în măduva spinării, iar partea anterioară cu noduri de celule nervoase - în creier Într-un stadiu incipient de dezvoltare a cordatelor, pe partea dorsală a tractului intestinal se formează o fantă longitudinală, care, separându-se de intestin, formează un tub gol - o coardă Din aceasta se formează ulterior coloana vertebrală Prin găuri formate pe părțile laterale ale părții anterioare a faringelui în cordate Inițial, beneficiile acestui lucru nu au fost atât de mari: apa care spăla branhiile trecea prin aceste găuri, iar deschiderea gurii era lăsată pentru mâncare Cu toate acestea, consecințele acestei achiziții au fost grandioase Pereții despărțitori îngroșați dintre deschideri au devenit arcade branhiale, iar primele două dintre ele au devenit maxilare, iar apoi osiculele auditive ale urechii interne Caracteristicile comune în structura și dezvoltarea cordatelor au fost stabilite cu mult timp în urmă de embriologii care studiau dezvoltarea timpurie a animalelor (ontogeneză) Bazat pe acest lucru noul regn mineral Și aceste minerale cresc nu în creuzetul erupțiilor vulcanice, nu în amestecul topit de magmă, ci în tărâmuri liniștite), golfuri de mare, în tăcere, dar cu efect nu mai puțin La începutul Cambrianului, viața s-a apropiat de o nouă etapă în existența ei La urma urmei, scheletul nu este doar un suport și o protecție, ci și o formă, ca un vas care dă anumite contururi conținutului moale Primele organisme scheletice - archeocyatu, care înseamnă în traducere "pohare antice" - arătau într-adevăr ca un set de vase pentru bucătăria naturii: oale, pahare, pahare, farfurioare Forma scheletelor ajurate, poroase, chiar justifică numele lor Toată diversitatea imaginabilă este întruchipată în aceste creaturi - de la "vaze plate pentru gem" la "pahare" înalte pe o tulpină subțire Prin modul de viață, prin structură, arheociații semănau cu bureții, deși se disting într-un tip separat de regn animal Arheocitele au fost primele filtre ale naturii: se hrăneau prin pomparea apei prin ele însele și extragerea particulelor de hrană din aceasta Ei au fost primii din multe puncte de vedere - de exemplu, au construit prima barieră de recif, blocând bazinul mării de la nord la sud, care la acea vreme ocupa teritoriul Siberiei Centrale Pe o parte a barierei se afla o lagună vastă, de mii de kilometri pătrați, aproape lipsită de viață, uneori uscată, unde se depuneau straturi de dolomiți, gips, sare gemă - "Marea Moartă" cambriană Pe cealaltă parte a barierei era o mare caldă cu numeroși locuitori - turme întregi de scoici mici de cele mai diverse forme Cele mai multe dintre ele erau șepci, joase și înalte, cu coroana înfășurată; în plus, erau conuri înalte cu o țeavă în vârf; răsucite într-o spirală, la fel ca melcii moderni, doar conținutul lor viu trebuie să fi fost complet diferit Animale ciudate s-au târât - chioliți: dintr-un tub conic gros (unele au o secțiune transversală rotundă, altele triunghiulară sau pătrată), din față ies apendice asemănătoare cu vâslele, grebland nămol, fie picioare, fie brațe, iar deasupra - un capac Și era cineva de care să se ascundă Cele mai mari animale ale Cambrianului - trilobiții - au ajuns la cm Erau animale îmbinate, asemănătoare cu păduchii uriași de lemn Sub fiecare segment se află o pereche de picioare, fiecare dintre ele împărțită în trei părți: două branhii și un picior de mers De sus, corpul este închis, ca la racii moderni, cu o coajă tare, deși trilobiții înșiși păreau să nu aibă cine să se apere: nu existau încă pești sau caracatițe Trilobiții au fost atât cele mai rapide, cât și cele mai mari ochi dintre animalele cambriene La unele dintre ele, ochii, formați din sute de ochi mici, ca cei ai insectelor moderne, înconjurau aproape întregul scut al capului, oferind o vedere circulară atât în plan orizontal cât și vertical Pe la mijlocul Cambrianului Mod lung de viață trilobiții au devenit cu adevărat regi ai mării, dând o mare varietate de forme În coloana de apă, agnozide fără ochi, mici ca puricii de apă, înotau, fâlfâind ca spărgătorul de nuci cu scuturile de cap și coadă Ctenopygia (cozi de pieptene), albertellas, olenelloides au înotat, răspândind vârfuri lungi; Callavias și kierulphia de de centimetri au arat sedimentul de jos ca un buldozer Deși în Cambrian existau deja tipuri cunoscute de animale - brahiopode, echinoderme, bivalve și gasteropode - au existat o mulțime de creaturi ciudate care nu se mai găsesc mai târziu Tot ceea ce a rămas din ele au fost resturi scheletice izolate de diferite forme - sclerite Nu există nicio îndoială că scleriții sunt unele părți ale tegumentului animalelor necunoscute Și dacă încă puteți înțelege scopul vârfurilor, solzilor și plăcilor decorate complicat, atunci cum să atașați scleritele sub formă de roți dințate sau elice la un organism viu? Cine ar putea lăsa urme uriașe pe sedimentul moale, asemănătoare cu o pistă de motociclete? Mulți dintre locuitorii Cambrian rămân misterioși, precum extratereștrii care au apărut și au dispărut Dar au existat și locuitori cu un viitor strălucit - cefalopode și graptoliți Pământul nu mai era fără viață, ca înainte În locurile umede, în special de-a lungul coastei, au trăit bacterii și ciuperci, care, poate, chiar și atunci au trecut la simbioză (adică "a trăi împreună") cu algele, formând licheni Au hrănit primele nevertebrate terestre - viermi și centipede au fost combinate într-un singur tip și izolate de alte tipuri de animale Dar nimeni nu a văzut un astfel de animal, nu a știut când a trăit Și apoi la mijlocul anilor secolele XX Celebra colecție de amprente a numeroase organisme din provincia canadiană British Columbia, analizată de cercetătorul american Charles Wolcott încă din anii - , a fost reexaminată Printre multe animale neobișnuite, necunoscute oriunde altundeva în lume, a fost descoperită o creatură care, după toate indicațiile, se potrivește rolului strămoșului cordatelor Se numește pikaya (Rikaia) Timpul în care a trăit a fost Cambrianul mijlociu, acum - de milioane de ani Primul nostru strămoș a trăit într-o lume minunată și ciudată Creaturi neobișnuite, misterioase l-au înconjurat: animale solzoase și țepoase, ca niște conuri de pin târâtoare; trilobiți cu scoici cu coarne; viermii cu cap mare, cu procese tubulare pe spate, stăteau pe șapte perechi de picioare ascuțite Toți s-au stins fără a lăsa urmași Primul nostru strămoș, care nu avea cochilie, solzi, spini, părea cea mai lipsită de apărare din această lume ostilă, dar el a fost norocos Poate din întâmplare Descendenții săi au avansat încet, dar constant pe calea progresului Nu știm cum ar fi lumea astăzi dacă pikaye s-ar fi stins fără urmași Dar vă puteți imagina ce nu ar fi în el peste milioane de ani Ca și acum, soarele ar străluci sau ar ploua, stelele ar străluci pe cerul nopții și pinii ar foșni în vânt Dar peștii nu ar stropi în râu, păsările nu ar cânta în grădină Mâhâitul vacilor și lătratul câinilor Și, bineînțeles, nu ne-am bucura de râsul copiilor Poate cineva s-ar numi regele naturii Dar nu ar fi o persoană Binecuvântată să fie Majestatea Sa O șansă care nu a permis ca o creatură mică cu corp moale, asemănătoare unui vierme cu două rânduri de găuri în spatele gurii, să moară acum de milioane de ani ORDOVIC IN SFÂRȘIT TOTUL PE LOCAL Cambrianul este timpul marelui experiment al vieții sălbatice, timpul încercărilor și erorilor Locuitorii mărilor cambriene erau foarte diferiți de cei moderni, majoritatea nu mai există Multe dintre "animalele experimentale", precum arheociatele, nu au putut concura cu variantele "îmbunătățite" și s-au stins Restul s-au adaptat unul la altul, au învățat să trăiască împreună La urma urmei, împreună este mai bine să reziste vicisitudinilor destinului decât singuri Deși, desigur, în cadrul oricărui "colectiv", chiar și în acele vremuri îndepărtate, au existat conflicte Dar acum aproximativ de milioane de ani a început o nouă perioadă în istoria Pământului - Ordovicianul Arheociatele, care pompau apa din gol în gol, au fost înlocuite cu animale mai diverse și mai perfecte Aveau tot felul de tentacule Ar putea prinde mâncare A apărut o grămadă întreagă de așa-numite animale bentonice (adică, atașate la fund) Numele lor în sine amintește de pajiștile înflorite: crinii de mare sunt crinoizi ai coralilor din clasa antozoarelor, care Rockerii din perioada Cambriană Aceste amprente uimitoare, similare cu urmele anvelopelor de motociclete, au fost lăsate de un organism cu corp moale - climacteric - pe fundul mării cu aproximativ de milioane de ani în urmă Enciclopedie pentru copii în traducere înseamnă "animale-flori"; "Animale de muşchi" - Briozoa bryozoans Perversurile solide ale fundului mării au fost acoperite cu un covor viu de "pături poroase" - corali hidroizi (stromatopori) Tufișuri de colonii de graptolit s-au așezat pe soluri mai moi - dendroidby ("dendron" în greacă - "copac") Cu o asemenea abundență de viață de fund, trilobiții, asemănătoare cu "păduchii de lemn decojit", s-au simțit în largul lor Au ajuns la , m lungime Ceva asemănător cu peștele a apărut deja Adevărat, nu aveau încă fălci și trebuiau să mănânce prin filtrarea apei prin gură și prin fante branhiale, ca arheociatele Dar, spre deosebire de arheociati sesili, ei puteau înota din loc în loc Nu erau încă periculoși pentru trilobiți, ci, dimpotrivă, erau victimele lor Doar zece milioane de ani mai târziu, rolurile s-au schimbat Adevărații prădători ai mărilor Ordovicianului au fost uriași cefalopode - endoceratita Au fost primii care au "inventat" submarinul împărțind spatele carcasei lor tubulare conice în compartimente Cochilia, de peste m lungime, a fost vopsită cu dungi longitudinale deasupra În partea din față - în camera de viață - se afla corpul unui animal, a cărui greutate ajungea la tonă Totuși, molusca nu cântărea nimic în apă, deoarece / din carcasă era un flotor plin cu gaz care echilibra corpul greu și carcasa La fel ca pietrele regale ale unui submarin (supape speciale pentru introducerea apei în navă și pentru pomparea ei), compartimentele puteau fi umplute cu gaz sau apă și schimba flotabilitatea animalului Cefalopodele au fost primii care s-au desprins de fund și au stăpânit întreaga coloană de apă a mării antice până la suprafață Și-au transformat piciorul și partea din față a corpului într-un motor cu reacție și tentacule în jurul capului Conodonții au concurat cu cefalopodele - animale mici asemănătoare locuitorilor moderni Reconstituirea paleontologică a ordovicianului și silurianului Mod lung de viață ocean - săgeți de mare Ca amintire pentru generațiile viitoare, din ele au rămas numeroși dinți ai aparatului bucal, cu dimensiunea de aproximativ mm Pe uscat, viața era încă săracă: aceleași bacterii, alge, ciuperci; în plus, au venit la țărm primii scorpioni și păianjeni, care nu au prins încă insecte, deoarece încă nu existau, și au mâncat hrană vegetală - pe care Dumnezeu avea să le trimită Cu toate acestea, ordovicianul este o piatră de hotar importantă în istoria vieții terestre Atunci a fost construită piramida ecologică globală - prototipul comunităților marine moderne La sfârșitul ordovicianului, primul test serios a căzut asupra vieții - o răcire generală A avut un dublu efect: în primul rând, locuitorii cei mai iubitori de căldură s-au stins din cauza scăderii temperaturii apei; în al doilea rând, odată cu răcirea, nivelul mării a scăzut, pentru că apa pleca, transformându-se în gheață pe continente Apele vaste de mică adâncime au secat, iar populația lor mare a trebuit să dispară silurian NU AR FI FERICIRE, DA NEFERICIREA A AJUTAT Transformarea globală nu a putut distruge legăturile dintre viața marine, deși diversitatea lor, de exemplu numărul total de genuri şi specii a scăzut de aproape ori În general, a beneficiat chiar de dezvoltarea vieții și a contribuit la apariția de noi forme Încălzirea ulterioară a climei și topirea calotelor polare au ridicat nivelul mării Spațiile din nou cucerite de mare s-au umplut rapid de viață Populația bentonica, care căzuse în declin, a înflorit din nou: o varietate de corali, stromatopori, briozoare, crini de mare Lor li s-au adăugat noi locuitori: blastoizi - muguri de mare, care seamănă cu crinii nesuflate; bureți cu Enciclopedie pentru copii UNDE AU DISPARUT CORALII "Arl a furat corali de la Clara, iar Clara a furat clarinetul W P de la Karl" - toată lumea știe asta Dar cum în urmă cu de milioane de ani, într-un moment geologic (sau într-o jumătate de milion de ani) toți coralii au dispărut în mări, continuă să fie unul dintre misterele trecutului Pământului Recifele, adică bancurile și insulele pe care coralii le construiseră până atunci nu au dispărut nicăieri Astăzi formează stânci de munte stâncoase în Urali și Asia Centrală Ce s-a întâmplat? Există mai multe versiuni Pentru a înțelege, trebuie să vizitezi mental apele mărilor antice De sus, apa a fost încălzită de soare, iar numeroase alge au saturat apa cu oxigen Prin urmare, la adâncimi mici, unde coralii și organismele atașate lor au construit munți submarin, viața a înflorit La o adâncime în care rămășițele organismelor moarte au putrezit în fund, totul era invers Acolo, apa era saturată cu hidrogen sulfurat care punea viața în pericol Aceasta este, de exemplu, Marea Neagră modernă Dacă apele adânci s-au ridicat repede, au distrus viața înflorită schelet calcaros, brahiopode, noi grupuri de bivalve și gasteropode A apărut primul pește adevărat și a început să concureze cu crustaceele uriașe O graniță verde înconjura coastele - primele plante terestre "adevărate" au venit la țărm - rinofite, iar la sfârșitul Silurianului - primele licopode Deocamdată, au ieșit din apă doar lăstari verzi fără frunze bifurcate în mod repetat, dar puteau deja ridica apa de-a lungul tulpinii și nu se temeau să se scurgă Până la sfârșitul Silurianului, nu numai că viața marina a fost restaurată, dar și legăturile colective au apărut în comunitățile terestre DEVONIAN UN VIMP DE PARADOXURI: Strălucirea și sărăcia vieții Prima jumătate a următoarei perioade din istoria Pământului - Devonianul - nu este în niciun fel remarcabilă Foarte puțin, treptat, se dezvoltă în Reconstituirea paleontologică a Devonianului Mod lung de viață marea este ceea ce a apărut în silurian; vegetația solului continuă să cucerească încet spațiul De parcă un fel de forță nu ar permite să izbucnească posibilitățile care pândeau deja în noile forme de viață Fie era un fel de "calm înainte de furtună", fie natura, ca un prădător, se pregătea pentru următorul salt al evoluției Evenimente strălucitoare și teribile de pe planetă au izbucnit mai târziu, în a doua jumătate a acestei perioade - Devonianul mijlociu și târziu Era "epoca înaltei stăpâniri a continentelor", pentru că Nivelul oceanelor a scăzut Distrugând continentele, râurile au transportat o cantitate imensă de nisip în mare, care s-a acumulat lângă coastă Iar în mările după acalma devonianului timpuriu a avut loc o adevărată "explozie" a abundenței și diversității faunei "Populația" de pești arăta cel mai impresionant Prin urmare, devonianul este adesea numit "Epoca peștilor" Într-adevăr, erau foarte diferiți A apărut un pește cu pielea plăcită, îmbrăcat în armură osoasă, inclusiv un dinichthys de metri lungime în ape de mică adâncime La sfârșitul devonianului, au fost stabilite câteva astfel de catastrofe aproape globale "fără oxigen" Motivele pentru creșterea apelor adânci otrăvite ar putea fi cutremure grandioase sau erupții de vulcani subacvatici Dar cea mai fascinantă explicație a fost oferită de paleontologul american Charles Sandberg În opinia sa, la sfârșitul Devonianului, Pământul a fost zguduit de impactul a două corpuri cosmice mari care au căzut asupra lui cu o pauză de de mii de ani În același timp, totul era amestecat în sălașul mării Apele otrăvitoare ale adâncurilor i-au distrus în cele din urmă pe harnicii constructori de recif Așa a fost sau nu, dar coralii au dispărut Natura nu și-a putut reveni mult timp după șoc Recifele adevărate au reapărut în mări abia după de milioane de ani, la sfârșitul perioadei Carbonifer Enciclopedie pentru copii (care înseamnă "pește groaznic"); cu aripioare lobe - strămoșii tetrapodelor Lungfish au învățat să respire aer spirit şi, prin urmare, ar putea supravieţui retragerii mării Alături de ei au apărut și rechinii, razele și "peștile spinoși" dispăruți - acantozi - cu două rânduri de aripioare întinse pe vârfuri lungi pe părțile laterale ale burții Primii pești cu aripioare, stăpânii mărilor moderne, existau deja Creaturile asemănătoare peștilor fără fălci și-au încheiat viața, incapabile să apuce, ci doar sorbind apă Într-adevăr, toate grupurile de pești erau reprezentate în Devonian Și totuși, din același motiv, Devonianul ar putea fi numit "epoca cefalopodelor" În acest moment, pe lângă grupurile antice deja cunoscute de moluște cu cochilii externe, s-au adăugat primii amonoizi cu o cochilie răsucită într-o spirală plată și o modalitate mai perfectă de a-și controla plutitorul subacvatic (au avut un viitor strălucit în Mezozoic ) Au apărut și primele forme asemănătoare calamarului - cojile lor erau acoperite cu huse moi, care dădeau o mai mare raționalizare și le permiteau să se miște și să manevreze mai repede în coloana de apă De asemenea, perioada lor de glorie avea să vină Organismele atașate bentonice, brahiopode și briozoare, au atins și ele o dezvoltare extraordinară Împreună cu corali, stromatopori, crini de mare, au construit recif grandios masive care au supraviețuit până în zilele noastre sub formă de straturi uriașe de calcar Până la mijlocul Devonianului, viața în mare a atins o înflorire fără precedent Totuși, evenimentele care au urmat unul după altul la sfârșitul devonianului au distrus treptat acest paradis subacvatic Geologii care sunt înclinați doar să observe faptele le numesc fără pasiune evenimente de șist negru Într-adevăr, pe straturile de stâncă, care sunt literalmente pline de rămășițe de corali, brahiopode, crini de mare, se află șisturi negre, lipsite de rămășițele faunei bentonice Șisturile negre se formează acolo unde apele de fund sunt contaminate cu hidrogen sulfurat (fenomen similar cu cel observat în Marea Neagră modernă) Creșterea repetată a nivelului de contaminare cu hidrogen sulfurat a ucis viața de fund în ape vaste de mică adâncime și a supus zonelor de coastă ale mării cele mai bogate în viață la tot mai multe teste Evenimentul fatal - "marea extincție în masă" - a avut loc acum de milioane de ani Într-o scurtă perioadă de timp geologică (aproximativ de mii de ani), întregul sistem global de comunități de recif s-a prăbușit Au dispărut nu numai constructorii de recife, ci și organisme a căror viață era strâns legată de sistemul ecologic al recifelor de corali Șocul a fost atât de puternic încât coralii nu și-au putut recupera timp de aproximativ de milioane de ani Abia spre sfarsitul urmatoarei, Carbonifer, punct, corali Reconstituirea paleontologică a Carboniferului Mod lung de viață "a învățat" să construiască din nou recife Alte animale, în special cele care nu erau strâns asociate cu recifele, "își vin în fire" destul de repede, iar unele chiar au continuat să prospere Astfel, unii dintre amonoizi au ajuns la o dezvoltare extraordinară - climenia apărută brusc, precum și peștii Vertebratele și gasteropodele au făcut prima aterizare: ca urmare, au apărut primele tetrapode primitive - amfibieni (amfibieni) și melcii de uscat Poate a fost o evadare din evenimentele dezastruoase insidioase care au avut loc pe mare, pentru că practic nu au afectat pământul Pe ea, vegetația a înflorit din ce în ce mai mult și s-a mutat cu încăpățânare adânc în continente Au apărut nu numai plante târâtoare și cu creștere scăzută, ci și tufișuri și arbori joase (până la m): coada-calului, licopsform, ferigi și primele gimnosperme * dar nu și coniferele cu care suntem obișnuiți, ci ceva asemănător atât cu un palmier și feriga în același timp - Cycadofilicales Încercarea de a păstra fosta prosperitate nu a avut prea mult succes După milioane de ani, o nouă extincție a afectat deja literalmente toate grupurile de locuitori ai mării Deși devastarea a fost la fel de scurtă ca și cea anterioară, refacerea diversității vieții de după aceasta a fost mult mai lentă Valul evoluției s-a mutat dinspre mare, unde natura a încercat deja aproape toate opțiunile, pe uscat, care mai trebuiau stăpânite PERIOADA CARBON, SAU CARBUNE ESTE FOARTE BUN, CE ESTE RĂU PENTRU NOI Aparent, există multe motive pentru sărăcirea vieții marine în următoarea perioadă a istoriei Pământului - Carboniferul În evidența geologică există și "ardezii negre", marcând înfometarea răspândită de oxigen în ocean, și urme de scurgere majoră a mărilor și începutul unei răciri generale a climei Terenul de la începutul Carboniferului s-a unit în două supercontinente uriașe: cel nordic - Laurasia și cel sudic - Gondwana Acest lucru a schimbat raportul dintre căldură și frig pe planetă și, împreună cu alte cauze, a dus la glaciarea pe continentul de sud - Gondwana După cum știți, "natura nu are vreme rea" și, prin urmare, vegetația solului a înflorit Laurasia era acoperită cu păduri de copaci uriași - lepidodendroni licopsoizi, precum și cordaite - copaci înalți, în care ramuri cu frunze lungi creșteau doar în partea superioară a trunchiului Și în Gondwana s-au întâlnit Enciclopedie pentru copii GUESS KA: CONVERGENŢĂ Sub masca unei doamne mai roșii decât arama, ieșea o mustață roșie , Din romantismul popular Chu do-yudo - pește-balenă Balena nu este un pește, deși arată ca un pește Pentru a fi convins de acest lucru, trebuie doar să observi cum trăiește balena, cum respiră și își hrănește copiii Este mai dificil cu animalele fosile - din ele rămâne doar un schelet Scheletul unui ihtiosaur este foarte asemănător atât cu scheletul unui delfin, cât și cu scheletul unui rechin, dar nu seamănă deloc cu scheletul unui dinozaur sau șopârlă, rudele lor reptile Membrele anterioare ale ihtiosaurului nu sunt deloc picioare, ci aripioare, nu există deloc picioare posterioare, coada seamănă cu o înotătoare de coadă de pește Treimea clasică: rechin - ihtiosaur - delfin este un exemplu tipic de convergență, când organisme complet neînrudite au dobândit o structură similară ca urmare a aceluiași stil de viață Paleontologia cunoaște multe exemple de astfel de asemănări, când formele care sunt departe una de cealaltă devin similare "ca frații" Pentru organismele care trăiesc atașate de fundul mării, este foarte important să se ridice mai sus și, adesea, iau forma unui con sau cupă înalt Acestea sunt arheociatele, bureții, coralii Pentru toate aceste grupuri, cupa este forma lor originală de existență "nativă": așa au fost concepute de natură Dar cupe foarte asemănătoare cu acestea se găsesc și printre organismele care au fost aranjate inițial complet diferit Moluștele bivalve "adevărate" au, de regulă, un înveliș de două valve egale care acoperă corpul pe partea dreaptă și stângă Dar unii dintre ei cresc strâns cu o frunză pe fund, iar aceasta, crescând din ce în ce mai sus deasupra fundului, se transformă într-un pahar înalt, iar cealaltă frunză în capacul acestui pahar Astfel, coaja moluștei capătă o asemănare uimitoare cu coralul Nervurile de pe suprafața supapelor imită despărțitori radiale verticale, secte, caracteristice coralilor Asemănarea cu coralii se manifestă și în structura internă a valvelor, unde, la fel ca la corali, apar compartimentări orizontale O astfel de structură uimitoare a fost dobândită de moluște bivalve dispărute - rudiști Asemănarea lor cu coralii este sporită de faptul că formează așezări dense, creând structuri mari care se ridică deasupra fundului mării și seamănă cu recifele de corali Și mai mult, în țesuturile lor moi, ca în coralii care construiesc recifurile, s-au instalat alge verzi microscopice, zooxanteli, care i-au ajutat pe amândoi la construirea scheletelor lor calcaroase Există, de asemenea, forme asemănătoare coralilor printre un alt tip de animale inițial bivalve - brahiopode (vezi complotul "Unde sunt mâinile, unde sunt picioarele ") Brahiopodele "normale" au o înveliș cu două valve (ventral și dorsal) și sunt atașate de fund printr-un picior muscular Dar unele dintre brahiopodele care trăiau în Devonian, fiind atașate de vârful valvei, se întind deasupra fundului și devin ca coralii și bureții Partea superioară a paharului este umplută cu țesut calcaros spongios, prin care, asemenea bureților, filtrează apa, colectând particule mici de hrană Moluștele gasteropode - melcii - au o coajă răsucită în spirală, moluștele bivalve - două valve Dar la molusca gasteropodă Berthelinia, cochilia spirală care se formează inițial, tipică rudelor sale, treptat cu creștere se transformă într-o bivalvă, care nu se poate distinge de cochiliile moluștelor bivalve Berthelinia capătă apoi o privire ciudată: de sub masca unui filtru pasnic iese un cap cu coarne de moluște gasteropodă deloc inofensivă Cu toate acestea, moluștele bivalve nu rămân în datorii Rudiștii deja menționați imită structura cochiliei lor Multe animale complet neînrudite, care trăiau atașate în partea de jos, au căpătat forma unui pahar , coral montlivoltian (mezozoic); , tumuliolinthus archaeocyath (cambrian timpuriu); , Coral Streptelasma (Paleozoic); - cancelarie de burete (Cambrian), - hipurite de moluște bivalve (cretă), - richthofenia brschiopode (Devonian) desișuri de glossopteris - copaci și arbuști mici cu frunze în formă de limbă Printre gimnosperme, au apărut primii arbori asemănătoare palmierii cu frunze ca ale unei ferigă, iar conifere cu ace și conuri rășinoase O abundență de vegetație este hrana animalelor Au apărut reptilele *, nu numai erbivore, ci și prădători - primele reptile asemănătoare animalelor Pe uscat, scorpionii și păianjenii au devenit numeroși, primele insecte s-au ridicat în aer - libelule uriașe cu aripi de metri Insectele erau vânate cu capcane vii - stegocefali amfibieni cu cap de armură, "mormoloci" de metri pe picioare scurte Pentru a deschide gura, ei trebuiau să-și ridice capul, și nu să coboare fălcile inferioare, spre deosebire de animalele vii În Carbonifer, au apărut pentru prima dată zonele naturale - ceea ce astăzi determină fața vieții de pe planetă În lemn au apărut inele anuale, ceea ce înseamnă că plantele au crescut în zone în care iarna și vara diferă Cea mai remarcabilă trăsătură a perioadei Carbonifer, care i-a dat numele, este că o masă uriașă de plante muribunde nu a putrezit, nu a fost mâncată, ci s-a acumulat în straturi groase, care au devenit apoi zăcăminte de cărbune Aceasta a fost prima perioadă de acumulare globală de cărbune Poate că acesta este un semn de universalitate Mod lung de viață răcire: până la urmă, depozitele de turbă se acumulează acum în tundra, și nu în pădurile tropicale bogate, unde chiar și podeaua pădurii este adesea absentă Cărbunele s-a acumulat în vaste ape de mică adâncime de coastă, în deltele râurilor uriașe, unde apele mării se întâlneau și se amestecau cu apele dulci Aceasta este originea celor mai mari bazine de cărbune din lume - de exemplu, Donbass în Rusia, Appalachian în SUA În interiorul continentelor s-au format și fili de cărbune Aici, zăcămintele purtătoare de cărbune conțin rămășițe de scoici de apă dulce și vertebrate terestre, ca în bazinul de cărbune din Moscova, Kuzbass și mina de cărbune Ekibastuz În Carbonifer, existau multe mări de mică adâncime care inundau marginile joase ale continentelor Unul dintre ei a ocupat întreaga Câmpie Rusă de astăzi în a doua jumătate a Carboniferului S-a încălzit bine și a fost plin de viață Arcii de mare străvechi, împodobiți cu ace lungi și spinoase, se târau în desișurile crinilor de mare Brahiopodele s-au așezat în grupuri mari, formând dealuri subacvatice - maluri, asemănătoare bancurilor de stridii Au fost mâncați de peștii bradiodont Cu dinții din față, ca tăietorii de sârmă, puteau rupe cochilii de jos și șiruri de dinți plati în gură, amintind de un pavaj pietruit, scoici puternice zdrobite ușor Pe fundul mării erau împrăștiate turte uriașe și tufe de corali coloniali Numeroase și variate crenguțe, plase, tufișuri de briozoare lipite în jurul oricărei margini solide potrivite de pe fund - fie că era vorba despre o coajă a unui brahiopod încă viu sau un fragment de coral mort Pe vreme furtunoasă, în ape puțin adânci, valurile au ajuns la fund și au spart desișurile de crini de mare, care s-au prăbușit în segmente separate, au răsturnat cochiliile brahiopodelor, au "colectat" fragmente și cochilii mici de animale unicelulare - fusulinide, le-au rostogolit în boabe de nisip și a creat dune albe ca zăpada din nisip Spre sfârșitul Carboniferului, marea s-a retras din ce în ce mai mult; în istoria Pământului a început a doua perioadă a "înaltei poziții a continentelor" înțepă nu numai coralii, ci și gasteropodele Cojile răsucite în spirală ale rudiștilor sunt atât de asemănătoare cu cochiliile gasteropodelor, încât coaja lor de bivalve seamănă cu melcii agățați unul de celălalt Într-adevăr, "natura puternică și plină de miracole" îi derutează în mod constant pe paleontologi, cărora nu le este întotdeauna ușor să-și dea seama ce animal au dezgropat din măruntaiele Pământului CINE CAUTĂ VA GĂSI Povestea modului în care rămășițele vertebratelor antice au fost descoperite pentru prima dată în Rusia este interesantă și foarte instructivă În , Vladimir Prokhorovich Amalitsky, un profesor din Sankt Petersburg, în timp ce studia zăcămintele perioadei Permian din regiunea Volga, a găsit cochilii de moluște nedescrise de apă dulce El a descoperit următoarele: nu seamănă deloc cu ceea ce se găsește în aceleași zăcăminte din Europa de Vest, ci cu ceea ce se găsește în zăcămintele permiene din Africa de Sud Acolo au fost găsite frunzele uriașelor ferigi glossopteris și faimoasele rămășițe de reptile mari Deci, a decis Amalitsky, condițiile naturale ale acestor teritorii la acea vreme erau similare Dacă avem noroc, s-ar putea să găsim ceva asemănător Aceste gânduri îndrăznețe nu au primit sprijin și simpatie în cercurile științifice Ipotezele lui Amalitsky au contrazis ideile existente despre diferența completă dintre lumile animale și vegetale din emisferele nordice și sudice din antichitate Nu se poate decât să se întrebe cât de mare a fost credința și entuziasmul savantului, dacă timp de patru ani în fiecare vară, el și soția lui au plecat în căutare "A trebuit să cumpăr o barcă mică, să angajez doi vâsletori și, astfel, să călătoresc de-a lungul Sukhona și Dvina de Nord, tot timpul în aer liber, ascunzându-mă sub baldachinul bărcii noaptea și pe vreme ploioasă", și-a descris Amalitsky aventurile " Ne-am obișnuit cu muschii și muschii în cele din urmă, am aflat prețul celui mai obișnuit confort și chiar am încetat să înțelegem cum se poate fi neurastenic " Mare a fost triumful omului de știință când a prezentat blocuri de gresie cu amprente de frunze de glossopteris și dinți ai unei reptile mari, la o reuniune a Societății Naturaliștilor din Sankt Petersburg Din au început săpăturile paleontologice în valea râului Dvina de Nord, lângă stația Kotlas Oasele animalelor antice se aflau în grosimea unor gresii dense, în partea superioară a unei stânci de de metri Pentru a ajunge la rămășițele fosile, a fost necesar să îndepărtați un strat de nisip de șase metri Ulterior, a fost pus un adit special Săpăturile au continuat câțiva ani Colecția colectată a cântărit de tone și a luat două vagoane în timpul transportului Scheletele prelucrate și montate în mod corespunzător au alcătuit galeria de animale fosile de renume mondial, numită acum "Galeria Amalitsky" Poate fi văzut în Muzeul Paleontologic din Moscova Această colecție constituie fondul de aur al paleontologiei naționale, iar istoria ei însăși ocupă unul dintre cele mai importante locuri în analele științei ruse Pentru prima dată în paleontologie s-a găsit ceea ce era prezis O turnare din scoarța cărbunelui lepidodendron licopsid cu urme de frunze căzute Enciclopedie pentru copii PERMIAN Sfârșitul vieții antice ÎN PRAGUL SCHIMBĂRII Drenaj și deshidratare - așa se poate caracteriza în general perioada Permiană (Permian) Marea a părăsit Câmpia Rusă spre est, spre locul actualului Ural Clădiri maiestuoase au crescut pe marginea mării Coralii care fuseseră ascunși de milioane de ani au început să construiască din nou recife Și acum, în stepele Sterlitamak și Orenburg la vest de Urali se întinde un lanț de dealuri înalte de calcar - shikhans Acestea sunt rămășițele acelei bariere de recif, care la începutul perioadei Permian se întindea de-a lungul marginii actualei Câmpii Ruse Sare, gips și anhidrit s-au acumulat între recife Spre vest se întindea regiunea lac-mlaștină, acoperită cu bâte de copaci iubitoare de umezeală, coada-calului și ferigi, deși treptat erau din ce în ce mai mulți copaci de conifere ÎN Lacurile dintre păduri și mlaștini erau locuite de o varietate de pești și amfibieni Depresiunile terestre au devenit uneori cimitire de reptile mari, foarte numeroase si diverse Aceștia nu sunt încă dinozauri giganți; cei mai mari dintre ei nu erau mai mari decât un vițel, deși ajungeau la m lungime cu coada, printre ei se numărau pareiasauri și estemenosuch-uri asemănătoare hipopotamilor, cu capetele acoperite cu excrescențe osoase și umflături; străini carnivori "dinți de câine" și dicinodonți absolut ciudați cu o teacă asemănătoare unui corn în loc de dinți, dar cu doi colți uriași care ies din maxilarul superior Șopârlele asemănătoare animalelor au dobândit deja caracteristicile mamiferelor Unii dintre ei au dezvoltat păr și fire sensibile pe bot Marea de la sfârșitul Permianului a părăsit aproape complet continentele antice Doar marginea de sud a Laurasiei și marginea de nord a Gondwana au fost inundate din când în când de apele Oceanului Tethys Continentele s-au apropiat, Tethys s-a îngustat În mări, însă, a continuat să existe Reconstituirea paleontologică a Permianului Mod lung de viață bogat, faună, chiar mai diversă decât înainte Dar nici acele forme de viață care înfloreau atunci nu au supraviețuit schimbărilor viitoare O nouă "mare ciumă" înainta și după ea a început un timp complet diferit Natura i-a ales deja dinainte pe cei care erau destinati să înceapă epoca "vieții de mijloc" - mezozoicul La sfârșitul Permianului, viața de pe Pământ a cunoscut din nou cea mai profundă criză, chiar mai catastrofală decât toate precedentele Toți coralii antici au dispărut în sfârșit - tabulatpy, rugosa, heliolspids; trilobiți, scorpioni de mare care au înflorit timp de o sută de milioane de ani; amonoizi antici, multe grupuri de brahiopode, majoritatea crinoidelor Unii pești s-au stins complet și, cum ar fi peștii cu aripioare lobe și plămânii, "au intrat în subteran", rămânând "fosile vii" Ei încă trăiesc în ocean și în apele proaspete Plantele și animalele de pe uscat au suferit mult mai puțin Cauzele crizei rămân neclare, Dicynodont - șopârlă asemănătoare animalelor Permian Pe lângă colții de sus, nu avea alți dinți Presupun că t că a mâncat carouri și l-a înghițit fără să mestece în ciuda faptului că s-au făcut numeroase ipoteze și au fost efectuate multe sute de studii speciale Cel mai probabil, necazul nu a venit singur Clima a devenit mai uscată, zona mărilor a scăzut - acest lucru este clar din înregistrarea geologică Sau poate o catastrofă cosmică majoră a contribuit la aceasta, așa cum cred unii oameni de știință Așa a fost sau altfel, dar timpul vieții antice s-a încheiat și a început Mezozoicul Enciclopedie pentru copii MESOSOIC LUME DE FANTASTIC GIANTI TRIASIC PĂSĂRILE ÎNCĂ NU AU CÂNTAT ȘI IARBA NU A CRESCUT Cu toate acestea, viața s-a infiltrat prin "gâtul de sticlă" îngust al marii catastrofe Condițiile de viață din perioada triasică, în special în bazinele maritime, au diferit puțin de cele din Permian Marea a inundat periferia Americii de Nord Continentul Kansky și Siberia, apele Tethysului - teritoriul Alpilor moderni Legăturile vitale încălcate în mări au fost restabilite cu dificultate Unora dintre speciile supraviețuitoare de animale care au ocupat anterior o poziție subordonată au primit posibilitatea de a domni În absența coralilor, bureții și algele verzi au preluat rolul de constructori, care nu au fost niciodată "prima vioară" în construcția recifului înainte sau de atunci Printre locuitorii coloanei de apă a avut loc Reconstituirea paleontologică a Triasicului Mod lung de viață literalmente o explozie a unei varietăți de noi amonoizi - ceratite Au apărut pe margine în Perm, au domnit în Triasic și au dispărut la sfârșitul acestuia Combinația dintre vechiul supraviețuitor și noul care nu a câștigat încă putere este o trăsătură caracteristică a vieții din Triasic Conodonții și cefalopodele cu o coajă dreaptă își pun capăt vieții Dar au apărut deja primii corali cu șase colțuri, a căror perioadă de glorie nu este departe; peste osos; arici de mare noi cu o coajă solidă care nu s-a destrămat după moarte; noi grupuri de crini de mare Pe uscat, ultimele lepidodendrone, coada-calului asemănătoare copacilor și cordaiții își trăiesc viața și au apărut deja gimnosperme foarte dezvoltate - ginkgo de foioase și plante de conifere care sunt larg răspândite în timpul nostru Printre locuitorii cu patru picioare ai pământului, amfibienii nu sunt neobișnuiți - stegocefale, există și reptile asemănătoare animalelor, dar din ce în ce mai larg răspândite dinozauri, șopârle acvatice și crocodili de apă sărată rătăcesc Pentru prima dată, "născut să se târască" a decolat - au apărut șopârle zburătoare Erau creaturi mici, asemănătoare șopârlelor, care au venit cu diverse trucuri pentru a decola și a rămâne în aer Unii aveau două rânduri de excrescențe lungi, ca niște pene, pe spate Nu le-au putut flutura, dar, probabil, au coborât cu succes cu ajutorul lor, ca pe o parașuta (ca semințele de păpădie) Alții aveau o membrană care le permitea să alunece ca un deltaplan Sharovipteryx avea un set complet de astfel de membrane - între cap și picioarele din față, între picioarele din față și din spate, între picioarele din spate și coadă Aripile lui puteau fi numite nu cele din față, ci membrele posterioare, care erau mai lungi decât întregul corp Mamiferele așteaptă deja în aripi - mici, ca șoarecii Timpul lor este încă să vină Enciclopedie pentru copii YURA ȘI ERA PRIETEN CU PTERODACTILICE DE "PĂSARE" În perioada Jurasică, unicul supercontinent Pangea a început să se despartă în blocuri continentale separate A început ofensiva generală a mării pe uscat Noi organisme au stăpânit spațiile deschise ale mării Cefalopodele sunt larg răspândite: amoniți și "rachete subacvatice" - belemnite Reptilele au devenit aglomerate pe uscat Au trecut la viața în mare și nu mai arătau ca șopârle Rămânând patrupede, au uitat să meargă și să se târască La unele dintre ele, picioarele au devenit "vâsle", coada a devenit o "cârmă", gâtul întins - aceștia erau plesiozauri Alții s-au transformat complet în "pești": membrele au devenit ca aripioarele cozii, gâtul s-a scurtat, iar coada, ca și cea a peștilor, a devenit principalul organ al mișcării Aceștia sunt ihtiosaurii - șopârle de pește Populația fundului mării s-a schimbat mult Bivalvele înlocuiesc brahiopodele din apele de mică adâncime Cojile de brahiopode sunt înlocuite cu stridii Bivalvele umplu toate nișele vitale ale fundului mării; unii dintre ei pot sări deasupra fundului, alții se înfundă în sedimente moi sau pot fora singuri găuri în roci subacvatice solide Mulți nu mai colectează alimente de pe pământ și trec la pomparea apei cu ajutorul branhiilor Aricii de mare cu coaja lor cu cinci raze se adaptează la viață nu numai la suprafața solului, ci și în interiorul acestuia Apare un nou tip de comunități de recif, aproximativ la fel ca și acum Se bazează pe corali cu șase raze care au apărut în Triasic Astăzi este greu de imaginat toată splendoarea pădurilor jurasice, mai ales pe coastele umede Acestea sunt ferigi luxoase și o varietate fantastică de gimnosperme, printre care se numără vechile cicadele în formă de palmier - de înaltă calitate Reconstrucție paleontologică jurasică Mod lung de viață revia cu frunze mari pinnate deasupra; bennetti-you cu trunchiul lor în formă de tubercul, cufundat în sol și frunze asemănătoare ferigilor Copacii de ginkgo prosperă - copaci de foioase cu o coroană asemănătoare stejarului și frunze mici în formă de evantai Din clasa ginkgo, o singură specie a supraviețuit până în prezent - acest copac a fost găsit în sălbăticie numai în munții Dian Mu-shan din China de Est Copacii de conifere erau foarte diverși, care înfloreau la acea vreme nu numai la tropice, dar stăpâniseră deja zona temperată Aspectul unic al perioadei jurasice este, desigur, dat de reptile uriașe Târătură, alergare, sărituri, Pleziozaur Enciclopedie pentru copii topirea, scufundarea, plutirea - natura și-a pus toată ingeniozitatea în acest carnaval al vieții personificat- reniul de atunci erau șopârle - dinozauri Dintre aceștia, brontozaurul este campionul în mărime și greutate printre toate animalele din epocile trecute și viitoare Putea, băgându-și capul pe un gât lung și flexibil prin fereastra de la etajul patru, să deschidă ușa de la intrare din interior Omologul său ceva mai mic și mai grațios este dip l od ok-two-dum De ce dublu? Dar adevărul este că în sacrum la diplodocus, ca la om, unele vertebre sunt topite În interiorul lor, după cum știți, se află măduva spinării, și în aceasta comună pentru mai mulți În vertebrele camerei de la baza cozii, masa creierului era de ori mai mare decât cea a craniului, surprinzător de mică pentru un animal atât de uriaș Oamenii de știință nu au decis încă ce creier domina - anterior sau posterior De asemenea, este surprinzător cum acești colosi nu au fost zdrobiți de greutatea propriului corp Singura explicație este aceasta: cea mai mare parte a vieții lor au rătăcit de-a lungul fundului rezervoarelor, plonjând în apă până la gât Acest lucru le-a făcut viața mai ușoară și le-a permis să scape de prădătorii terestre, deși mici, dar cu dinți și rapizi Dispozitivul perfect pentru pescuitul sub apă a fost "inventat" de dinozaurii cu cioc de rață cu două picioare - saurolophus, ale cărui boturi semănau cu curajosul rățuș Donald Oasele craniului ieșeau din ele mult deasupra spatelui capului, formând un tub lung, la capătul căruia se aflau nările Animalul ar putea să se hrănească cu vegetația subacvatică și să nu iasă la iveală pentru a respira aer În Jurasic, printre reptilele zburătoare, au apărut primele "macholeți" asemănătoare păsărilor - pterodactili și rhamforhynchus Acestea au fost, fără îndoială, zburători jurasici mai rapizi și mai ageri decât "prima pasăre" cu pene - Archaeopteryx Archaeopteryx avea o coadă prea lungă și oase grele, iar degetele membrelor anterioare erau încă în afara aripii A fost un fel de "test pene" înainte de a dobândi pene adevărate - instrumentul perfect pentru zbor PĂR ZBURĂTOR Pare la fel de incredibil ca al unei păsări ou acoperit cu păr Și totuși În Kazahstan, în munții Karatau, unul dintre cei mai mari experți în insecte fosile, Alexander Grigoryevich Sharov, a găsit ceva unic A fost în șisturi care au fost cândva depozite pe fundul unui lac antic care a existat în perioada jurasică Printre rămășițele de pești și insecte, a găsit scheletele unor șopârle neobișnuite La această șopârlă cu coadă mică, o membrană subțire de piele era întinsă între degetele mici (sunt mai lungi decât întregul corp) ale labelor din față și genunchii picioarelor din spate Animalul putea să zboare, fluturând degetele mici, și să planifice și să manevreze cu o coadă lungă, cu o placă în formă de diamant la capăt Gura cu dinți era în mod clar destinată prinderii insectelor din zbor Dar cel mai surprinzător lucru a fost că amprentele corpului și membrana erau păr păstrat Era o șopârlă zburătoare păroasă Combinația acestor trei cuvinte pare la fel de imposibilă ca, de exemplu, o pasăre care se târăște goală sau un pește alergător acoperit cu păr Este greu de imaginat că o astfel de creatură ar putea exista, dar totuși este adevărat O astfel de achiziție - părul de pe pânzele labelor - a fost, fără îndoială, foarte importantă Reptilele, după cum știți, sunt animale cu sânge rece, temperatura corpului lor depinde de temperatura mediului ambiant În zbor, această șopârlă s-ar putea răci și îngheța dacă părul nu se încălzește Acest animal ciudat a primit un nume neobișnuit - Sordes pillosus, care înseamnă "spirite rele păroase" Mod lung de viață CRETĂ ULTIMUL MINGE AL GIGANTILOR Viața de la începutul Cretacicului sa schimbat în general puțin Înotătorii excelenți au înflorit în mări - amoniți și belemniți Cojile amoniților au căpătat uneori o formă bizară, fie răsucindu-se sub forma unui melc înalt, fie transformându-se într-o spirală liberă, fie formând diferite tipuri de cârlige Fundul era presărat cu numeroase bivalve, diverse gasteropode (gastropode), arici de mare O varietate de structuri de corali sunt distribuite pe scară largă Ihtiosaurii au fost înlocuiți cu monștri marini de până la m lungime, cu o coadă puternică și o gură înspăimântătoare - plesiozauri și pliozauri Dintre reptilele zburătoare au predominat anurii O impresie deosebit de puternică a făcut-o Pteranodon cu o anvergură a aripilor de până la m și o creastă mare pe spatele capului, care echilibra un cioc foarte greu Dintre păsările reale, se cunosc ichthyornis zburător și un scafandru și înotător asemănător pinguinului - hesperornis Cele mai mari evenimente din lumea plantelor au avut loc la mijlocul perioadei Cretacice Prima floare a înflorit, ceea ce înseamnă că au apărut angiosperme Se știe că domină flora modernă În general, vegetația în Euplocephop Enciclopedie pentru copii "Tunetele", "degetele diavolului" sunt rostre de cefalopode dispărute - belemnite, care se găsesc din abundență în depozitele jurasice și cretacice acel timp îndepărtat a căpătat un aspect aproape modern, ceea ce nu se poate spune despre animale Șopârle uriașe încă colindau pământul și reptilele zburătoare își foșneau membranele în aer, pământul era deja acoperit cu iarbă adevărată și desișuri de plopi, sălcii, platani, magnolii și lauri Dinozaurii au atins o diversitate extraordinară în Cretacicul târziu Printre aceștia se aflau mulți prădători bipezi care alergau rapid, care, se crede, le plăcea să distrugă cuiburile păsărilor și rudele lor Un tiranozaur uriaș prădător și vegetarieni cu patru picioare - ceratopi cu coarne, precum și șopârle - "armadillos" - anchilosauri și scolosauri servesc ca personificare a timpului Cretacic târziu Era luxos, dar ultimul minge al regatului reptilelor Totul s-a încheiat cu o catastrofă majoră - una dintre cele mai tragice din istoria Pământului Într-o perioadă scurtă (la scară de timp geologică), pe parcursul a mai multor milenii, au dispărut iremediabil grupuri mari de animale marine și terestre care înfloriseră până în acel moment: amoniți și belemniți, multe bivalve și gasteropode, toate reptile marine (cu excepția țestoaselor marine) ), giganți -dinozauri Reconstituirea paleontologică a Cretacicului Mod lung de viață Există multe teorii diferite pentru a explica această catastrofă Acum se consideră foarte probabil că ultimul punct a fost stabilit de o cometă (sau asteroid), adică un mare rătăcitor spațial care s-a prăbușit în Pământ Acest lucru, potrivit oamenilor de știință, este comparabil doar cu lumea razboi nuclear Sistemul de conexiuni reciproce globale în fauna sălbatică s-a prăbușit Oricare ar fi motivele acestui eveniment, dar viața pământească s-a schimbat dramatic Era vieții noi a venit să înlocuiască Mezozoicul - Cenozoic CENOSIA PLANETA ÎNCHISĂ ASPIRARE FAMILIARĂ Deci, planeta a depășit granița critică care separă perioadele geologice Cretacic și Paleogene Deci, care este diferența în aspectul vieții înainte și după această piatră de hotar? Multe animale au dispărut în mări și oceane, care înainte de asta se simțea grozav: aceștia sunt amoniți și belemniți și uimitoare moluște bivalve - rudiști, asemănătoare coralilor giganți și, ca și coralii, construiesc recife Ihtiosaurii dispăruți și mulți alții Enciclopedie pentru copii Indricotherium locuitorii mării Au dispărut dinozaurii uriași, care au atins o diversitate extraordinară și s-au adaptat perfect la condițiile de viață pe uscat și unii cu alții Părea imposibil să-i zdrobesc Și totuși "nimic nu durează pentru totdeauna sub lună "% Viața dispărută iremediabil a fost înlocuită cu o altă viață - acele organisme care există acum În mări au apărut multe moluște și pești osoși, care aparțin acelorași familii și genuri ca și cele moderne Pe uscat, locul reptilelor este ocupat treptat de mamifere, situate până acum în marginile vieții și în cele din urmă așteptând în aripi A început o nouă eră - Cenozoicul, era vieții "noastre" PALEOGEN ŞI NEOGEN FEDOT, DA NU ASTA Aceste două perioade ale istoriei Pământului sunt adesea combinate sub un singur nume - atunci perioada terțiară Reconstituirea paleontologică a paleogenului și neogenului Mod lung de viață Să combinăm povestea despre ei La început, natura și-a revenit treptat din catastrofa care a avut loc, restabilind legăturile rupte dintre comunitățile vieții Cele mai mici plante și animale unicelulare care au locuit pe coloana de apă, planctonul marin, "și-au venit cel mai repede în fire" după șoc Sunt începutul începuturilor vieții, principalii furnizori de oxigen pentru atmosferă și hrană pentru toate lucrurile Ele sunt baza piramidei ecologice, al cărei vârf în Mezozoic a fost ocupat de dinozauri uriași prădători și pe care omul urcă treptat - super-prădătorul omnivor universal, "cuceritorul naturii" Viața a dobândit trăsături destul de moderne în paleogen Nici în mare, nici pe uscat nu există locuitori mai neobișnuiți care au fost caracteristici mezozoicului Cu toate acestea, datorită faptului că în ultimii de milioane de ani continentele și oceanele și-au schimbat forma și clima s-a schimbat, animalele marine care încă există sau care sunt foarte asemănătoare cu ele nu trăiau atunci acolo unde se află acum Mamiferele au izbucnit în întinderea evoluției Platybepodon Enciclopedie pentru copii topire Explozia diversității lor este egalată doar cu cea a reptilelor Perioada cretacică, doar totul s-a întâmplat mult mai repede Ei au fost cei care au creat aspectul unic al Paleogenului și Neogenului Deja în Paleogen existau toate principalele grupuri de mamifere - ungulate și proboscide, prădători și rozătoare, cetacee și chiar primele maimuțe, strămoșii noștri Erau așa atunci și nu chiar la fel ca acum Și asemănătoare, și nu asemănătoare cu cele cunoscute nouă de la grădina zoologică și din filme Caracteristicile familiare par a fi amestecate Imaginați-vă o cămilă - alticamelus - nu numai fără cocoașe, ci și cu un gât lung, ca o girafă Și nu a mâncat spini, ci frunze suculente ale copacilor Și girafele în sine - paleotragus - la acea vreme nu arătau ca o girafă modernă, ci mai degrabă ca un elan cu urechi Elefanți uimitori - dinoteria - cu colți în maxilarul inferior, aplecați, trăiau în pădurile terțiare Sau Platybelodon cu botul plat, fără trunchi, dar cu buza superioară lungă și moale și cu colți în maxilarul inferior, topit sub forma unei linguri Cu picioarele lui scurte, îi plăcea să sape în nămolul moale de mlaștină și ar putea foarte bine să fie ciocanul pe care Winnie the Pooh și Purcelul doreau să-l prindă în faimosul basm al lui Alan Alexander Milne Porcii nu și-au dobândit încă un bot, dar și-au dobândit deja colți Unii dintre ei aveau un corn de os pe frunte Cele mai bătrâne ungulate nici măcar nu aveau copite, dar colții ieșiră în maxilarul superior, ca cei ai prădătorilor, iar trei perechi de coarne osoase au crescut pe craniu și bot, ca, de exemplu, în vintatherium Ca mărime și aspect, cele mai vechi ungulate erau foarte asemănătoare cu rinocerii Titanoterii de patru metri cu o pereche de coarne osoase pe nas arătau ca rinoceri și zimbri în același timp I-au îngrozit pe locuitorii câmpiilor Și în cartier trăiau prădători nu mai puțin îngrozitori - tigri cu dinți de sabie Majoritatea rinocerilor diverși și numeroși nu aveau coarne la început Au alergat repede, iar gâtul lor lung și picioarele subțiri le făceau să pară ca niște cai regele tre Alticamelus de cămilă neogenă (America de Nord), foarte asemănătoare cu girafa modernă Reconstituirea aspectului Strămoșii neogeni ai girafelor moderne erau complet diferiți de ei Semănau cu cai mici (Miocene Paleotragus) sau cu elan cu urechi (Pliocene Sivatherium) Mod lung de viață Din perioada antică, este posibil să se numească cel mai mare animal - gigantul rinocer indricotherium, înalt de peste m Capul său fără coarne pe un gât lung se înălța maiestuos deasupra coroanelor copacilor Un animal cu copite foarte ciudat era un hali-coterium aproape cățărător în copaci: fără copite, dar cu gheare pe picioarele din față Craniul lui semăna cu cel al unui cal, dar el însuși avea picioare din spate masive, care aveau jumătate din lungimea celor din față Cu gheare, chalicotherium s-a lipit de scoarța copacilor și, aplecându-se ramurile, a mâncat frunze și lăstari tineri Lumea arăta mai diversă, colorată și maiestuoasă decât este acum Clima de pe planetă era mai blândă, vegetația luxuriantă a subtropicalelor umede domina chiar și la latitudini mari Pădurile umede cu frunze late alternau cu mlaștini și silvostepe Toate acestea au fost cu adevărat un paradis pentru animale numeroase și diverse Cu cât mai aproape de vremea noastră, cu atât clima HCU devenea mai severă, mai rece și mai uscată Au apărut stepe vaste cu ierburi uscandu-se vara Animalele trebuiau să se adapteze: trăiesc în spații deschise, mănâncă ierburi dure, printre care predominau cerealele La animalele care mănâncă furaje, structura dinților s-a schimbat în cursul evoluției, ca, de exemplu, la proboscis, rinoceri și în special la ungulate Cea mai impresionantă este istoria cailor, dar acesta este un complot pentru o poveste separată Schimbarea granițelor naturale a forțat grupuri întregi și comunități de animale să se mute Au folosit poduri de uscat - secțiuni drenate ale fundului mării - pentru a traversa din Asia în America și înapoi Astfel a avut loc un schimb de faune între continente Viața a devenit mai dificilă, iar asta, așa cum se întâmplă întotdeauna, a contribuit la o evoluție rapidă Animale ale erei glaciare Enciclopedie pentru copii FOSILE din jurul nostru Dacă iei o bucată de cretă în mâini, atunci mii de organisme fosile vor rămâne cu siguranță pe degete Acestea sunt rămășițele de cochilii calcaroase ale cocolitoforelor de alge aurii Cea mai fină pulbere comprimată care alcătuiește creta este nămolul întărit care s-a format pe fundul mării cu de milioane de ani în urmă Dacă ar fi posibil să se mărească coliba ucraineană, văruită cu cretă, de de mii de ori, atunci am vedea că pereții ei sunt acoperiți cu un covor alb ca zăpada de diferite roți, elipse și șaibe Așa arată rămășițele scheletului de cocolitoforide sub o mărire puternică Pereții multor case din oraș sunt căptușiți cu calcar și marmură, iar aceasta nu este altceva decât roci organogenice, adică roci formate cândva de organismele vii Admirând modelele plăcilor de marmură, admirăm inconștient viața trecută Aici sunt cercuri mici, împărțite în sectoare radiale, ca un ceas, acestea sunt secțiuni transversale ale coralilor O spirală elegantă cu pereți despărțitori este o tăietură a unei cochilii de cefalopod, o spirală în formă de turelă este rămășițele unei moluște gasteropode a tăia ființe vii: după principiul - "dacă vrei să trăiești, știi să te învârți" Așa a fost în emisfera nordică Întinderile vaste ale mării din emisfera sudică au limitat posibilitățile de migrații extinse pe continente Locuitorii din Australia și America de Sud au fost lăsați singuri, așa cum ar fi, și, prin urmare, evoluția a fost mai lentă acolo În Australia, care a pierdut contactul cu alte continente, animalele au supraviețuit într-un stadiu inferior de dezvoltare Fauna sa este reprezentată de mamifere marsupiale, deși diverse, dar lăsate deoparte de evoluție La sfârșitul perioadei neogene, clima a devenit atât de severă încât au apărut ghețarii A început calvarul vieții pe planetă, care a devenit unul dintre punctele de cotitură din istoria sa Atunci a apărut omenirea - o nouă comunitate de viață, o comunitate spirituală de oameni, deși primitivă la început și departe de a fi perfectă și astăzi, dar era o etapă fundamental nouă de evoluție Reconstituirea paleontologică a antropogenului Mod lung de viață PERIOADA ANTROPOGENĂ SAU CUATERNARĂ CUM DEVEN OAMENII OM Marea Glaciație și apariția omului - aceste două evenimente marchează începutul perioadei cuaternare, sau antropogene (din grecescul "anthropos" - "om"), perioadă din istoria Pământului, în care trăim A început acum aproximativ milioane de ani și nu se știe când se va termina Știm mai bine ce a dispărut în acest timp decât ce a reușit să apară Excepție suntem noi înșine, oamenii, cea mai importantă componentă a naturii vii, care a devenit deja o forță geologică puternică Omenirea poate face acum ceea ce natura nu a putut face în miliarde de ani - să distrugă viața lenticele - cochilii de brahiopode Și aceste pete rotunjite pe un fundal roșu sunt scheletele bureților; pete cu contur în formă de seceră - secțiuni de cochilii de bivalve; "Torpile" întunecate sunt rămășițele scheletelor belemnite O întreagă grădină zoologică cu fosile, iar plăcile de perete sunt pagini de piatră dintr-un manual despre viața antică Frizele sculptate (dungi decorative în partea superioară a pereților) cu imagini cu animale din holurile Muzeului Paleontologic din Moscova sunt realizate din calcar alb de Crimeea, pe care geologii o numesc briozoare-crinoid Constă în întregime din colonii de briozoare și fragmentele acestora, precum și din segmente de tulpini de crini de mare Uneori, fosilele închise în plăci de parament servesc ca elemente decorative în sine, cum ar fi, de exemplu, cochiliile de cefalopode mari din calcare sau pasajele de gândaci de nămol din dolomiții ordovicieni din Estonia, care se găsesc în căptușeala multor clădiri și pasaje de metrou din Sankt Petersburg Privește atent - fosilele sunt peste tot în jurul nostru Enciclopedie pentru copii Pământ Este de sperat că acest eveniment nu va fi sfârșitul perioadei antropogene Istoria vieții ultimelor două milioane de ani este în mare măsură istoria omului Dându-și seama de apartenența sa la lumea animală, omul s-a remarcat totuși (și nu fără motiv), numindu-se oarecum arogant - Noto Rămășițele acestei persoane în miniatură fermecătoare (aproximativ cm înălțime), pe nume Lucy, au fost găsite de oamenii de știință francezi și americani în în Afer (Estul Etiopiei) Ea a trăit în urmă cu , milioane de ani, a aparținut celui mai "uman" grup al așa-zisului grațios Australopithecus și poate fi considerată stră-stră-mama noastră Părțile găsite ale scheletului sunt marcate cu negru sapiens, Homo sapiens Din cauza imposibilității de a-și ascunde asemănarea cu maimuțele, le-a izolat în regnul animal și s-a unit cu ele într-un singur ordin de primate (Primate) - prinții naturii Dintre numeroasele familii de maimuțe, cele mai asemănătoare cu noi sunt gibonii (Hilobatidae), cimpanzeii și gorilele (Pongidae) Se crede că într-o familie specială de oameni - hominide (Hominidae), acum dispărută, existau doar trei genuri: Ramapitecus (Ramapitecus), Australopithecus (Australopitecus) și om (Noto) Numele primului popor - Ramapithecus - este dat de numele zeului indian Rama Dinții și fragmentele de maxilar Ramapithecus, care sunt cele mai puternice părți ale scheletului, au fost găsite în nord-vestul Indiei și în Africa de Est Se pare că acolo, la granița junglei și a savanelor, se afla leagănul omenirii Aceste creaturi au apărut acum aproximativ milioane de ani Fălcile și dinții găsiți sunt similare atât cu oamenii (coliți mici, dinți în formă de potcoavă) cât și cu maimuțele (partea facială foarte proeminentă și molari mici) Spre deosebire de maimuțe, primul om a mâncat nu numai frunze și fructe suculente, ci și toate viețuitoarele mici - de la lăcuste la șopârle Cu toate acestea, probabil că a mestecat altfel decât noi, mișcându-și fălcile în dreapta și în stânga Începând cu Ramapithecus, căile maimuțelor și ale strămoșilor umani s-au separat Maimuțele au rămas în copaci, în amurgul pădurii tropicale, Ramapitek a ieșit la margine, privind în depărtarea luminată de soare Era încă departe de om, dar a făcut primul pas Timp de cel puțin milioane de ani, Ramapithecus a șchiopătat prin savanele africane Comunitățile lor erau încă o turmă bestială, nu știau să vorbească Cu aproximativ milioane de ani în urmă, Australopithecus a apărut în familia hominidelor (din latină australie - "sud" și greacă ♦ pitekos - "maimuță") Rămășițele lor au fost găsite mai întâi în Africa de Sud, dar mai târziu au fost găsite în Africa de Est și pe insula Java (Indonezia) Oamenii (dar nu încă Noto - "oameni") s-au stabilit în zona tropicală a planetei Hrana animalelor a ocupat un loc din ce în ce mai mare în meniul lor Australopithecus era diferit Printre ei se aflau creaturi cu un fizic puternic Musculatura lor facială a fost atât de dezvoltată încât o creastă longitudinală a crescut pe craniu pentru atașarea lui, iar părul de pe cap semăna probabil cu coafura tinerilor noștri contemporani extravaganți - punks Dar nu aceste specii au deschis calea spre îmbunătățire, ci altele - grațioase, grațioase, degajate, nu puternice, dar mai iute la minte Ei au fost cei care au devenit treptat oameni Printre aceștia, este deosebit de renumită Lucy, ale cărei rămășițe au fost găsite în de cercetătorii francezi și americani în Afar (Etiopia) Era o persoană scundă (aproximativ cm) grațioasă, care seamănă atât de mult cu o persoană modernă, încât este adesea numită stră-stră-mama noastră Australopithecus nu s-a bazat doar pe puterea brațelor și a maxilarelor Au realizat că o mână cu un băț este mai lungă decât o mână, iar o piatră este mai tare decât un pumn Ei puteau ascuți o bucată de os și un băț, să bată bucăți dintr-o piatră pentru a-i face marginile ascuțite Nu știm ce credea strămoșul nostru, care era părerile lui despre lume Creierul lui ( - cm ) era deja de două ori mai mare decât al unei maimuțe, dar totuși Buric lung de viață nu a atins volumul necesar ( cm ), care, potrivit oamenilor de știință, vă permite să gândiți și să vorbiți abstract Relațiile cu rudele nu depășeau cu greu interesele pur animale Australopithecus a înflorit timp de aproximativ milioane de ani, au existat cel puțin - specii, dar doar una dintre liniile dezvoltării lor, căreia i-a aparținut Lucy, a condus treptat la o persoană "adevărată" - genul Noto Dovada acestei tranziții sunt descoperirile nu numai de oase foarte apropiate de om, ci și de unelte - printre acestea încep să apară produse cu o formă repetată care le-au fost date în mod conștient Acest prim om a primit numele de Noto habilis pentru priceperea sa - "(om la îndemână" (lat ) Numeroasele sale rămășițe au fost descoperite în Africa de Est de familia remarcabilă a antropologilor englezi Leakey: Louis, Mary și fiul lor Richard Primii oameni calificați au apărut acum aproximativ milioane de ani Oamenii de știință încă se ceartă dacă să-i considere Australopithecus sau oameni deja reali (Noto), dar acest lucru nu este atât de important: principalul lucru este că această creatură a lucrat, a mers drept, a avut grijă de copii O descoperire fantastică a fost făcută de Mary Leakey lângă celebra rezervație Serengeti din Tanzania (Africa de Est) Pe stratul întărit de cenușă vulcanică s-a păstrat un lanț de urme a două creaturi umanoide, mari și mici Mergeau unul lângă altul la fel de aproape ca oamenii se țin de mână O mamă grijulie și-a luat copilul pe lume Următorul în drum spre noi a fost Pithecanthropus (din grecescul "Pitekos" - ♦ maimuță" și "anthropos" - ♦ om) Olandezul Eugene Dubois s-a inspirat din predicțiile teoretice ale biologului german Ernst Haeckel, care, dezvoltând ideile lui Darwin, a susținut că o creatură trăiește undeva - o legătură de tranziție între maimuță și om Dubois a decis să-l găsească pe omul-maimuță Si gasit Acolo unde se aștepta, în jungla tropicală de pe insula Java Aceasta a fost în - Strălucitoare și tragică a fost povestea descoperirii sale A stârnit admirație nestăpânită din partea unora, îndoieli, atacuri violente și acuzații de fals din partea altora La început, scepticii au câștigat, iar un Dubois disperat a refuzat să-și considere Pithecanthropusul "(o legătură de tranziție" Dar constatările s-au înmulțit Rămășițe de schelete similare au fost găsite în nordul Chinei, în peștera Zhoukoudian Locul descoperirii rămășițelor a sugerat numele noului om - Sinanthropus ("omul chinez") "Omul Heidelberg" s-a dovedit a fi aproape în aparență, a cărui falcă inferioară a fost găsită în Mauer, lângă Heidelberg (Germania), în Au fost și alte descoperiri - în nordul și estul Africii Un studiu atent a arătat: Pithecanthropus, Sinanthropus, "omul Heidelberg" sunt una și aceeași specie umană, mai perfecte decât Australopithecus, dar mai primitiv decât omul modern A primit numele științific Noto erectus - "om drept" (dreapt) Volumul creierului său a fost la început de aproximativ cm , iar ulterior a depășit cm , adică a atins dimensiunea necesară gândirii abstracte Omul ăsta ar putea vorbi! Topoare și topoare din piatră și os, el a făcut cu mare grijă Neputând încă să-și construiască locuințe, a trăit în peșteri, dar își putea crea deja un confort minim, întreținând focul, conservand apa, ascunzându-se în piei Oamenii au recunoscut gustul cărnii prăjite Focul a jucat un rol important în dezvoltarea umană Și nu este întâmplător că până acum provoacă gânduri nu numai despre mâncare Într-adevăr, focul a luminat, a încălzit, a protejat În același timp, i-a oferit unei persoane altceva necorporal, intangibil, inspirator Să ne amintim: "focul iubirii", ♦focul dorințelor", "lampa rațiunii" și "torța cunoașterii" Poate că focul a aprins dorința de bine și dreptate în sufletul strămoșului nostru, luminând calea către etern și perfect Vânătoarea în comun și protecția împotriva animalelor (urșii uriași și alți prădători nu s-au opus ocupării unei peșteri locuite de oameni) au necesitat asistență și înțelegere reciprocă Nopțile lungi petrecute lângă foc au transformat turma umană într-o echipă umană Oamenii de știință sugerează că astfel de clanuri ale familiei Pithecanthropus erau formate din - bărbați adulți, - femei și - de copii de diferite vârste Grupuri separate de pithecantropi au fost împrăștiate pe scară largă în jurul planetei și nu se întâlneau adesea Dar toți au luptat pentru existență nu într-un mod animal - cu răutate și putere, ci cu inteligență și muncă Astfel, treptat, a apărut o nouă comunitate de viață - umanitatea De la primul Homo erectus, care a apărut în urmă cu aproximativ milioane de ani, începe numărătoarea inversă a perioadei antropogene, ultima din cronologia geologică Multă vreme și a fost greu pentru o persoană să se îmbunătățească Epoca de piatră a durat peste milion de ani Și acum aproximativ de mii de ani, cel mai vechi Noto sapiens, Neanderthalul, a apărut și a ocupat o poziție dominantă Și-a primit numele de la valea Neandertal de lângă Düsseldorf (Germania), unde au fost găsite pentru prima dată rămășițele sale Numele științific este Noto sapiens neandertalensis ("om rezonabil de Neanderthal") În ceea ce privește fizicul său, el se deosebea puțin de oamenii moderni (înălțime - cm, volumul creierului - cm ) Cu excepția faptului că fruntea era mai înclinată, nasul mai înclinat, iar crestele sprâncenelor mai masive Acest lucru, totuși, se încadrează bine în diversitatea actuală a fețelor umane A fost un locuitor tipic al Europei de Vest, de Sud și Centrale, a locuit în Africa (rămășițele sale au fost găsite în Maroc și Libia, Zimbabwe și Zambia, precum și în Africa de Sud, în Enciclopedie pentru copii zona Cape Town), Orientul Mijlociu (Israel, Irak), Asia Centrală (din înmormântarea cunoscută a unui băiat de Neanderthal în peștera Teshik-Tash din Uzbekistan), estul (China) și Asia de Sud-Est (insula Java) Dar printre oamenii de Neanderthal nu a existat Columb, așa că nu au descoperit America Omul a apărut acolo mult mai târziu Neanderthalienii știau să construiască locuințe, iar vara locuit, probabil nu în peșteri, ci în "dacha", dotând parcări temporare Și-au îngropat în mod deliberat rudele moarte, fără a le lăsa să fie mâncate de animale Ei au reușit să creeze o cultură foarte dezvoltată a epocii de piatră: au învățat cum să fabrice cu pricepere o varietate de unelte de vânătoare, pescuit și casnic După cum a remarcat un antropolog plin de spirit, un tânăr de Neanderthal ar fi putut foarte bine să absolve un liceu sau un gimnaziu modern și, prin maniere, comportament și coafură, nu ar fi diferit de mulți studenți și școlari actuali Cu toate acestea, manierele și comportamentul lor nu le-au permis până acum să se transforme în oameni adevărați - canibalismul a înflorit în rândul neandertalienilor, care era probabil un act ritual și nu potoli foamea Și deși nu putem spune asta Neanderthalienii păreau să se fi mâncat singuri, dar acest obicei nu a contribuit la progres și au dispărut în întunericul istoriei, făcând loc unei persoane mai civilizate Rămășițele celui mai vechi om de tip modern - Noto sapiens sapiens ("om rezonabil rezonabil") - au fost găsite în peștera Qafzeh din Israel A trăit în urmă cu aproximativ de mii de ani Descoperiri de o vârstă mai tânără au fost făcute în Africa de Sud (aproximativ de mii de ani), în Indonezia de pe insula Kalimantan ( de mii de ani) și în Europa ( - de mii de ani) Cel mai faimos este omul care a trăit în peștera Cro-Magnon din Franța (prin urmare, o persoană de tip modern a fost numită anterior Cro-Magnon) Era înalt ( - cm), zvelt, cu un volum mare al creierului - până la cm Se crede că o persoană a fost în cele din urmă umanizată prin bunătate și o dorință conștientă de ajutor dezinteresat Și-a dat seama că este necesar să se salveze nu numai copiii - viitorul lor, ci și bătrânii - purtători ai experienței de viață Da, și poți învăța ceva de la inamic, dacă nu-l ucizi și nu-l mănânci La urma urmei, poate cunoaște cele mai bune terenuri de vânătoare sau poate să deseneze Păstrarea, transferul experienței și cunoștințelor către contemporani și descendenți este extrem de importantă pentru dezvoltare modalitățile de așezare ale omului antic acum de mii de ani modalități de așezare a unui om antic acum - mii de ani straturi de gheață deșerturile polare și tundrele pădurile și savanele tropicale și subtropicale Harta așezărilor umane de pe planetă Mod lung de viață cultura materială, vorbire, artă Sunt bine cunoscute desenele și imaginile sculpturale legate de acest timp Ei uimesc prin expresivitatea și grația lor Și apoi, așa cum se crede în mod obișnuit, paleontologia se termină și începe istoria Dezvoltarea omenirii este, fără îndoială, principala trăsătură a perioadei antropogene din istoria Pământului Schimbările din lumea vie "sălbatică" au fost foarte influențate de condițiile de mediu în schimbare frecventă Alternanța răcirii, care a determinat creșterea calotelor glaciare la poli și mișcarea gheții spre sud, și încălzirea, atunci când gheața s-a topit, a dus la fluctuații ale nivelului mării, modificări ale vegetației și o schimbare a habitatelor animalelor Ghețarii care înaintau i-au alungat din locurile locuite la tropice Regula paradoxală a evoluției - cu cât mai rău, cu atât mai bine - a funcționat în acest moment Oamenii care trăiesc lângă ghețari au devenit motoarele progresului Intelectul uman s-a dezvoltat mai repede în condiții extrem de dificile Din voia omului, deși fără intenție răutăcioasă, multe animale uriașe au dispărut de pe fața Pământului, rămânând ca o "moștenire" din perioada neogenă - mamutul și rinocerul lânos din Lumea Veche, mastodotul și elefantul Columb în America Deja în vremuri istorice, fedSgW, două specii de zimbri americani au fost exterminate și HDXX alte ungulate, dintre care nenumărate turme pășunau în prerii nord-americane cu mai puțin de un secol și jumătate în urmă Acum au trecut în categoria obiectelor de paleontologie Aș vrea să sper că omul nu va mai scrie pagini atât de triste în istoria vieții pe Pământ Există motive pentru o astfel de speranță Comunitățile vieții care au evoluat de-a lungul a milioane și miliarde de ani vor putea supraviețui dacă trec în forma lor cea mai înaltă - comunitatea globală a minții La această concluzie s-a ajuns la începutul secolului al XX-lea au venit gânditori de seamă (Pierre Teilhard de Chardin, Vladimir Vernadsky) Și acest lucru este acum realizat de toată omenirea Deasupra geosferelor (litosferă, hidrosferă, atmosferă) și a biosferei, cuprinzându-le, s-a ridicat și evoluează noosfera - sfera minții, sfera spiritului uman Evoluția Pământului, care este studiată de geologie și paleontologie, este rădăcinile arborelui vieții Coroana ei se grăbește în viitor La urma urmei, orice trecut este viitor în raport cu un trecut anterior Deci, știind acest lucru, să fim mai buni și mai atenți la Natură, iar viața viitoare va deveni o continuare recunoscătoare a noastră, așa cum suntem recunoscători vieții trecute Tabără antică de vânători, dar mamuți Dar teritoriul satului modern Mezhirich - la confluența râurilor Ros și Roșova - a păstrat locuințe construite din oase de mamut și acoperite cu piei Enciclopedie pentru copii EURASIA DE NORD MAREA MAGIE A ARTEI Studiind monumentele epocii de piatră, arheologii găsesc uneori produse ciudate ale mâinilor umane și nu pot întotdeauna să răspundă imediat la întrebarea despre ce este Oamenii antici deja în trecutul timpuriu de "piatră" s-au remarcat din întregul regn animal Chiar și atunci, nevoile spirituale ale omului au început să se trezească: pe pereții gri ai peșterilor au înflorit imagini multicolore și surprinzător de realiste ale animalelor, au apărut figuri în miniatură ale "Venuselor paleolitice" și animale În condițiile dificile ale vieții de zi cu zi, pe fondul grijilor constante cu privire la hrană, căldură și protecție împotriva prădătorilor, marea magie a artei obliga o persoană să ia vopsele și, la lumina slabă a unui foc sau a unei torțe, să deseneze scene de vânătoare sub bolțile joase a peșterilor și, foarte rar și foarte condiționat, o imagine a unei persoane Nu numai dragostea pentru artă i-a mișcat pe oamenii care au creat aceste "pânze" și sculpturi O persoană a dezvoltat deja un sistem complex de vederi asupra lumii din jurul său și a locului său în ea La sfârșitul paleoliticului, potrivit arheologilor, oamenii erau familiarizați și cu o formă de artă atât de complexă precum muzica Se pare că deja în urmă cu aproximativ de mii de ani melodiile sunau, poate imperfect, din punctul de vedere al omului modern, dar nu mai puțin frumoase pentru asta În timpul săpăturilor unuia dintre siturile unui om străvechi, situat pe malul drept al Desnei, lângă satul Mezin (Ucraina), au fost găsite oase de mamut cu modele desenate în vopsea roșie S-a dovedit a fi ocru ars, o vopsea minerală făcută din lut Aici au mai fost găsite un corn de căprior și o bucată ciudată de farfurii ornamentate din colți de mamut Se numea "brățara zgomotoasă" Un studiu atent al acestor descoperiri de către celebrul arheolog Serghei Bibikov l-a condus la ideea că toate aceste oase pictate "au fost menite doar să reproducă zgomot-șoc muzical sau sunete ritmice Nicio altă explicație pentru oasele pictate Mezin nu poate fi oferită " În opinia sa, aceste instrumente au fost folosite mult timp și au fost destinate unui "ansamblu" de - persoane Probabil că muzica făcea parte din ritualurile antice Dintre instrumente, percuția a predominat Trebuie remarcat faptul că există și instrumente făcute din oase de păsări și asemănătoare flauturilor și țevilor Oasele de animale au fost folosite pentru a crea instrumente muzicale nu numai la sfârșitul paleoliticului Uneltele de os au fost populare printre multe popoare și în epoca istorică Omul primitiv era cel mai fascinat în muzică de ritm, nu de armonie, iar asta explică predominanța instrumentelor de percuție Situl de pe râul Desna nu este singurul sit din Paleoliticul târziu unde au fost găsite instrumente muzicale În alte locuri au mai fost găsite "flaute", "tevi" și ciocane de percuție din os Unicitatea descoperirii de la Mezin constă în faptul că aici s-au găsit instrumente pentru întregul ansamblu La ghețari tundra munți stepă deșert pădure mamona de Nord Mod lung de viață (TERITORIUL FOSTEI URSS) - MII CU ANI ÎN URMĂ cal '^* urs de peşteră i** vulpe arctică ISTORIA, TESTAREA SI SCHIMBAREA PLANETA În descoperirea și descifrarea istoriei planetei noastre, geologii se confruntă cu un scenariu fascinant și dinamic scris de natură Istoria evoluției Pământului este un fel de spectacol colorat și vibrant, plin de evenimente dramatice, mulți participanți și spectatori ai cărora au intrat de mult în uitare, lăsându-și amprenta pe straturile pământului Fiecare strat, fiecare strat al scoarței terestre este, parcă, o pagină a unei cărți uriașe de piatră, pe care, într-un limbaj ciudat sub formă de amprente de plante și resturi fosile de animale, urme de furtuni care au măturat peste planetă și procese geologice, evenimente care au avut loc pe Pământ și în adâncurile sale sunt înregistrate multe sute milioane și miliarde de ani în urmă Citit scenariul istoric scris de aceste "hieroglife de piatră" nu este ușor, dar este destul de posibil Cu toate acestea, este foarte dificil să ne facem o imagine completă a evoluției planetei noastre, deoarece unele "pagini" ale cronicii de piatră sunt complet pierdute, altele sunt grav deteriorate de timp, iar altele încă sunt amestecate și deformate La fel ca criminaliștii, geologii încet și scrupulos, pas cu pas, găsesc și studiază fapte, construiesc diverse ipoteze, recreează imagini ale trecutului îndepărtat din inexistență De câteva secole, oamenii de știință ai naturii și geologii au încercat să reconstituie istoria Pământului Dar este încă plin de mistere și mai ales multe mistere nerezolvate sunt ascunse în istoria timpurie a planetei noastre Istorie, teste și schimbări în fața planetei ETAPA ASTRONOMICA DE DEZVOLTARE ISTORIA PLANETEI CARE NU ESTE INCA Un eveniment grandios din viața cosmică a precedat formarea planetei noastre În vuietul unei explozii termonucleare, în revolta și furia celor mai mari elemente din Univers, Soarele a răsărit acum - miliarde de ani La acea vreme, nu semăna prea mult cu lumina familiară, caldă și afectuoasă care ne încălzește în fiecare zi Oamenii de știință l-au numit Protosun, adică Soarele antic (din grecescul "protos" - "primul") Se crede că nașterea lui nu este altceva decât o explozie de supernovă Cele mai puternice explozii termonucleare de pe Proto-Soare au aruncat un nor de plasmă de gaz în spațiul cosmic Din aceasta au apărut ulterior planetele, cometele și asteroizii sistemului solar După câteva sute de milioane de ani, reacțiile termonucleare s-au diminuat treptat, deși nu s-au oprit Acest lucru a fost suficient pentru ca substanța gazoasă a norului planetar antic să se răcească Pe măsură ce s-a răcit, în el au început să apară particule solide asemănătoare prafului S-au ciocnit în mod constant, din această cauză, norul a devenit plat, iar mișcarea nenumăratelor particule din haotic s-a transformat în ordonată Treptat, în jurul Proto-Soarelui s-a format un disc gigant, care a constat din jeturi reci de particule solide și gaze Din părțile interioare ale acestui nor s-au născut planetele terestre - Mercur, Venus, Pământ și Marte, de dimensiuni mici și formate din Curentul arăta ca suprafața Pământului în zorii existenței Enciclopedie pentru copii substanță densă Din părțile exterioare s-au format planete mari, bogate în gaze ușoare și elemente volatile - Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun și Pluto Pământul ca corp cosmic s-a format în cele din urmă cu doar miliarde de ani în urmă Dar viața cosmică turbulentă a "embrionului" său a continuat timp de aproximativ miliard de ani În acest timp, au apărut și au dispărut zone întărite atât pe suprafața pământului, cât și în adâncurile sale Dar acum a sosit momentul în care Pământul antic, sau Proto-Pământ, neprimind excesul de energie cosmică, a început să se răcească relativ repede Este destul de dificil de determinat data exactă de naștere a planetei noastre Există multe ipoteze despre momentul și caracteristicile apariției sale Potrivit oamenilor de știință moderni, planeta noastră s-a născut acum aproximativ , miliarde de ani dintr-un nor dens de praf și gaz cosmic Sub forma unei acumulări reci, fără viață, de materie cosmică, Proto-Pământul a mai petrecut câteva sute de milioane de ani Treptat, materia primară a planetei a început din nou să se încălzească sub influența atracției Soarelui și a altor planete, din impactul corpurilor cosmice în cădere - meteoriți și planetezimale și ca urmare a dezintegrarii elementelor radioactive Despre cât de mult a fost încălzit Proto-Pământul, opiniile oamenilor de știință diferă Unii cred că temperatura sa a atins câteva zeci de mii de grade Celsius În acest caz, materia terestră ar fi trebuit să se fi topit complet și să se fi evaporat parțial Alți oameni de știință sugerează că temperatura suprafeței a depășit cu greu ° C, iar alții neagă complet probabilitatea unei topiri complete a substanței pământului Este greu de spus care dintre ipoteze este mai aproape de adevăr, dar un lucru este clar: în orice caz, încălzirea Proto-Pământului a contribuit la o nouă schimbare a substanței din care a constat Materia terestră topită a început să se redistribuie în termeni de greutate specifică Compuși relativ ușori au rămas la suprafață, iar topitura, constând din elemente și compuși grei, s-a scufundat până la adâncime În cele din urmă, interiorul pământului a fost împărțit într-un miez și o manta În manta, diviziunea materiei în funcție de greutatea specifică a continuat Deasupra ei, ca într-un furnal, era o substanță topită care fierbea constant Stratificarea materiei în intestinele Pământului a decurs destul de lent Materia mantalei a făcut un ciclu de multe ori: s-a cufundat în planetă și apoi a ieșit din nou la suprafață ETAPA LUNARĂ DE DEZVOLTARE PĂMÂNTUL A DEVENIT PLANETA Suprafața Pământului cu aproximativ miliarde de ani în urmă a început în sfârșit să se răcească Planeta era acoperită cu o înveliș subțire, dură, deși topitura a continuat să fiarbă în adâncurile ei Atunci era foarte incomod pe Pământ Suprafața sa era o câmpie cenușie uniformă nesfârșită, care amintea de un peisaj lunar modern Multă vreme acest peisaj a rămas fără viață Doar frigul cosmic și vântul solar arzător dominau planeta Învelișul dur era subțire și fragil și, prin urmare, fluxurile de materie încinsă din măruntaiele pământului o sfâșieau cu ușurință și se răspândeau pe distanțe mari Deși nu exista încă atmosferă, gazele s-au disipat în spațiul cosmic Pământul era foarte vulnerabil la bombardarea corpurilor cosmice La ciocnirea cu comete și asteroizi, nori de praf și nori de gaze fierbinți și materie topită s-au ridicat deasupra planetei Împreună cu gazele din miezul pământului oxigenul liber eliberat ca urmare a reacțiilor chimice complexe a crescut La început, a apărut la granița dintre nucleu și manta, apoi a început să se ridice mai sus și, dusă de curenți naturali ascendente puternici, s-a apropiat din ce în ce mai mult de suprafața pământului, participând la diferite reacții oxidative de-a lungul drumului , inclusiv oxidarea fierului și a compușilor săi Eterogenitatea inițială a interiorului pământului a contribuit la distribuția neuniformă a căldurii Au apărut pungi separate de materie topită și zone cu mase întărite Căldura de la vetrele fierbinți a fost transferată la cele răcoritoare Au apărut fluxuri puternice de căldură, Aspectul original al planetei Pământ Vaporii de apă erupți de vulcani se răcesc și se transformă în apă, care se acumulează în depresiuni Istorie, teste și schimbări în fața planetei Enciclopedie pentru copii CAUZE PLANETARE ALE SCHIMBĂRII CLIMATICE Pământului Schimbul de căldură și umiditate sunt principalele caracteristici fizice care determină clima și îl afectează prin atmosferă, ■ hidrosferă și biosferă Printre numeroșii factori care afectează clima, principalii sunt raportul dintre suprafața apei și suprafața terenului, precum și prezența gazelor și particulelor în atmosferă, care provoacă direct sau indirect efectul de seră Pe baza reflectivității diferite a pământului și a oceanelor, razele soarelui sunt reflectate în spațiul cosmic sau rămân la suprafața pământului, încălzindu-l Datorită reflectivității caracteristice suprafeței zăpezii și gheții, există o răcire suplimentară a părților de suprafață Reflexivitatea suprafeței apei este scăzută, iar datorită absorbției mari și capacității mari de căldură, mările și oceanele sunt un fel de "acumulatori" (acumulatori) de căldură Pe baza acestui lucru, am concluzionat: dacă pământul se află la latitudini mari pentru o lungă perioadă de timp (și acest lucru s-a întâmplat de mai multe ori în timpul derivării continentelor), atunci aceasta provoacă o răcire S-a făcut întotdeauna referire la Antarctica actuală Se poate presupune că continentele situate la latitudini mari sunt "frigidere globale" și reglează evoluția climei Cu toate acestea, s-a dovedit că în timpul glaciației de la sfârșitul ordovicianului sau de la sfârșitul carboniferului, întinderile de apă (mările epicontinentale) erau situate în regiunile polare, iar în timpul domniei unui climat cald, de exemplu, în Devonian, continentele erau situate la latitudini mari Aceasta înseamnă că amplasarea terenului la latitudini mari nu ar putea servi ca un fel de mecanism "declanșator" pentru dezvoltarea glaciației A fost doar unul dintre factorii predispozanți care au contribuit la scăderea temperaturii Principalul motiv pentru scăderea temperaturilor sunt fluctuațiile periodice ale conținutului de dioxid de carbon din atmosfera planetei Dacă comparăm modificarea regimului de temperatură a suprafeței terestre în ultimii de milioane de ani cu conținutul de dioxid de carbon din atmosferă în anumite perioade geologice, putem concluziona că acestea sunt în deplin acord Cu cât mai mult dioxid de carbon în atmosfera pământului, cu atât mai mult care în plus a topit substanța În partea superioară a mantalei s-a format magma, asemănătoare ca compoziție cu rocile bazaltice S-a dovedit a fi mai ușor decât substanța principală a mantalei, s-a ridicat și a înghețat Așa a început să se formeze stratul de bazalt al scoarței terestre Odată cu formarea sa, scoarța terestră a început să se separe de manta În locurile în care materia profund topită a ieșit pe suprafața pământului, au apărut cupole originale umplute cu lavă bazaltică Acestea sunt așa-numitele structuri inelare vulcano-plutonice Depresiunile care le despărțeau erau cicatrici, cratere formate prin impactul meteoriților asupra părților întărite ale planetei OCEANE DE APA FIORTE MONSTERIOSĂ PRESIUNEA ATMOSFERICĂ În măruntaiele pământului a avut loc nu numai topirea stratului de bazalt al scoarței pământului Gazele eliberate constant în timpul reacțiilor chimice grandioase nu au mai zburat în spațiul cosmic Masa planetei a crescut atât de mult încât le-ar putea menține aproape de suprafață prin gravitație Așa s-a născut atmosfera originală Vaporii de apă eliberați în timpul erupțiilor s-au răcit, s-au condensat și s-au transformat într-un lichid, care s-a acumulat în depresiunile de relief Apariția hidrosferei și a atmosferei a fost un eveniment epocal în istoria Pământului De atunci, coexistă împreună și se află într-o interacțiune complexă Oamenii de știință au prezentat două ipoteze despre originea atmosferei Conform primei ipoteze, atmosfera este o topire gazoasă a materialului primar care a acoperit cândva Pământul topit Majoritatea oamenilor de știință aderă la a doua ipoteză, care afirmă că atmosfera este o formațiune secundară care a apărut în timpul eliberării de elemente chimice gazoase și compuși din materia topită Sursa de substanțe gazoase, din care a constat atmosfera primară, au fost rocile topite din scoarța, mantaua și miezul pământului Acest lucru sugerează că atmosfera a apărut după ce Pământul a fost împărțit în scoici Cel mai mare geochimist american G Urey sugerează că o astfel de atmosferă ar putea consta dintr-un amestec de vapori de apă, hidrogen, metan, amoniac și hidrogen sulfurat Geochimistul englez P Cloud crede că în atmosfera timpurie predominau vaporii de apă, dioxidul de carbon, monoxidul de carbon, acidul clorhidric, hidrogenul și sulful Prin urmare, în orice caz, atmosfera primară era formată din gaze ușoare, care erau ținute lângă suprafața pământului prin gravitație Dacă comparăm atmosfera antică cu cea modernă, atunci îi lipsea azotul și oxigenul cunoscut nouă Aceste gaze, împreună cu vaporii de apă, se aflau atunci în intestinele adânci ale Pământului De asemenea, era puțină apă la acea vreme: făcea parte din substanța mantalei sub formă de hidroxizi Abia după ce vaporii de apă și diferite gaze au început să fie eliberați intens din rocile mantalei superioare, hidrosfera a apărut, iar grosimea atmosferei și compoziția ei s-au schimbat Apropo, aceste procese sunt încă în desfășurare În timpul erupției vulcanilor de tip hawaian (vezi articolul "Vulcani") la temperaturi de - ° C, emisiile gazoase conțin până la % vapori de apă și cel puțin % dioxid de carbon În plus, în atmosfera modernă este emisă o cantitate mare de clor, metan, amoniac, fluor, bor și hidrogen sulfurat Istorie, teste și schimbări în fața planetei Ne putem imagina ce cantitate imensă de gaze au fost emise în antichitate în timpul erupțiilor grandioase Cele de mai sus nu sunt doar o presupunere speculativă Toate acestea sunt susținute de fapte Se pare că puteți determina direct compoziția atmosferei antice Și omul de știință rus Yu Kazansky a făcut-o În rocile care au apărut în acea perioadă îndepărtată s-au păstrat bule de aer cel mai vechi, care trebuiau doar izolate și studiată compoziția chimică a acestuia În atmosfera antică, dioxidul de carbon domina, era de aproximativ % Astăzi, locul său în atmosferă este ocupat de azot (iar dioxidul de carbon este de doar , %) Restul de % din atmosfera antică constau din azot, hidrogen sulfurat, dioxid de sulf, vapori de acizi clorhidric și fluor Atmosfera primară era un mediu foarte agresiv și acționa asupra stâncilor ca un acid puternic Și temperatura ei era foarte ridicată Dar de îndată ce temperatura a scăzut, vaporii de apă s-au condensat În prezent, există dovezi de necontestat ale existenței unei hidrosfere pe Pământ încă de acum , miliarde de ani Rocile sedimentare găsite în Groenlanda și Africa de Sud sunt dovada acestui lucru S-au format pe fundul mărilor antice Oceanul era sărat atunci? Care a fost dimensiunea și adâncimea oceanului primordial? Este foarte greu să răspunzi la aceste întrebări Astăzi, când iau în considerare problema compoziției oceanului primordial, oamenii de știință disting de obicei două surse de compuși solubili Pe de o parte, gazele atmosferice dizolvate în apă, iar pe de altă parte, sărurile care fac parte din rocile magmatice de pe fundul Oceanului Mondial și țărmurile acestuia, precum și ceea ce a fost adus de apa de pe uscat De asemenea, nu trebuie uitat că compușii sulfului, amoniacul, clorura de hidrogen și fluorura au intrat în apă din atmosferă, iar în apă, după cum se știe, formează acizi puternici care corodează rocile de la fund și țărmuri și extrag elemente alcaline și alcalino-pământoase de la ei Ca urmare, sărurile au apărut în apă și sunt încă conținute în apele oceanelor Este posibil ca salinitatea Oceanului Mondial primar să fi diferit puțin de cea modernă Conform datelor preliminare, temperatura medie a apelor mării în Catarhean și Archeanul timpuriu a fost de - °C, iar presiunea atmosferică de pe suprafața pământului este estimată la aproximativ - atmosfere S-a dovedit că în astfel de condiții, apa nu numai că nu se evaporă, dar nici nu fierbe În timp, din cauza modificărilor în compoziția atmosferei și a grosimii acesteia, presiunea atmosferică a început să scadă Multă vreme nu a existat oxigen în atmosfera și oceanul antic Fără el, ecranul cu ozon nu ar putea exista Razele cosmice au pătruns cu ușurință în Pământ, iar sub acțiunea lor au apărut unii compuși descompuși în apele Oceanului Mondial și alții, inclusiv compuși organici complecși Oxigenul eliberat în timpul erupțiilor vulcanice a fost folosit de ceva timp pentru a oxida amoniacul, metanul și monoxidul de carbon din atmosferă Azotul, dioxidul de carbon și apa eliberați s-au acumulat treptat în atmosferă O anumită cantitate de dioxid de carbon a fost dizolvată în apă, iar o parte semnificativă a fost concentrată în atmosferă Sulful și hidrogenul sulfurat au fost oxidate în anhidridă sulfuroasă și sulfurică Împreună cu dioxidul de carbon, s-au dizolvat în apa de mare, au intrat în reacții chimice cu sărurile dizolvate în ea și au format săruri puțin solubile - carbonați și sulfați, care au început să precipite și efectul de seră al atmosferei și cu cât temperatura sa de suprafață era mai mare, latitudinile medii și înalte ale Pământului au fost de peste două ori mai mari decât în epoca modernă Când conținutul de dioxid de carbon atmosferic a scăzut la minimum, a început inevitabil o răcire Cantitatea de dioxid de carbon din atmosferă depinde de activitatea vulcanică și de diferite procese biosferice Mișcările active ale plăcilor litosferice sunt însoțite de o activitate vulcanică intensă care acoperă regiuni vaste Vaporii de apă, dioxidul de carbon și o serie de alte gaze emise în atmosferă cresc efectul de seră Și, în același timp, praful vulcanic, cenușa și diferitele tipuri de particule de aerosoli care intră în atmosferă au efectul opus, crescând reflectivitatea atmosferei și reducând efectul de seră Cu toate acestea, particulele se depun în timp De mare importanță sunt tipul erupțiilor vulcanice și localizarea acestora Un lucru este dacă erupția este sol, iar celălalt este sub apă Într-adevăr, în timpul erupțiilor subacvatice, doar bulele de gaz ajung în atmosferă, iar particulele rămân în coloana de apă Scăderea activității vulcanice duce la stabilizarea condițiilor climatice și tocmai în acest moment se extind teritoriile cu condiții peisagistice și climatice favorabile lumii organice Acest lucru, la rândul său, duce la o creștere bruscă a biomasei acelor organisme care folosesc fotosinteza sau absorb dioxidul de carbon în cursul vieții lor Aportul de dioxid de carbon în atmosferă este redus, ceea ce duce treptat la dezvoltarea unei alte răciri De aceea, procesele de vulcanism, viteza de mișcare a plăcilor litosferice, poziția lor geografică și dezvoltarea lumii organice sunt atât de strâns legate între ele Enciclopedie pentru copii se acumulează în partea de jos În primele etape, în condițiile unei atmosfere fără oxigen, temperaturi ridicate și aciditate ridicată a apelor naturale, procesele de intemperii au decurs într-un mod foarte ciudat, iar produsele de intemperii conservate nu au analogi printre cele moderne Abia la începutul Proterozoicului (acum - , miliarde de ani) a apărut oxigenul în atmosferă Acest lucru este confirmat de straturile puternice de roci, care ar putea fi formate numai dacă ar exista o cantitate suficientă de oxigen liber în atmosferă Dar până acum a fost foarte puțin În timpul Proterozoicului (acum , - , miliarde de ani), dioxidul de carbon, amoniacul și azotul încă dominau atmosfera, însoțiți de oxigen, hidrogen sulfurat, vapori de acizi clorhidric și fluoric și metan Comparativ cu data anterioară, cantitatea totală de vapori acizi din atmosferă a scăzut foarte mult invatand sa RESPIRA De unde a venit oxigenul liber din atmosferă? Unii cercetători cred că a ieșit în evidență în timpul topirii rocilor de la manta și s-a ridicat încet din intestinele adânci Alții sugerează că algele albastre-verzi, sau cianobiontele, emanau oxigen Ambele au probabil dreptate, iar oxigenul atmosferei antice avea o dublă origine Pentru ca organismele să respire oxigen liber, conținutul acestuia în atmosferă trebuie să atingă / din conținutul actual Acest punct critic se numește punctul Pasteur Limita critică a conținutului de oxigen din aer a fost depășită acum - de milioane de ani În acest moment au apărut organisme multicelulare pe Pământ și a început așezarea în masă a Oceanului Mondial CATARHEEA CEL MAI VECHI PEISAJUL PLANETEI Este general acceptat că stadiul lunar de dezvoltare Pământul s-a încheiat cu puțin peste miliarde de ani în urmă, iar de atunci evoluția geologică a planetei noastre continuă Informații despre această perioadă de timp pot fi obținute prin studierea rocilor antice Care este compoziția lor? În ce condiții s-au format? Unde sunt ele comune? Răspunsurile la aceste întrebări ne permit să ne facem o idee despre vechile epoci geologice Informațiile slabe pe care am reușit să le citim pe cele mai vechi pagini ale cronicii de piatră spun următoarele: erupțiile grandioase au creat un fel de relief vulcanic Vulcanii și lanțurile muntoase vulcanice individuale au fost distruse de curgerile de apă Fragmente de roci magmatice au fost transportate de râuri în depresiuni, unde s-au acumulat Aceste prime roci sedimentare, formate din fragmente, s-au compactat în timp și, sub influența căldurii, venite continuu din măruntaiele Pământului, s-au transformat în puternice roci cristalino-metamorfice - gneisuri Nisipuri și sedimente carbonatice acumulate în mările antice Lavele de bazalt turnate din abundență în fund, foarte asemănătoare cu cele care sunt turnate până astăzi Lava solidificată și rocile sedimentare antice au erupt de magmă, care s-a solidificat la adâncime binet sub forma de intruziuni În același timp, grosimea scoarței terestre a crescut, mai ales în acele zone în care din manta se ridicau fluxuri puternice În scoarța terestră au început să apară umflături ovale - cupole care aveau zeci și sute de kilometri diametru Ulterior, au devenit începuturile viitoarelor continente, care s-au format ca urmare a unirii dintre domurile de granit-gneis și gneiss La începutul Archeanului, nu existau mai mult de - astfel de "embrioni" de continente Conform conceptelor moderne, ele au apărut în centura ecuatorială a Pământului peste cele mai vechi regiuni de topire a materiei terestre Mai mult, majoritatea covârșitoare ♦ a embrionilor continentelor antice nu au supraviețuit până în ziua de azi, ei au dispărut sub atacul materiei topite care intra în mod continuu ARHEOGE SUPERCONTINENT ANTIC Mici blocuri continentale se mișcau constant sub influența puternicilor Istorie, teste și schimbări în fața planetei fluxurile termice în mantaua topită Ei, ca niște nave într-un ocean în clocot, au plutit pe suprafața Pământului În cele din urmă, probabil în urmă cu aproximativ , miliarde de ani, continentele s-au apropiat atât de aproape încât au format primul supercontinent din istoria Pământului, care se numește Archeogea, adică cel mai vechi Pământ (din greacă ♦archeos "- ♦ antic") Adevărat, acest punct de vedere este contestat de unii oameni de știință care cred că primul supercontinent a apărut mai târziu, în Proterozoic Spre deosebire de alte supercontinente care au apărut mai târziu, din păcate astăzi este imposibil să se indice conturul aproximativ și locația Archeogea De-a lungul timpului, Archeogeia a început să se despartă Lățimea fisurilor a crescut continuu Între fragmentele continentale divergente au apărut așa-numitele centuri de piatră verde, care constau nu numai din roci magmatice, ci și din sedimente silicioase de adâncime Acest lucru indică faptul că au existat bazine maritime de adâncime considerabilă Trebuie remarcat faptul că despărțirile au beneficiat de proeminențele continentale ale scoarței terestre: au continuat să crească atât datorită rocilor de granit-gneis din magma solidificată, cât și ca urmare a adăugării unei părți din centurile de piatră verde Scoarța terestră a continentelor antice, care a experimentat întinderea și despicarea, compresiunea și retopirea, a devenit și mai puternică /YM NASTEREA CONTINENTELE Cu aproximativ , - , miliarde de ani în urmă, continentele separate au început să se unească din nou A apărut un nou ansamblu de continente, care se numește Protogea - ♦Pământ primar Ce a cauzat mișcările reciproce ale scuturilor continentale? Se crede că au existat două motive pentru deplasarea lor Unul este legat de procesele în desfășurare de formare a unui nucleu dens de fier de oxid în interiorul Pământului, care a fost însoțit de o furnizare aproape continuă de fluxuri puternice de căldură Celălalt este cu efectul diferiților factori cosmici asupra planetei Acestea includ radiația cosmică, atracția altor planete, Soarele și, în final, energia eliberată ca urmare a bombardării continue a Pământului de către comete, asteroizi și meteoriți Protogea consta din fragmentele apropiate ale Arheogei și din curele de piatră verde situate între ele Unele dintre ele pot fi ghicite în structura continentelor moderne, unde formează scuturi - proeminențe ale bazei antice a platformelor Scuturile Kola, Karelian și Ucrainean alcătuiau procontinentul est-european, scuturile Aldan și Anabar se aflau în centru Una dintre opțiunile de localizare a continentelor la începutul Proterozoicului (acum , miliarde de ani) Poziția geografică a nucleelor viitoarelor continente este determinată de indicatori geologici și paleoclimatici La începutul Proterozoicului, tillitele erau distribuite pe multe continente, pe baza cărora se crede că Australia (Av), partea canadiană a continentului nord-american (NAm), Hindustan (In), Africa de Sud (SAf) , partea braziliană a Americii de Sud (SAm) și o parte a Antarcticii (An) se aflau în regiunile polare ale emisferei nordice În același timp, Fennoscandia, care face parte din continentul european (Eu), se afla în regiunea polară de sud Scuturile chinezești (Kt), siberiene (Sb), Africa Centrală (CAF) au fost situate la latitudini ecuatoriale Mări și oceane Zone de pământ antic ▲ Depozite morenice antice (tilite) Enciclopedie pentru copii procontinent siberian Scutul Pilsbar și Scutul Yilgari reprezentau vechiul continent australian Pe lângă cele enumerate, Protogea a inclus părțile centrale ale continentelor din Africa de Sud, Africa Centrală și Africa de Vest, scuturile din India, Brazilia de Est și Antarctica FACTORI SPAȚIAL AI SCHIMBĂRILOR CLIMICE Alături de factorii planetari, factorii cosmici acționează și asupra climei Mai mult, periodicitatea lor este calculată nu numai în milioane, ci și în zeci de mii de ani Aceștia sunt numiți factori cosmici de scurtă perioadă ai schimbărilor climatice și sunt cauzați de modificări ale formei orbitei Pământului, modificări ale înclinării axei Pământului și ale orientării acesteia în spațiu Înclinarea axei Pământului se modifică la fiecare de mii de ani, excentricitatea orbitei pământului (adică distanța dintre axa de rotație a Pământului și axa care trece prin centrul său) - după - de mii de ani, iar timpul Planeta trece prin periheliu (adică punctul cel mai apropiat al orbitei de Soare) - la fiecare de mii de ani O poziție mai verticală a axei pământului slăbește contrastele iernii și verii, trecerea de la o orbită circulară la una eliptică mărește distanța în timp a Pământului față de Soare, iar odată cu modificările poziției Pământului în spațiul cosmic, distribuția radiației solare pe suprafața sa se modifică și ea Toate aceste elemente sunt adesea combinate, iar consecințele climatice, suprapuse una peste alta, se întăresc reciproc sau, dimpotrivă, se sting Mai multe fluctuații periodice minore ale climei depind de modificările activității solare, care are cicluri de și de ani, precum și cicluri seculare, de de ani și mai mari Toate aceste schimbări climatice ciclice se bazează pe material geologic De remarcat că la început au fost studiate epocile glaciare ale perioadei cuaternare, care sunt mai apropiate de noi, iar apoi trecutul geologic îndepărtat De exemplu, a fost stabilită o ciclicitate de de ani, precum și una mai mult sau mai puțin mare, de până la de mii de ani, pentru glaciațiile târzii Riphean și Vendian Este foarte greu să răspunzi la întrebări legate de condițiile naturale care existau la acea vreme Din păcate, există foarte puține date reale și interpretarea lor este ambiguă Dar puteți ghici, de exemplu, că mările de mică adâncime erau situate în depresiuni de pe continente, iar oceanele adevărate erau situate între continente Compoziția apei de mare era diferită de cea modernă Nu era încă oxigen în el De asemenea, sulfurile au lipsit Apa de mare era clorură și conținea mult fier dizolvat și bicarbonați Oceanele antice nu erau încă atât de adânci, iar nivelul lor nu se suprapunea cu crestele crestelor oceanice În ciuda faptului că rocile Catarhean și Archean au ajuns la noi într-o stare foarte alterată, supuse la temperaturi și presiuni ridicate, cu toate acestea, unele dintre ele au păstrat incluziuni microscopice ciudate Așadar, în rocile formate cu puțin mai mult de , miliarde de ani în urmă, s-au găsit multe resturi minuscule de forme sferice, filamentoase și în formă de scoică Dimensiunile lor nu depășesc microni Oamenii de știință cred că acestea sunt rămășițele celor mai vechi organisme - alge și bacterii unicelulare fără nucleu În procesul de dezvoltare, acestea au fost împărțite în funcție de condițiile de viață și de nutriție Unii, în procesul de fotosinteză, au început să asimileze nutrienți din apă, dioxid de carbon și săruri anorganice, alții au început să se hrănească cu ei, iar alții s-au transformat în destructori, adică a procesat rămășițele moarte ale ambelor Din cauza muncii slabe a unor distrugători, în stânci s-au păstrat rămășițele celor mai vechi forme organice În ultimii ani, utilizarea metodelor fizice subtile a făcut posibilă obținerea unui succes extraordinar în determinarea condițiilor de temperatură ale suprafeței pământului în trecutul geologic S-a demonstrat că concentrația izotopilor de oxigen și hidrogen din unele roci sedimentare, precum și conținutul de calciu și magneziu din scheletele formelor organice și carbonaților organogeni, sunt o funcție de temperatură arheic și proterozoic timpuriu LA RUMUL ETRURILOR ANTICHI NOI PROVOCĂRI La răsturnarea celor mai vechi două ere - arheică și proterozoică - au avut loc evenimente colosale în viața planetei Pe continentele antice, depunerea magmatică s-a intensificat brusc activitate, au apărut sisteme montane extinse În același timp, temperatura planetei a scăzut atât de mult încât a avut loc prima glaciație din istoria Pământului Pentru prima dată la poli, vast Istorie, teste și schimbări în fața planetei straturi de gheață Gheața a acoperit zone uriașe ale continentelor situate la latitudini înalte și medii În ciuda noilor încercări, viața organică se dezvolta rapid pe planeta Pământ La început, doar regiunile ecuatoriale au fost populate Și după ce s-a încălzit și ghețarii s-au retras, viața a pătruns în latitudinile înalte Urme ale activității vitale a acestor organisme sub formă de rețele extinse pe fundul oceanelor, foarte asemănătoare recifelor moderne, au rămas martori tăcuți pe multe continente vinovații SCHIMBĂRII GLOBALE Ce a cauzat schimbări atât de dramatice în natură? În primul rând, creșterea intensivă a nucleului de oxid de fier al planetei, din care au continuat să fie eliberate substanțe gazoase, iar acest lucru a afectat compoziția atmosferei și a hidrosferei În al doilea rând, creșterea treptată a volumului apelor Oceanului Mondial și ridicarea nivelului acestuia deasupra crestelor crestelor mijlocii oceanice Și, în al treilea rând, creșterea rapidă a volumului de alge fotosintetice care au eliberat oxigen Și dacă la aceste procese adăugăm intensificarea erupțiilor vulcanice și activitatea magmatică activă, atunci ne putem imagina cum s-au schimbat condițiile naturale și s-au schimbat radical condițiile de habitat ale organismelor În plus, procesele geochimice au decurs foarte activ în adâncurile scoarței terestre și în mantaua: scoarța terestră a început să fie îmbogățită cu silice Din ce în ce mai mulți carbonați și oxizi de fier au intrat în apele oceanelor Apariția primelor porțiuni foarte mici de oxigen liber în atmosferă și apa de mare a condus la schimbarea condițiilor reducătoare care predominau anterior la cele oxidante Pe fundul oceanului au început să se depună o varietate de sedimente de cuarț Cuarțitele feruginoase cu benzi (jaspilites), roci foarte frecvente din Proterozoicul timpuriu, sunt produse ale precipitării silicei și oxidului de fier dintr-o suspensie apoasă În același timp, din apa mării au precipitat carbonați, transformați ulterior în calcare și dolomiți Ulterior, au suferit schimbări puternice și s-au transformat în marmură, cunoscută aproape pe toate continentele Organismele antice sunt, de asemenea, implicate în formarea rocilor carbonatice Cele mai cunoscute dintre ele sunt așa-numitele calcare și dolomite stromatolitice Paginile cronicii de piatră conțin și informații despre primele deșerturi: acestea sunt raportate de săruri de rocă și potasiu, gips, formate în rezervoare de uscat Stare brută- ANUL GALACTIC ESTE O BAZĂ NOUĂ PENTRU CRONOLOGIA GEOLOGICĂ Perioada de revoluție a sistemului solar în jurul centrului galaxiei se numește an galactic Durata sa este definită în diferite moduri Unii cred că anul galactic durează aproximativ de milioane de ani, alții - milioane de ani, iar alții sugerează durata lui chiar și de milioane de ani Toți cercetătorii care au determinat durata anului galactic nu s-au referit la anumite procese periodice care au avut loc în istoria geologică și sunt legate direct sau indirect de trecerea Pământului în sistemul solar prin anumite secțiuni ale orbitei galactice În legătură cu definirea anului galactic, a apărut ideea de a încerca să îl folosim ca calendar geologic Într-adevăr, ca calendar astronomic, folosim mișcarea periodică a Pământului în jurul Soarelui Dar mai întâi a fost necesar să se stabilească durata exactă a anului galactic Este important de reținut următoarele În geologie, se folosește timpul astronomic - un an Dar astăzi este bine cunoscut faptul că lungimea anului modern nu corespunde cu anii din trecutul geologic Anul modern este de - de zile, la începutul Mezozoicului anul astronomic dura aproximativ de zile, în Paleozoic - , iar la sfârșitul Precambrianului era chiar mai lung Anumite ilogicități există în calendarul astronomic pe care îl folosim acum Cu toate acestea, ne-am obișnuit cu ele Alternarea zilei și nopții și schimbarea anotimpurilor servesc drept bază pentru socoteală și, prin urmare, ziua și anul sunt unități naturale Adevărat, împărțirile lor sunt din punct de vedere logic puțin justificate Zilele sunt împărțite după sistemul hexazecimal, iar combinarea lor în săptămâni și luni are loc după un principiu diferit Pentru a rezolva problema calculării absolute a timpului geologic, este necesar să se acționeze în același mod ca la vremea lor în timpul trecerii de la calendarul lunar la cel astronomic Pentru o astfel de tranziție, în primul rând, este necesară fundamentarea intervalelor de timp ale trecutului geologic al Pământului prin mișcarea constantă a corpurilor cerești, care are loc cu o anumită periodicitate Foarte mult oferă o analiză atentă a scării geocronologice existente Dar, pe lângă aceasta, pe baza analizei cronologiei evenimentelor tectonice, climatice și biotice majore în studiul modificărilor periodice ale compoziției atmosferei, hidrosferei și peisajelor terestre, s-a constatat că toate evenimentele majore se repetă sincron și o astfel de periodicitate este de milioane de ani Trebuie spus că datele empirice au coincis cu calculele matematice S-a dovedit că scoarța terestră, mantaua și învelișurile exterioare ale Pământului experimentează cel mai mare impact la limita a doi ani galactici Dar, în plus, în fiecare an galactic, apar fenomene la scară mai mică, care pot fi numite condiționat anotimpuri Aceste evenimente sunt cel mai probabil asociate cu intrarea periodică a sistemului solar în fluxuri puternice de materie cosmică, care are un impact direct asupra Pământului În continuare, a fost necesar să se găsească punctul de pornire al anului galactic Cel mai simplu este să stabilești poziția actuală a Pământului pe orbita galactică Cu toate acestea, în prezent nu există nicio modalitate de a face acest lucru Este necesar să se caute în trecutul geologic Enciclopedie pentru copii După o lungă căutare, granița dintre Riphean și Vendian a fost luată drept începutul numărătoarei inverse a anilor galactici Această graniță este separată de perioada modernă de de milioane de ani astronomici Fanerozoicul are trei ani galactici Să le numim, după scara geocronologică, Vendian-Ordovician, Silurian-Permian și Mezozoic-Cenozoic Ultimul s-a încheiat cu aproximativ milioane de ani în urmă, ceea ce înseamnă că trăim chiar la începutul unui nou an galactic Sfârșitul unuia și începutul altui an galactic sunt marcate de mișcări tectonice foarte intense (pliere și construirea munților, fenomene vulcanice globale foarte active), schimbări climatice și biotice majore, modificări ale mediului natural, creșteri și scăderi globale în nivelul Oceanului Mondial Toate aceste fenomene sunt însoțite de evenimente catastrofale Deci, scara geocronologică poate fi exprimată în ani galactici Au trecut de ani galactici de la momentul cunoscut al apariției Pământului ca planetă Astăzi trăim la începutul celui de-al -lea an galactic și se va încheia în milioane de ani astronomici În acest timp, planeta noastră va trebui să treacă prin multe evenimente diferite: continente întregi, mări și oceane vor apărea și vor dispărea pe Pământ, clima și compoziția lumii organice se vor schimba de multe ori rocile clastice mărturisesc altitudinea mare a munților din care curgeau râurile PRIMUL PRESIUNEA GLACIERULUI Cu aproximativ , - , miliarde de ani în urmă, ghețarii au început să apară pe continentele apropiate de poli Au lăsat în urmă o morenă tipică - fragmente mari scufundate într-o masă de argilă Astfel de sedimente sunt cunoscute sub numele de var-vas rămase după topirea aisbergurilor, precum și depozite de apă-glaciar și glaciar-marin Pe bolovani și pietricele, urmele mișcării unui ghețar străvechi sub formă de diferite direcții de ecloziune sunt bine păstrate A fost găsit un pat lustruit de-a lungul căruia se mișcau ghețarii antici În timp ce polii erau acoperiți de ghețari, ecuatorul era destul de fierbinte: acest lucru este dovedit de formarea de roci carbonatice, fosforite și diferite săruri la ecuator În Archean, judecând după raporturile dintre izotopii de hidrogen și oxigen din rocile silicioase și calculele teoretice, în unele zone temperatura a ajuns la ° C Dar asta nu înseamnă deloc că apa de pe suprafața Pământului era în stare de vapori, iar mările arătau ca niște cazane uriașe de abur în care apa fierbea neîncetat Acest lucru este poate doar caracteristic a începe katarchey Există o dependență directă de presiunea atmosferică, iar aceasta a fost ridicată în Arhee și a rămas aproape aceeași la începutul Proterozoicului La răsturnarea arheanului și proterozoicului, temperatura de pe Pământ a scăzut oarecum și s-a ridicat la doar - ° C în regiunile polare Astăzi am percepe aceasta ca o căldură insuportabilă Dar apoi, la începutul Proterozoicului, cu presiune ridicată și reflectivitate mare a suprafeței pământului, ghețarii ar fi putut foarte bine să apară Cel mai probabil, motivul scăderii temperaturii la începutul Proterozoicului a fost consumul intensiv de dioxid de carbon atmosferic, care a creat efectul de seră, de către organisme și consumul acestuia pentru reacții geochimice Vorbind despre poziția continentelor în epoca arheică, nu am putut răspunde la întrebarea unde se află până la urmă Dar deja pentru Proterozoicul timpuriu, o astfel de oportunitate a apărut datorită depozitelor glaciare Ele indică poziția ghețarilor și, prin urmare, regiunile polare ale Pământului La rândul lor, calcarele, sărurile și ghipsul indică unde se aflau latitudinile ecuatoriale Pe baza acestui fapt, se crede că platformele din America de Nord, America de Sud, Africa de Sud, Hindustan și Australia au fost situate la latitudini mari Continentele Siberian și Africa Centrală erau situate la latitudini joase (adică, în apropierea ecuatorului), iar continentele Antarctice și Estul Europei se aflau în emisfera sudică De-a lungul timpului, temperatura de pe planetă a crescut ușor, iar presiunea a continuat să scadă Ghețarii s-au topit și, din nou, s-au instalat condiții favorabile pentru dezvoltarea vieții organice în toate mările și oceanele, fără excepție În urmă cu , - , miliarde de ani, distanțele dintre continente au început să se micșoreze, iar oceanele situate între ele au scăzut treptat: a apărut un nou supercontinent Mai târziu, integritatea supercontinentului a fost ruptă de acțiunea combinată a proceselor tectonice și magmatice Au fost multe despărțiri, a căror dimensiune a crescut treptat Blocurile continentale separatiste au început să se împrăștie în direcții diferite La acea vreme, continentul nord-american se afla în emisfera nordică, care, în plus, era împărțită în trei părți Platformele australian, sud-american și vest-african, continentul est-european, de asemenea, împărțit în mai multe părți, platformele chinezo-coreene și siberiene, precum și mai multe continente mici în același timp au fost situate în emisfera sudică Mișcări deosebit de puternice ale blocurilor continentale au avut loc acum aproximativ miliarde de ani, la răsturnarea Proterozoicului timpuriu și mijlociu Concomitent cu mișcările continentelor, vulcanii au fost activi pe marginile lor și au fost introduse mase de material topit adânc Istorie, teste și schimbări în fața planetei RIPHEY POVESTE ÎN CURS DE DESFĂȘURARE CONTAINERE NOI, CATACLISME NOI Caracteristica principală a dezvoltării Pământului , - Au fost cel puțin două evenimente geologice în urmă cu , miliarde de ani Aceasta este formarea unui nou supercontinent imens - Megagea (din grecescul "megas" - "mare") și o răcire generală, urmată de glaciare extinsă SUPERCONTINENT nou MEGAGEA Pentru prima dată, geologul german Hans Stille a sugerat posibilitatea existenței unui continent ipotetic în timpul Rifeului în Adevărat, el nu a putut indica cu exactitate locația acestui continent, dar a caracterizat clar principalele sale trăsături Astăzi, există mult mai multe dovezi ale existenței lui Megagea Printre acestea există date despre poziția sa și caracteristicile oceanului care l-a spălat din toate părțile - predecesorul Oceanului Pacific modern, care se numește Panthalassa Periferia Megagei a fost inundată de mări de mică adâncime, în care s-au acumulat straturi puternice de roci sedimentare În unele locuri, pe așa-numitele margini continentale active, supuse acțiunii forțelor tectonice și a magmatismului, au avut loc erupții vulcanice puternice Aceeași periferie era învecinată cu un lung Poziția continentelor acum , - , miliarde de ani În acest moment, continentele convergeau și reprezentau un singur supercontinent - Metogea Semnele arată centuri mobile și regiuni care au experimentat metamorfism și pliere - de-a lungul acestora s-au atins continentele Curtea arată scuturile și masivele arheico-proterozoice care alcătuiau nucleul continentelor - Australia (Av), America de Nord (NAm), Africa Centrală (CAf), Africa de Sud (SAf), America de Sud (SA), Africa de Vest (ZAF), India (Ying), Antarctica (An), Europa (Ev), China de Sud (SKt), Kazahstan (Kz), Siberia (Sb) Enciclopedie pentru copii arcuri insulare în ocean, asemănătoare cu cele văzute astăzi în Oceanul Pacific de-a lungul coastei asiatice Megagea nu a scăpat de soarta predecesorilor ei Întinderea care a dus la scindare a fost însoțită și de formarea de noi oceane Masele de manta care s-au ridicat la fundul lor au creat crestele oceanice mai extinse Volumul crescut de materie care compun aceste creste a dus la o crestere semnificativa a nivelului Oceanului Mondial Nu numai marginile continentelor au fost inundate, ci și multe zone muntoase centrale Din apele mărilor și oceanelor au precipitat nisipuri fine de cuarț, argile și diferiți carbonați, transformați ulterior prin metamorfism în șisturi cristaline, cuarțite și marmură Cantitatea de oxigen liber din atmosferă și apa de mare a crescut treptat, ceea ce a afectat favorabil dezvoltarea vieții și a intensificat procesele de intemperii Prăbușirea Megageei a fost însoțită de pătrunderea magmei în scoarța terestră Înghețând, a format mai mult de o mie de plutoni - masive magmatice de câteva sute de kilometri pătrați Depresiuni înguste adânci ocupate de mări brăzdau continentele Deci, în special, a fost pe platformele din America de Nord, Europa de Est, Siberia și Australia Fragmente de Megagea au început să se disperseze centrifug în direcții diferite Cu cât continentele s-au îndepărtat mai mult, cu atât mările marginale deveneau mai extinse Și când au apărut crestele oceanice, aceste mări au devenit oceane tipice, cu excepția oceanului Panthalassa, a cărui dimensiune a scăzut oarecum; s-au format noi oceane - Proto-Atlantic, Proto-Asiatic și Proto-Tethys Clima la acea vreme era foarte caldă, dovadă fiind distribuția largă a recifelor, a depozitelor de carbon și a florilor roșii la diferite latitudini Toate ar fi putut apărea doar în climate ecuatoriale și tropicale Această ipoteză este pe deplin confirmată de rezultatele determinărilor paleotemperaturii Temperaturile medii la latitudini joase au fost de - °C, iar la latitudini mari, nu mai puțin de °C O ALTA ABORDARE A CONTINENTAL SHARDS În Rifeul Mijlociu, întinderea scoarței terestre a fost înlocuită de compresie Continentele emisferelor nordice și sudice au început să convergă treptat America de Nord, Groenlanda, Irlanda, Scandinavia via și Platforma Est-Europeană au format un nou supercontinent, căruia i s-au alăturat ulterior Siberia și Australia Dar în emisfera sudică, unificarea era încă departe Erau mări între continente Prăbușirea scoarței terestre, creșterea magmei și activitatea vulcanică activă au cuprins spațiile dintre continentele care se apropie Munții au apărut în locul oceanelor și mărilor Între continentele emisferelor nordice și sudice a existat un ocean numit Proto-Tethys În ea, precum și în interiorul Panthalassa, nămolurile silicioase și silicio-carbonatice s-au acumulat în ape adânci, transformate ulterior în roci de șist În partea centrală a Prototethys, unde erau situate crestele oceanice, s-au revărsat lave de bazalt Cantitatea de oxigen liber din apa de mare și din atmosferă a continuat să crească treptat În Rifeul mijlociu, acum - Ma, o cantitate tot mai mare de oxigen a rămas nefolosită pentru procesele de oxidare Așa s-a ajuns la punctul lui Yuri Aceasta înseamnă că atmosfera avea / din oxigenul nivelului actual Temperatura medie a planetei în Rifeul Mijlociu a fost de - °C O ALTA RĂCIRE ȘI SPLIT Cu aproximativ miliard de ani în urmă, continentele emisferei nordice erau concentrate în latitudinile polare Poziția polară a fost ocupată de continentele din emisfera sudică (America de Sud, Africa, Antarctica și Hindustan) A avut loc o nouă răcire generală pe planetă, care a dus la moartea multor organisme Doar cei dintre ei care trăiau în latitudini tropicale și ecuatoriale au supraviețuit Presiunea atmosferică a scăzut treptat și s-a apropiat de nivelul actual În regiunile polare, temperaturile au scăzut atât de mult încât au apărut ghețari Urmele acestei glaciațiuni sunt bine păstrate până în zilele noastre Din loviturile lăsate pe stânci și pe văile de arat, este ușor de determinat direcția de mișcare a ghețarilor și de a stabili centrele în care s-au format Glaciația s-a dezvoltat în cel puțin două etape: acum de milioane și de milioane de ani Condițiile tectonice s-au schimbat, de asemenea, pentru a se potrivi cu condițiile climatice Activitatea vulcanilor a devenit din nou mai activă În același timp, are loc și scindarea continentelor, dar fisurile rezultate nu au reușit să atingă dimensiunea oceanelor reale Următoarea eră de comprimare a scoarței terestre și a construcției de munte și-a încetat existența Drept urmare, în locul oceanelor au apărut structuri pliate de munți Istorie, teste și schimbări în fața planetei Vendian, Paleozoic și Mezozoic NAŞTEREA ŞI MOARTEA LUI PANGEA Epoca Rifeană s-a încheiat cu o nouă glaciație, cele mai mari rupturi din scoarța terestră, pătrunderea masivelor magmatice uriașe și cel mai puternic vulcanism Toate aceste evenimente globale nu au putut decât să afecteze condițiile naturale și habitatele organismelor Atmosfera și compoziția apelor oceanelor s-au schimbat Acest lucru a creat condițiile necesare pentru apariția unei cu totul altele decât înainte, lumea organică Atmosfera a devenit treptat asemănătoare cu cea modernă S-a acumulat din ce în ce mai mult azot în el Conținutul de dioxid de carbon a scăzut la fracțiuni de procent, iar cantitatea de oxigen a crescut continuu, ajungând la câteva procente la începutul Paleozoicului Mărimea și adâncimea Oceanului Mondial, precum și compoziția sa de sare, au devenit aproximativ aceleași ca în prezent După cum se știe, Arheea și Proterozoicul sunt adesea denumite Criptozoic, adică timpul vieții ascunse, dar erele Paleozoic, Mezozoic și Cenozoic sunt numite colectiv Fanerozoic, adică timpul vieții aparente Până când doar rămășițele de cianobionți, bacterii și alte organisme unicelulare primitive au fost cunoscute în zăcămintele vendiene, precum și în întregul Precambrian, sa considerat destul de logic să se încheie epoca vieții ascunse cu perioada vendiană Cu toate acestea, când rămășițele unor organisme multicelulare, deși lipsite de un schelet solid, au început să fie găsite în Vendian, cercetătorii au sugerat să pornească Phanerosa de la Vendian EXPLOZIE BIOLOGICĂ În orașul Ediacara din Australia, cercetătorii au găsit multe amprente de organisme cu corp moale - meduze, viermi, artropode Este pur și simplu uimitor cum astfel de resturi ar putea fi conservate în stare fosilă Se pare că condițiile de înmormântare au fost foarte favorabile Multă vreme, locația acestei faune a fost considerată unică și irepetabilă Cu toate acestea, în anii secolul XX, compatriotul nostru profesor M A Fedonkin, pe malul Mării Albe, a găsit multe amprente de meduze și forme asemănătoare coralilor în straturile vendiene, cărora li sa dat denumirea colectivă de "Fauna Mării Albe" O trăsătură caracteristică a faunei cu corp moale a fost gigantismul acesteia Destul de des există rămășițe meduze cu un diametru mai mare de jumătate de metru, iar lungimea viermilor plat depășește adesea m Faptul apariției bruște a ființelor vii multicelulare este izbitor Unii paleontologi îl consideră un fel de explozie biologică, după care lumea organică a început să se dezvolte rapid Au fost propuse multe explicații pentru acest fenomen Aceasta este o încălzire bruscă după o glaciație lungă și înaintarea Oceanului Mondial pe continent și o schimbare în compoziția atmosferei și acțiunea anumitor factori cosmici De asemenea, nu trebuie să uităm că concentrația de oxigen din atmosferă a fost de - %, ceea ce înseamnă că un ecran de ozon ar putea apărea peste planetă A început să protejeze materia vie a planetei de efectele nocive ale radiațiilor ultraviolete de la soare Anterior, acest rol era îndeplinit de coloana de apă sau vaporii de apă SUPERCONTINENT GONDWANA Despărțirea supercontinentului Megagea a continuat, dar fragmentele sale au fost localizate compact de ceva timp Șanțurile înguste de adâncime din scoarța terestră din emisfera sudică au continuat să se micșoreze, iar munții au apărut în locul lor Geologii au dat numele Gondwana continentelor situate compact din emisfera sudică de la numele regiunii istorice din India centrală La început, supercontinentul Gondwana era înalt, dar apa curgătoare a erodat treptat și a nivelat lanțurile muntoase și zonele înalte Materialul clastic a fost depus în văile râurilor și în părțile de coastă ale mărilor , Mișcările tectonice au acoperit și continentele emisferei nordice, care au rămas separate o vreme Treptat, și aici, distanțele dintre continente s-au redus Oceanele care se aflau între ele au încetat să mai existe, iar în locul lor au apărut lanțuri muntoase Dar nu numai procesele de compresie sunt caracteristice continentelor din emisfera nordică A început o nouă întindere a scoarței terestre Oceanul Paleoazian reapare În prezent, rămășițele crustei oceanice au fost păstrate printre formațiunile pliate din Kazahstanul Central, regiunea Altai-Sayan și Mongolia de Nord Enciclopedie pentru depay Marea și I oceane -g-Regiuni L J sushi antic i mijlocul- ■ I crestele oceanului d i Contururi ale anticilor Г"**"***^ continente și - microcontinente t i Sisteme >> arcuri insulare În general, clima din perioada vendiană este foarte particulară Răcirea rezultată a fost atât de puternică, încât a dus la formarea calotelor de gheață pe continentele situate în regiunile polare În timp, grosimea și lungimea ghețarilor au crescut Urme de ghețari puternici au fost descoperite în Scandinavia și Belarus, în Africa de Vest și Australia, în sudul și centrul Chinei Centura tropicală cuprindea Oceanul Paleotethys alungit și o zonă de coastă îngustă În a doua jumătate a perioadei vendiene (acum aproximativ de milioane de ani), s-a stabilit pe planetă un climat cald uniform Temperaturile medii globale au depășit °C În perioada Cambriană de după Vendian, continentele au continuat să fie compacte în emisfera sudică Gondwana a inclus America de Sud, Africa, Antarctica și Australia rotite cu ° față de poziția actuală Suprafața totală a Gondwana a depășit de milioane de km , ceea ce este de aproximativ ori suprafața Eurasiei continentale moderne Spre deosebire de epocile anterioare, există date paleomagnetice fiabile pentru Fanerozoic, care, împreună cu alți indicatori geologici și date paleoclimatice, fac posibilă determinarea locației exacte a continentelor Continentele nord-americane, est-europene, chinezești și siberiene erau împrăștiate în jurul străvechii centuri ecuatoriale Pe lângă Oceanul Pacific, au existat oceanele paleoaziane și paleoatlantice și oceanul Paleotethys Mările puțin adânci au spălat marginile continentelor și uneori au pătruns departe în adâncuri O parte semnificativă a Gondwana a rămas uscat, iar în interiorul granițelor sale se remarcă zonele joase, zonele înalte și lanțurile muntoase Lumea organică a Cambrianului este izbitoare prin diversitatea sa După cum se știe, aproape toate tipurile de organisme cunoscute astăzi au apărut deja în acel moment Animalele au început să formeze un schelet dur Trilobiții, brahiopodele, gasteropodele, bureții, arheociații, radiolarii și alte nevertebrate au apărut și s-au așezat pe scară largă în Cambrian Dar pământul era încă fără viață I Regiunile pământului modern Poziția continentelor și crestelor mijlocii oceanice în perioada Cambriană (acum - milioane de ani) Spre deosebire de reconstrucțiile proterozoice, poziția continentelor în Fonorozoic este determinată de rezultatul utilizării combinate a datelor psleomnitice, paleoclimatice și geologice Continente și microcontinente WE - Europa de Vest, Ik - Indochineză, K - Chineză, SA - America de Nord, Sb - Siberian Învelișul în spirală a unui organism necunoscut, numit "kohletisna" și a trăit în urmă cu aproximativ de milioane de ani A crescut la de trandafiri O altă spirală este învelișul tubular al algelor filamentoase albastru-verde obruchevello Mărit în de trandafiri Același obruchevello împreună cu o altă algă filamentoasă încolăcită tubuloso Mărit de de ori Desișuri de bacterii sulfurice "hrănindu-se" cu hidrogen sulfurat S-a păstrat un încâlc de fire subțiri ale membranei lor celulare cu cristale minuscule de pirit A crescut cu de trandafiri Rămășițele unei colonii de alge unicelulare tinnia Mărit în de trandafiri - Alge unicelulare care au trăit lângă suprafața mării cu mai bine de de milioane de ani în urmă Au păstrat atât membranele celulare, cât și conținutul intern Mărit în de trandafiri Enciclopedie pentru copii TREBUIE AȘTEPTAT INUNDAȚIA GLOBALĂ? Din ce în ce mai mult, discursurile oamenilor de știință sună de alarmă Ei cred că va veni inevitabil o creștere rapidă a nivelului Oceanului Mondial, ceea ce va duce inevitabil la o catastrofă la nivel mondial Evaluările experților independenți indică faptul că creșterea nivelului Oceanului Mondial este o realitate care reprezintă o amenințare pentru întreaga omenire Opiniile oamenilor de știință diferă doar în valori finite Unii cred că creșterea va fi de m, în timp ce alții prevăd puțin mai mult de m Dar chiar și o creștere a nivelului oceanului cu doar m va duce la faptul că multe orașe de coastă și zone joase, arhipelaguri de insule și atoli vor fi sub apă, iar oamenii care locuiesc pe planetă, vor fi martorii unei alte catastrofe groaznice Trăim într-adevăr într-o eră a încălzirii climatice, care se întâmplă literalmente în fața ochilor noștri Acest lucru va duce la topirea rapidă a ghețarilor, atât montani, cât și polari Prezicerea comportamentului ghețarilor în timpul încălzirii este dificilă Condițiile de gheață din Arctica și Antarctica sunt probabil să scadă în mod constant, iar ghețarii de munți se vor retrage Ghețarii montani de latitudini temperate și subtropicale vor dispărea cel mai probabil în viitorul apropiat Vor dispărea și ghețarii din Svalbard, Novaya Zemlya și o serie de insule din Oceanul Arctic Grosimea gheții din Groenlanda și Antarctica va fi redusă cu peste m Calcule simple arată că apa de topire care intră va duce la o creștere a nivelului Oceanului Mondial cu câțiva metri Cu toate acestea, aceasta nu ia în considerare apa care se află în stare legată în rocile mantalei superioare și astenosferă, precum și caracteristicile redistribuirii apei între suprafața pământului și interiorul pământului Aceste date sunt extrem de importante pentru a face o prognoză pentru viitor Dar pentru asta ne întoarcem la trecut Numai Fanerozoicul a avut trei epoci glaciare - la sfârșitul ordovicianului, la sfârșitul carboniferului și în cuaternar Epocile glaciare au fost înlocuite cu încălziri grandioase - interglaciare S-ar părea că inundațiile continentelor, de amploare uriașă, ar fi trebuit să aibă loc imediat după încheierea glaciației Dar, după cum mărturisesc în mod irefutat datele geologice, transgresiuni grandioase, i e inundarea unor suprafețe vaste de teren a avut loc într-un moment complet diferit și nu a fost deloc asociată cu încălzirea sau perioadele interglaciare Unde se duce apa topită? În timpul formării calotelor de gheață, apa este retrasă din Oceanul Mondial și nivelul acesteia scade din nou, adică apare regresia Totuși, nici aici nu se stabilește nicio dependență directă Interesant este că transgresiuni și regresii puternice au avut loc atunci când clima nu era deloc rece De exemplu, una dintre cele mai mari încălcări a avut loc în prima jumătate a ordovicianului, adică înainte de glaciare în epoca cretacică târzie, când nici măcar nu existau semne de glaciare Clima, dimpotrivă, era mult mai caldă decât în prezent Dar creșterea nivelului Oceanului Mondial a fost cu adevărat catastrofală: teritorii vaste erau sub apă Nivelul actual al oceanului a fost depășit cu - m Fluctuațiile nivelului oceanului din trecutul geologic sunt asociate cu extinderea fundului oceanului - procesul de expansiune a depresiunilor oceanice datorită afluxului de materie puternic încălzită din manta Când procesul este rapid, fundul oceanului nu are timp să se răcească, se ridică, ceea ce duce la o creștere a nivelului apei Cu un proces de răspândire lent, fundul oceanului are mai mult timp să se răcească și, sub influența acestuia Trilobiți din genul Elipsocephalus Cambrianul inferior (Republica Cehă) În atmosferă, azotul a început să joace rolul principal, cantitatea de dioxid de carbon a scăzut la % (chiar la , %), dar conținutul de oxigen a crescut și mai mult Încălzirea a continuat, temperaturile ridicate au existat nu numai la mijloc, ci și la latitudinile subpolare Temperatura medie a părții de suprafață a aerului de pe majoritatea continentelor a depășit °C Următoarea perioadă, ordoviciană, poate fi numită o perioadă a contrastelor climatice În acest moment, vegetația a apărut pe uscat Fața Pământului și lumea organică au fost transformate Indentarea puternică a coastei mărilor și oceanelor a favorizat faptul că unele golfuri și-au pierdut din când în când legătura cu marea deschisă sau cu oceanele și s-au transformat în lagune Dacă erau amplasate într-un climat uscat și cald, atunci apa s-a evaporat rapid și s-au depus săruri pe fundul lagunelor Când lagunele s-au reconectat cu oceanul, salinitatea apei din ele a scăzut brusc Au apărut noi grupuri de animale care puteau trăi în condiții de salinitate variabilă Acestea nu erau doar organisme nevertebrate, ci și raci giganți și pești blindați Brahiopode, corali, trilobiți și alții trăiau în apele oceanului deschis În perioada ordoviciană și în următoarele perioade siluriene, activitatea tectonică și vulcanică este puternic activată Crăpăturile din scoarța terestră s-au intensificat Cutremurele puternice au avut loc pe marginile continentale active, au erupt lave și au fost pătrunse corpuri magmatice mari În locurile de ciocnire a plăcilor litosferice, marginile acestora erau deformate, zdrobite și îngrămădite una peste alta Au apărut lanțuri și lanțuri muntoase, care se află acum în nord-vestul Scandinaviei, nordul Insulelor Britanice, pe arhipelagul Svalbard, în nordul Groenlandei și pe insula Newfoundland, lângă coasta atlantică a Americii de Nord Toate structurile muntoase enumerate au fost formate din ciocnirea continentelor nord-americane și europene Istorie, teste și schimbări în fața planetei Zone de coliziune între marginile continentale și arcuri insulare Zone de pământ antic Suprafețe de teren modern Frontiere j zona tropicala d Frontiere L zona subtropicală ' ■ -і crestele oceanice , ■! Contururi ale anticilor continente şi microcontinente ' Sisteme I I arcuri insulare LZL'J Frontiere zonă temperată granițele cu climă rece Poziția continentelor și a crestelor mijlocii oceanice în perioada ordoviciană Se vede clar că zonalitatea climatică are o grevă largă gravitația se scufundă la o adâncime mare, crescând astfel volumul bazinului oceanic În astfel de perioade, oceanul se retrage, apa de pe continente se varsă în depresiunile oceanice și se dezvoltă regresia Dar toate acestea au fost în trecut și au acționat timp de câteva zeci de milioane de ani Astăzi există un proces complet diferit Se presupune că, ca urmare a încălzirii, atunci când ghețarii din Groenlanda și Antarctica încep să se topească intens, lipsiți de gravitația lor obișnuită, așa cum au făcut cândva Scandinavia și Canada în Cuaternar, ei vor începe pur și simplu să se ridice, iar fundul Oceanul Mondial va începe să se scufunde, ca urmare, volumul vasului oceanic va crește, care va trebui să conțină toată apa topită Dar acesta este doar un argument care ne convinge că nu va exista un nou Potop De fapt, încălzirea are un impact cu mai multe fațete asupra habitatului, iar acest lucru necesită un studiu mai amănunțit al acestei prooleme Ca urmare a unei astfel de activități tectonice și magmatice active, relieful suprafeței pământului s-a schimbat foarte mult Înălțimi au apărut chiar și în regiunile centrale ale continentelor, ca să nu mai vorbim de lanțurile muntoase situate la periferia lor Relieful de fund al Oceanului Mondial era la fel de neuniform și contrastant, deși adâncimea maximă a oceanelor Siluriene a depășit cu greu m În regnul vegetal, algele au continuat să joace rolul principal, dar la sfârșitul ordovicianului a apărut vegetația terestră și a început să se răspândească pe scară largă Zone vaste de apă marine de mică adâncime și zonele joase de coastă erau acoperite cu desișuri de rinofiți, mușchi și mușchi de club Arena principală a vieții a rămas încă marea, erau locuite de forami-niferi planctonici, radiolari, ostracozi, viermi, briozoare, trilobiți, graptoliți, brahiopode și celenterate Peștele blindat s-a răspândit pe scară largă Locuitorii mărilor erau îngroziți de scorpionii crustacee uriași și de uriași nautiloizi prădători, ajungând la o lungime de m Şisturi negre cu resturi de graptolite Enciclopedie pentru copii I Mări şi I oceane I * Zone I I pământ străvechi Suprafețe de teren modern [ Sisteme HF [ I arcurile insulare I Activ I I marginile continentale la mijlocul- i crestele oceanice Zone de coliziune і marginile continentale cu arce insulare g - Borduri L zona tropicala Contururi ale continentelor și microcontinentelor antice Frontiere J centură subtropicală În timpul ordovicianului și silurianului, volumul atmosferei a crescut și compoziția sa chimică s-a schimbat, proporția de oxigen liber a crescut constant, iar cantitatea de dioxid de carbon a depășit nivelul actual de aproape ori Condițiile climatice au fost foarte diverse Planeta are zone ecuatoriale, tropicale, subtropicale, temperate și reci După gradul de umiditate, clima a fost împărțită în uscată și umedă La mijlocul perioadei ordoviciane, în regiunile tropicale, temperaturile medii au scăzut cu - ° C, iar în subtropical - cu - ° C A devenit foarte frig la latitudini mari, iar ghețarii au reapărut Glaciația a continuat până la începutul perioadei siluriene SUPERCONTINENT LAURASIA Noi teste așteptau populația Pământului la sfârșitul Paleozoicului - într-una dintre cele mai catastrofale perioade de timp din istoria Pământului În timpul perioadelor Devonian, Carbonifer și Permian, continentele și mările s-au schimbat în mod repetat Au suferit dezastre majore care au avut loc atât pe uscat, cât și pe mare În primul rând, acestea sunt erupții vulcanice globale și cele mai puternice cutremure În al doilea rând, schimbările climatice - de la glaciare la foarte uscate - au fost însoțite de ploi abundente și secete severe, furtuni și inundații globale, taifunuri, tornade și uragane Mările din perioada Devoniană abundă într-o varietate de pești - acantozi, antiarcuri, cartilaginoși, cu aripioare lobe, cu aripioare și pești pulmonari Nu e de mirare că se mai numește și perioada peștilor În Devonian, Gondwana s-a mutat încet spre sud-vest, iar partea sa semnificativă a fost situată în emisfera vestică și la sfârșitul derivării sale a intrat în contact cu Europa de Vest În acest moment, în emisfera nordică, ca urmare a ciocnirii plăcilor litosferice, s-a format un nou continent gigant, numit Euramerica După ce continentele siberian și chinez s-au unit Euramerica, s-a format un alt supercontinent cel mai mare din emisfera nordică, care a devenit cunoscut sub numele de Laurasia A fost separat de Gondwana de Oceanul Paleotethys În Devonian, pe uscat s-au format nisipuri, argile și alte roci sedimentare de culoare roșiatică amestecate cu gips și carbonați - semn sigur al aridității climei Zone vaste ale continentelor moderne au fost inundate de mări Au acumulat carbonat și soluție salină Poziția continentelor și crestelor mijlocii oceanice în Devonianul timpuriu și mijlociu În acest moment, continentele și microcontinentele au început să se grupeze Istorie, teste și schimbări în fața planetei depozite De-a lungul malurilor existau lagune in care se depuneau saruri si gips În interiorul continentelor existau lacuri uriașe care erau mai mari decât Marea Caspică modernă Râurile cu curgere mare curgeau prin câmpii și câmpii În Devonian a început așezarea intensivă a continentelor Conform conceptelor moderne, apariția plantelor pe uscat nu a avut loc în Devonian, ci cel mai probabil în Ordovician În Devonian au apărut forme de arbori, care s-au răspândit departe de țărmurile mărilor Printre nevertebratele terestre din Devonian s-au numărat arahnide sau scorpioni mari, centipede, iar în Devonianul târziu au apărut primii amfibieni - stegocefale, al căror habitat principal era terenurile joase mlăștinoase Peisajul uscat din perioada devoniană era destul de ciudat La început, vegetația era localizată doar pe zonele joase de coastă și în jurul lacurilor Erau subdimensionate plante complet lipsite de frunze, asemănătoare cu bețișoarele sau tijele cu țepi Terenul, îndepărtat de bazinele de apă, era lipsit nu doar de vegetație, ci și de acoperirea solului După ploi abundente, apa a spălat stratul liber de pe dealuri, care s-a acumulat la poalele lor Dar acest lucru a continuat până când peticurile goale de pământ au început să fie acoperite cu vegetație A protejat suprafața pământului de acțiunea distructivă a apei curgătoare Deja în mijlocul Devonianului, existau diferențe între compoziția acoperirii vegetale a diferitelor părți ale continentelor La acea vreme, condițiile climatice au jucat un rol important în răspândirea vegetației Distribuția largă și diversitatea faunei și florei iubitoare de căldură fac posibil să se considere Devonianul una dintre cele mai calde perioade ale Paleozoicului Temperatura medie anuală ridicată în intervalul - °C, iar în unele locuri chiar - °C a fost caracteristică La cotitura dintre Devonian și Carbonifer, vertebratele se opresc pentru a explora pământul Unul dintre primii reprezentanți ai tetrapodelor amfibii - ichthyostego O libelulă uriașă a apărut în aer - meganthera Enciclopedie pentru copii centura ecuatorială a planetei, a cărei lățime o depășea cu mult pe cea modernă Și apoi până la latitudinile polare, clima era tropicală și subtro- vârf Într-o parte semnificativă a sudului Eurasiei, în nordul Americii de Nord, în America de Sud și în nord-vestul continentelor australiene, existau vaste câmpii inundabile și delte fluviale, lacuri mari și mlaștini Aceste teritorii au devenit locurile de formare a primilor cărbuni la sfârșitul devonianului GONDWANA LAURASIA = PANGEA În timpul debutului perioadei Carboniferului, sau Carboniferului, situația de pe planetă s-a schimbat semnificativ Apropierea a continuat continentele care au format Laurasia Mișcarea Gondwana în direcția sudică a dus la faptul că Polul Sud se afla în interiorul continentului Aceasta a fost în Carboniferul timpuriu, dar în Carboniferul târziu, distanța dintre Laurasia și Gondwana a fost atât de redusă încât putem vorbi despre apariția unui nou continent supergigant - Pangea Ca și înainte, când continentele s-au apropiat unul de celălalt, mișcările tectonice au complicat relieful suprafeței pământului Din nou, arcuri de insule vulcanice extinse au apărut în oceanele din apropierea continentelor Alături de zonele joase de coastă, ocupate de lacuri și delte fluviale, existau zone joase și înalte intermontane și de la poalele, disecate de o rețea densă de râuri Plantele au continuat să colonizeze continentele Printre aceștia, au apărut reprezentanți tipici din perioada Carboniferului, inclusiv mușchi de club asemănător copacilor - lepidodendroni Au ajuns la o înălțime de - m Ferigi asemănătoare arborilor - pteridosperme - erau larg răspândite Printre ele erau ambele forme lemnoase, Una dintre reptilele perioadei Carboniferului este edofosov Dar procesele proeminente ale vertebrelor au fost întinse cu o membrană piele, care a servit atât pentru protecție, cât și pentru schimbul de căldură Istorie, teste și schimbări în fața planetei precum și arbuști și viță de vie La sfârșitul Carboniferului au apărut primele conifere Pe teren dominat de animale amfibie - stegocefale Au apărut primele reptile antice - cotilozauri Printre acestea se numărau animale răpitoare, erbivore și insectivore Dintre fauna marină, primatul aparținea peștilor, dar nevertebratele, precum coralii și brahiopodele, au devenit din ce în ce mai numeroase La începutul Carboniferului, planeta era dominată de un climat ecuatorial și tropical cu o temperatură medie anuală de - °C, iar pe alocuri - °C Pe zonele joase abundent de umede existau păduri formate din ciomete uriașe asemănătoare copacilor, coada-calului și ferigi O împletire densă de arbuști înalți, copaci și viță de vie a creat desișuri impenetrabile și sălbăticii crepusculare La latitudini mari în apropierea polilor, clima semăna cu climatul subtropical modern, dar fără ierni răcoroase Nici la poli, temperatura medie anuală nu a scăzut sub - ° C Copacii care creșteau în regiunile polare ale Pământului diferă de rudele lor tropicale prin faptul că nu aveau coroane răspândite și trunchiuri groase Aveau trunchiuri drepte, a căror grosime depindea de latitudinea zonei Cu cât mai la sud, cu atât trunchiurile sunt mai groase În a doua jumătate a perioadei Carboniferului, natura s-a schimbat foarte mult Acest lucru s-a datorat atât formării continue a Pangeei, cât și răcirii climei S-a schimbat și atmosfera Conținutul de dioxid de carbon din acesta a devenit de aproape ori mai mic decât în Carboniferul timpuriu Odată cu răcirea, vegetația terestră de latitudini mari s-a schimbat Speciile iubitoare de căldură dispar, iar locul lor este luat de altele care pot rezista iernilor reci, precum cordaitele În latitudinile polare ale emisferei sudice, au apărut ferigi deosebite - glossopteria Dar vegetația din regiunea polară de sud a dispărut curând Vasul de frig a fost atât de puternic încât acolo au apărut ghețari Ghețarii au existat în Africa de Sud, unde au fost identificate cel puțin patru centre de glaciare, în America de Sud, India, Australia și Antarctica În afara calotei uriașe de gheață, se aflau stepe glaciare Temperatura din regiunile polare fie a scăzut, fie a crescut, ceea ce s-a reflectat în zona calotei de gheață În timpul retragerii ghețarilor, clima a devenit temperată, Poziția continentelor și a crestelor mijlocii oceanice în carboniferul timpuriu și mediu Continentele grupate au format două continente gigantice - Euromerica și Gondwon Între ei se afla oceanul, care s-a îngustat în timp -ț Zone de coliziune ] margini continentale cu arce insulare sushi antic Erx-vkd Zone sushi modern ' mijloc- i crestele oceanice Frontiere J Centura tropicală Marginile centurii subtropicale Contururi ale continentelor și microcontinentelor antice Enciclopedie pentru copii Amprente de frunze de ferigi de semințe □ ІOYY Mări și Activ oceane i marginile continentale Zone • Frontiere sushi antic zona tropicala Regiunile ~ II Frontiere pământ modern I • zona subtropicală Limite temperate Creste medii oceanice Contururi ale continentelor antice și ale microcontinentelor Sistemele de arc insulare granițele cu climă rece ţinuturile joase erau acoperite cu desişuri dese de ferigi Pământul din Carboniferul târziu a fost 